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प्रास्ताविक उपोदधात । 


हमारे देश में नवीन शिक्षा की स्थापना हुए एक शताबदी हो चुकी: पर 
शोक है कि अद्यापि हमको शिक्षा--विशेषतः उच्च शिक्षा--अंगरेजी भाषा 
_ द्वारा.ही दी जाती है । 


. इ० -स० १८३९ सें कलकत्ता की जनरल कमिटो आफ़ एड्युकेशन' न 
अपना सत प्रकट किया था कि-- 
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.. अर्थात्‌, देश का साहित्य बढ़ाना ही हमारी शिक्षा का अन्तिम लक्षप हे | 


. सन्‌ १८३८ में सर चाल्स टेवेलियन ने “हिन्दुस्तान में शिक्षा” 


विषयक 
._ जो लेख लिखा था उसमे भी उस विद्वान ने कहा हे-- 
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अथात्‌ हमारा उद्देश्य ऐसे सुशिक्षित जन तेयार करने का है जो यूरोप 


_ की विद्या को एशिया के लोगों की बुद्धि में अपनी भाषा द्वारा उत्तार । 


इं० स० १5३६९ में लाई आकलेंड ( गवनर-जनरत्ल ) 


ने अपने एक 
टिप्पणी से लिखा था कि-- 
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अर्थात्‌ , उच्च विद्यालयों में मातृभाषा के निबन्धों में वाणी का यथार्थ 
रूप और लालित्य लाने पर विशेष ध्यान देने की बात में बिना कहे नहीं 
रह सकता | 


ईस्ट इंडिया कम्पनी ने आशा की थी कि अंगरेज़ी शिक्षा पाये हुए लोगों 
के संसग से साधारण जनता में नवीन विद्या का आप ही आप अवतार होगा | 
लेकिन यह आशा सफल न हुईं। अतएव इंस्ट इंडिया कम्पनो के अन्तिम 
समय ( १८५४ ) में कम्पनी के “बोर्ड आफ़ कंदोल' (निरीक्षण समिति ) के 
अध्यक्ष सर चाल्से घुड ने एक चिर-स्मरणाय लेख लिखा, जिसमे उन्होंने 
प्राथमिक शिक्षा से लेकर यूनिवर्सिटी तक को शिक्षा का प्रबन्ध सूचित किया। 
पश्चात्‌ कम्पनी से हिन्दुस्तान का राज्याधिकार महारानी विक्टोरिया के हाथ में 
आया आर बड़ समारोह से नवीन शिक्षा की व्यवस्था हुई---तथापि पूव्रोक्त 
उद्देश्य बहुशः सफल नहीं हुआ | यूनिवर्सिटो के स्थापनानन्‍्तर २९-३० वर्ष 
बाद भी सर जेम्स पील ( बम्बई के कुछ समय तक शिक्षाथिकारी ) निम्न- 
लि.खेत रूप में आक्षेप कर सके थे-- 
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. हमारे नव शिक्षित बन्धुओं ने देशभाषा द्वारा देश का साहित्य बढ़ाया है | 
इससे इनकार करना अक्वतज्ञता करना है, तथापि इतना कहना पड़ता है कि 
वह साहित्य-सम्दाद्धे जसी होनी चाहिए वसी नहीं हुईं है । 

इसका कारण क्या है / कई विद्वानों ने इसका कारण देशी भाषा का 
अज्ञान ओर विश्वविद्यालयों में देशी भाषा के पठन-पाठन का अभाव माना है । 
लेकिन वास्तवेक कारण इससे भी आगे जाकर देखना चाहिए। मूल में 
बात यह है कि परभाषा द्वारा विद्यार्थयों को जो विद्या पढ़ाई जाती है वह 
द उनका डुाद्ध आर आत्मा से सेल -नहीं खाती। परिणाम यह हाता है के 
सब पाठ उनको बुद्ध म--झूमे में पत्थर के दुकड़े के समान--पड़े रहते हैं, 
बाज के समान भूम से मिलकर अकुर नहीं उत्पन्न करने पाते | 

यह सुसिद्धान्तित ओर सुविदित है कि बालक मातृभाषा द्वारा ही शिक्ता में 
सफलता पा सकते हैं क्योंकि मातृभाषा शिक्षा का स्वाभाविक वाहन है | इस 
. लिए हमारों प्राथमिक ओर साध्यसिक शिक्षा मातृभाषा द्वारा ही होनी 
चाहिए | कंवल सिद्धान्त रूप में ही हम ऐसा नहीं कहते, बल्कि यह व्यवहार. 
सम भा हिन्दुस्तान को सब आथमिक ओर अनेक साध्यमिक शित्तणशालाओं में 
स्वाकृत हा चुका है। तथा(पे उच्च शिक्षा के लिए इस विषय में अभी तक कुछ 
उपक्रम नहीं हुआ हे । विद्यार्थी उच्च शिक्षा प्राप्त करने के लिए जब 
महाविद्यालय में अवेश करता है तब भी मातृभाषा द्वारा ही उच्च शिक्षा अहण 
करना उसके लिए स्वाभाविक देख पड़ता है । इसके अतिरिक्न हिन्दस्तान ऐसा 
विशाल देश है कि इसकी एकता साधने के लिए हर एक ग्रान्त की (मातृ 
भाषा के आतारेक्त समस्त देश की एक राष्ट्रभाषा होना आवश्यक है। ऐसी 
राष्टरभाषा होने का जन्मसिद्ध ओर व्यवहारसिद्ध अधिकार देश की सब भाषाओं 
में हिन्दी भाषा को ही है। डचित है कि हिन्द के सब विद्यार्थी जब विश्व- 
विद्यालय में अवेश करें तो स्वाभाविक मातृभाषा से आगे बढ़के राष्ट्रभाषा-- 
हिन्दी--द्वारा ही शिक्षा प्राप्त करें। वस्तुतः प्राचीन काल में जैसे संसक्रत और 
पीछे पाली राष्ट्‌ भाषा थी डसी प्रकार अवोचीन काल में हिन्दी है । इस 
मान्त में हिन्दी का ज्ञान सातुभाषा के रूप में होता ही है। लेकिन जिन 
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पग्रान्तों की यह मातृभाषा नहीं ह वे भी इसको राष्टरभाषा ह.न के कारण 
साध्यसिक शिक्षा के क्र मे एक आवक भाषा के रूप सम सूख ले आर 
विश्वविद्यालय की उच्च शिक्षा इसा भाषा स ग्राप्त कर. यहां डाचत है। 
तामिल देश को छोड़ कर हिन्दुस्तान को श्रयः सभा भाषाएं सस्कृत प्राकृताद 
क्रम से एक ही मूल भाषा या भाषासडल सम स उत्पन्न हुईं है । अतएुव उन् 
में एक कोटुग्बिक साम्य है। इसालए अन्य प्रान्दीय भी, अपना सातृभाषा 

होने पर भी, हिन्दी सहज हा म साख सकते हं। ज्ञान-द्वार को स्वाभावकता 
में इससे कुछ न्‍्यूनता ज़रूर आता है तथापि एकराष्ट को [साधू के छए 
इंतनी अल्प अस्वाभावकता सह लेना आवश्यक है । उत्तम शिक्षा का कक्ष 
में यह दुष्कर भा नहा है क्योंकि मनुष्य की बाद जस जस बढ़ता जाता हैं 
घेसे, बेस स्वाभाविकता के पार जाने का सासाथ्य भ। कुछ सीमा तक बढ़ता ह। 


आधुनिक ज्ञान की उच्च शिक्षा मे उपकारक ग्रन्थ हिन्दी में, क्या हिन्दु 
स्तान की किसी भाषा में, अद्यापि विद्यमान नहे। हैं “इस सरकार का आत्तेप॑ 
करके अंगरेज़ी द्वारा शिक्षा देने की प्रचलित रीति का कतन हैं लोग समथन 
करते हैं। किन्तु इस उक्तकि का अन्योन्याश्रय दांष रुपष्ट है क्योंकि जब तक 
देश की भाषा द्वारा शिक्षा नहों दी जाती तब तक भाषा के साहित्य का 
: अफुल्लित होना असस्भव हैं ओझोर जब तक यथेष्ट साहित्य न मिल सके तब 
तक देश की भाषा द्वारा शिक्षा देना असम्भव है | इस अन्योन्याश्रय दोषापात्ते 
का उद्धार तभी हो सकता है जब अपेक्तित साहित्य यथाशाक्ष उत्पन्न करक 
तदद्वारा शिक्षा का आरम्भ किया जाय। आरम्भ म ज़रूर उस्तक छोटी छोटी 
ही होंगी | लेकिन इन पर अध्यापकों के उक्क-अनुक्क-दुरुके आगाद विवेचन रूप 
एवं इष्टपूत्तिखूप वार्तिक, तात्पय्यावेवरण रूप दत्त भाष्य-टीका, खडनांदे 

थो के होने से यह साहित्य बढ़ता जायगा ओर बाॉच मे अहरहः श्रकाटत 
अगरेज़ो पुस्तकों का उपयोग सवेथा नहीं छूटेगा | पत्युत अच्छा तरह से वह 
भी साथ साथ रहकर काम ही करेगा। इस रीति से अपनों भाषा का सम्दाद्ध 
भी नवीनता ओर अधिकता प्राप्त करती जायगा। 
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९. छू ० हा आप ह कर का. कप ए कर | 
इस दृष्ट दिशा में काशी-विश्वविद्यालय की ओर से जो कार्य करने का 
आरम्भ किया जाता है वह दानवीर श्रोयुत घनश्यामदासजी बिड़ला के दिये हुए 
#०,००० रुपये का प्रथम फल है । आशा की जाती है कि इस प्रकार ओर धन 


भी मिला करेगा ओर उससे अधिक कार्य भी होगा। इति शिवम्‌। 


हे आनंदशझह्ूडूर बापूभाई ध्रव 
.. आम क | प्रो-वाइस चांसलर, काशी-विश्वावद्यालय , 
चेशाख शुक्ल पूर्णिमा । अध्यक्ष, श्रो काशी-विश्वाविद्यालय हिन्दी- 
वि० सं० १६८७ था गन्थमाला-समिति 


लेखक की भूमिका 





भारतीय विश्वविद्यालयों के मध्यमा कक्ष. के [लिये रसायन की यह पुस्तक 
दिखी गई है । पर इस में विषयों का प्रतिपादन इस ढंग से किया गया है 
कि जो इस पुस्तक से ही रसायन के अध्ययन का शारस्स करना चाहें दे 
बिना किसी कठिनाई के ऐसा कर सकते हैं। इस पुस्तक के दो खंड दे। 
पहला खंड प्रारम्भ से परिच्छेद £ तक है। इस खंड में उन विषयों का 
समावेश है जिन्हें साधारणतः भौतिक रसायन कहते हैं | दूसरा खंड परिच्छेद 


१० से प्रारम्भ होता है। इस खंड में अधातुक तत्तों ओर उन के प्रमुस्त 
योगिकों का रसायन दिया हुआ है। 


.. इस पुस्तक का अध्ययन प्रारस्भ से हीं शुरू किया जा सकता है । पर. 
जो अधिक सरत्न भाग से हीं पढ़ना चाहें वे दूसरें खड परिच्छेद १० से 
आरम्भ कर सकते हैं । विषयों का प्रतिपादन इस ढंग से किया गया है कि 
प्रारम्भ से अथवा परिच्छेद १० से, कहीं से आरम्भ करने पर कोई विशेष 
कठिनाई नहीं होगा । पुस्तक के आरम्भ सें रसायन का संक्षिप्त इतिहास दिया 


8 ही कु. 


गया हे ताकि पाठकी को विदित होजाय कि यह विज्ञान कितना प्राचीन दे 
र कब से इसकी विशेष उन्नति हुईं है । 


यद्यपि यह पुस्तक मध्यमा कक के छात्रों के लिये हीं लिखी गई है पर 
इस में अनेक ऐसे विषयों का समावेश है जिन का ज्ञान ऐसे छात्रों के किये 
परीक्षा की दृष्टि से अत्यावश्यक नहीं हे | आशा की जाती है कि इस पुरुतक के 
द्वारा प्राप्त रसायन का ज्ञान अंग्रेज़ी पुस्तकों के द्वारा ग्राप्त रसायन के ज्ञान से 
किसी प्रकार कम न होगा | इस पुस्तक में एक विशेषता यह भी है कि इस में 

इस देश के खनिजों ओर पत्थरों का यथास्थान उढ्लेख हुआ हैं। रसायन की 

अंग्रेज़ी पुस्तकों के द्वारा छात्रों को साधारणतः यह पता नहीं ज्लगता कि इमारे 


(40) 


देश के किन किन स्थानों में कोन कोन खनिज विद्यमान हैं ओर उन का कहां 
तक उपयोग होता है । यह पुस्तक केवल विश्वविद्यालयों के छात्रों के लिये 
ही उपयोगी न होगो पर आशा की जाती है कि कोई भी व्यक्ति इसके द्वारा 
रसायन का ज्ञान सररूता से आ्राप्त कर सकता है। साधारण जनता के लिये 
इस पुस्तक के अध्ययन के पहले अस्तुत लेखक द्वारा लिखित आरम्भमिक 
रसायन' पुस्तक के पढ़ लेने से इस पुस्तक के समभने में अधिक सरलता 
होगी । 


पारिभाषिक शब्दों की समस्या बड़ी कठिन है | जो पारिभाषिक शब्द 
इस पुस्तक में प्रयुक्र हुए हैं वे काशी नागरी-प्रचारिणी सभा द्वारा संशोधित 
आर गतवर्ष प्रकाशित हिन्दी वेज्ञानिक शब्दावली के आधार पर आश्चित हैं | 
लेखक के विचार में जो रासायनिक तत्व ग्राचीनकाल से ज्ञात नहीं हैं ओर 
जिन का संस्कृत वा हिन्दी में कोई नाम नहीं है उन का विदेशी नाम हीं 
ज्यों को त्यों प्रयुक्ष करना उचित है ओर इस पुस्तक में ऐसा ही किया गया. 
है। तस्वों के संकेत, योगिकों के सूत्र ओर रासायनिक समीकरण रोमन लिपि 
में ही इस पुस्तक में दिये गये हैं । क्योंकि ऐसा करन से इस पुस्तक के 
अध्ययन के पश्चात जो विदेशी भाषाओं के द्वारा रसायन का आग अध्ययन 
करना चाहेंगे उनके लिये बड़ी सुविधा होगी । 

इस पुस्तक के संख्यात्मक प्रश्नों के उत्तर ओर अनुक्रमणिका तेयार करने 
में एस० एस-सी० के हमारे छात्र श्री इयास सुन्दर नरायण कोल बी० एस-सी ० 


हक किक हो करे ; जी 


से मुझे बड़ो सहायता मिली है| इसके लिये में उनका बहुत क्ृतज्ञ हूं। 


बनारसे हिन्दू विश्वविद्यालय ही 
दशहरा, १६८८ बि० | ... पईलद॒व सहाय बसी 


पहला खंड 


“परिच्छेद १--ऐतिहासिक 
विषय 
चीन ओर सिश्र की सभ्यता। भारत की सभ्यता । यूनान की 
सभ्यता । कीमियागरी | आषध रसायन । वायब्य रसायन | कझ्लोजिस्टन 
सद्धान्त । लवासिये काल । आधुनिक रसायन 


पारच्छद २---वेषय अवध ु 
रासायानक ओर भसोतिक परिवर्तेन । शसायनिक परिवर्दन की 
विशेषताएं | रासायनिक तत्त्व । रासायानक योगिक । रासायनिक प्रीति । 


वातु आर अधातु | तत्तों का संगठन | डाब्टन का परमाणु सिद्धान्त । 
. रसायन का क्षेत्र 


७०० 


पारच्छेद ३---रासायनिक परिवतेन ओर रासायानेक 
द संयोग के नियम 
रासायानक पारंबतेन के अत्यावश्यक लक्तण । रासायानक क्या । 
सात्रा आर शाक़र का अक्षरता | |स्थर अनुपात का नियस | 
अनुपात का गम । पारस्पारक अनुपात का नियम | गलूसक का नियम 
््चा रिच्छेद ?--संयोजनभार आर बन्धकता 


सयाजनभार आर बन्चकता | 





परिच्छेद ४--गेसों के भोतिक गुण 


भंसार आर सकाचन । स्थातेस्थापकर्त्व । गया पर ताप का ग्रभाव। 


अपबचत्य 


ड्छ 


३७. 


दबाव का प्रभाव | गसा का द्रवीभवन । तापक्रम आर दबाव का सयुक्त 


( १२ ) 
विषय 
प्रभाव | गसो का घनत्व | गसों का व्यापन । डाल्टन के आंशिक दबाव 
का नियम | गसा की विलेयता | गसों की विलेयता पर दबाव का 
प्रभाव। मिश्र गसों की विलेयता हज शक के 


परिच्छेद ६--अशुभार ओर परमाणुभार का निधोरण 


शुद्ध रासायनिक विधियां। अशुभार से परमाणुभार निकालन की 
विधि । डूमा की विधि । विक्टरमेयर की विधि । होफमान को विधि । 
'अणुभार निकालने की अन्य विधियां । हिसांक विधि | क्रथनांक विधि | 
ज्ण्डसबगर का उपकरण | तक्तवों के विशिष्ट ताप पर निभर विधि। 


यागक। अरुक ताप। समरूपता के वचार सर परमसाणुभ्चार का 
निधारणा न ००० >०० 


परिच्छेंद ७--विद्यत्‌-विच्छेदन 


विद्यत्‌ विच्छेदन । विच्छुत-विच्छेदन की व्यावहारिक उपयोगिता । 


<परिच्छेद “--लवण बनान का वाध 


लबण की परिभाषा। धातु आर अधातु के सीधे संयोग से । अस्लों 


पृष्ठ 


प्र 


श्ष 


पर धातुओं की क्रिया से | एक धातु के लवण पर दूसरी घातु की क्रिया से। 


भास्मिक आक्साइड ओर आम्लिक आक्साइड की पारस्परिक क्रिया से। 
अस्लों ओर भस्मों की पारस्परिक क्रिया से । अधिक वाष्पशील अस्लों के 
लवण पर अम्लों की क्रिया से | अ्रधिक वाष्पशील भस्मों के रूवर्णों पर 
भस्में की क्रिया से। दो लवणों की पारस्परिक क्रिया से । दो भस्मों 


की क्रिया से | भस्मी पर धातुओं की क्रिया से | युग्स लवण । १७०६ 


 पारच्छुद €---रासायांनक गणना 


किसी योगिक के सूत्र से इसका प्रतिशतक संगठन निकालना | किसी 
योमिक के अतिशतक संगठन से प्रयोगसिद्धू सूत्र निकालना। गेस के 


कर 


आायतन ओर दबाव का सम्बन्ध । आयतन ओर तापक्रम के बीच का 


( १३) 
घिषय ह पृष्ठ 
सम्बन्ध | आयतन, तापक्रम ओर दबाव के बीच का सम्बन्ध | गस के 
आयतन ओर तोल का सम्बन्ध। संयोजनभार निकालना | परमाणुभार 
का निर्धारण | गेस विश्लेषण की गणनाएं। आयतनमित विरलेषण । 


अन्य गशनाएं |... _०&..... ... ... ११६ 


दूसरा खंड 


परेच्छेद १०-वायु ओर आक्सिजन 
वायु की तोल । वायु में कोन कान पदाथ है। आक्सिजन । 
इतिहास । फ़्लोजिस्टन सिद्धान्त | उपस्थिति | आक्सिजन तेयार करना । 
अक्सिजन का निर्माण । आक्सिजन के गुण । आक्सीकारक । श्रम्ल- 
जनक आक्साइड | भास्मिक वा ज्ञारीय अक्साइड । उदासीन आक्साइड। 


पेराक्साइड । ताल सम्बन्धी गणना । 0 ... १४६ 


पारच्छेद १२-.हाइड्रोजन 

हतिहास । उपस्थिति । तयार करना। हाइडोजन का शोधन | 

हाइडोजन के गुण | हाइडोजन का अधिघारण | 
परिच्छेद १९-जल ५ 

प्राकृतिक जल | बषो जल | नदी जल । स्रोत जलन | खनिज जल । 
समुद्र जल । जल के गुण । बरफ़ के द्ववण का गुप्त ताप । वाष्पीभवन 
का गुप्त ताप। जल विल्लायक के रूप में। घनों की विल्लेयता। द्ववों 
की विज्लयता । गेसें। की विलेयता। हेनरी का नियम । मिश्र गसों की 
विजेयता । जल की कठोरता । अस्थायो कठोरता । स्थायी कछोरता । 
कठोरता का साप । जल पर धातुओं की क्रिया | जल की परीक्षा | ..... १८८ 


6. $ 
पारच्छेद १३-जल का सगठन “८ 
झायतन सम्बन्धी सश्लेषण विधि | जल्ल भाप का आयतन सम्बन्धी 
विश्लेषण | आयतन सम्बन्धी विश्लेषण विधि | तोर-सम्बन्धी विधि | २०६ 


# ० ण०+ 


( १४ ) 


प्रिच्छेद २४७--ओज़ोन 


इतिहास । उपस्थिति । ओज़ोन तेयार करना । गुण। संगठन। 
गसों का व्यापन | रुपान्तरता । पर 


परिच्छेद १४--हाइड्रोजन पेराक्साइड 


उपस्थिति । तेयार करना | गुण | स्पशे से विच्छेदन । श्राक्सीकरण 
गुण । पेराक्सीकरण गुण | लघ्वीकरण गुण । हाइडोजन पेराक्साइड और 
ओज़ोन का विभेद | हाइडोजन पेराक्साइड का संगठन। ,०० २२० 


परिच्छेद १६-हेलोजन 


हेलोजन तत्व | फ़्लोरीन | इतिहास | उपस्थिति| तेयार करना 
क़ोरीन | इतिहास । तैयार करना । क्लोरीन का निर्माण । वेल्डन विधि 
डीकन की विधि । विद्यत्‌ विच्छेदन विधि | गुण । क्लोरीन का हाइडोजन 
आर अन्य तत्त्तों से सेयोजन | आक्सीकरण गुण | कार्बनिक योगिकों पर 
क्रिया । ब्रोमीन । इतिहास | उपस्थिति । तैयार करना । निर्माण | गण। 
आयेोडीन | इतिहास । उपस्थिति | तेयार करना | निर्माण | शोधन। 


गुण । हल्लाजन तत्त्वा का तुलना | 


प्रिच्छेद १७-हैलोजन ओर हाइड्रोजन के योगिक 
 हाइडोजन फ़्लोराइड वा हाइडो-फ़्लोरिक श्रम्ठख । तेयार करना। 
गुण । संगठन। हाइडोजन क्लोराइड वा हाइडो-क्लोरिक अम्ल | 
इतिहास । तयार करना । गुण | संगठन । विश्लेषण विधि | संश्लेषण 
विधि | निमोण । हाइडोजन ब्ओोमाइड वां हाइडो-बोमिक अम्ल | तेयार 
करना । गुण | संगठन । हाइड्रोजत आयोडाइड वा हाइडियोडिक असल । 
तथार करना । गुण । परीक्षा । हर ि ,« रै४४ 


(६५ ) 


परिच्छेद १८--हैलोजन के आक्सी-योगिक 
क्लोरीन मनाक्साइड । क्लोरीन पेराक्साइड। क्लोरीन हेप्टाक्साइड | 
हाइडो-क्लोरस अम्ल | क्लोरेक अम्ल । क्लोरेट | पर-क्लोरिक अम्ल । 
पर-क्लोरेट । हाइड्रो-ओमस अम्ल। ब्ोमिक अम्ल । आयोडीन 
पेन्टाक्साइड । हाइपो-आयोड्स अम्ल । आयोडिक असल । आयोडेट । 


पर-आया।डंक अम्ल | पर-आयाड्ट । ह २७४ 


परिच्छेद १६--वायुमंडल ओर नाइटोजन 


वायु में कत्रा ह। वायु मिश्रण हे वा यागिक | वायु का संगठन । 
ताल सम्बन्धी विधि | अयतन सम्बन्धी विधि । जलवाष्प। हीलियम वगे 
की गले | काबेन डाइ-अ्साइड | अमोनिया। नाइटिक अम्ल | अन्य 
पदाथ । हीलियम वर की गसे । हीलियम | हीलियम के गुण | आरेन | 
आग्गन के गुण । नाइटोजन। इतिहास। उपस्थिति। तेयार करना। 
नाइटोजन के गुण | नाइटोजन का निग्रहण । नाइटोजन का आक्सीकरण | 


सरतज्ञष्रक असानय/ः तयार करना | स्थानासाइड व ध। 
अर 


परच्छद २०---नाइटाजन आर हाइडॉोजन के यागक .. 


झमोनिया । इतिहास | उपस्थिति | तयार करना | गुण । अ्रमोनिया 
का ह्ृवीभवन | अमोनियम लवण । अमोनिया की जांच। संगठन । 
द्राइट्रेज़िन | तयार करना। गुण । हाइड्रेज़ोइक अम्ल | तेयार करना | 
गुण | हाइडाक्सील एमिन | तेयार करना । गुण । ... ईै०८ 


कक कप लिप अर क्र * 
पारेच्छेद २१--नाइट्रजन के आक्साइड ओर आक्सी-अम्ल « 
नाइटिक अम्ल | तेयार करना । व्यापारिक नाइटिक अम्ल | गण । 
धातुओं पर क्रिया। अस्लराज । नाइटेटों की परीक्षा | उपयोग । 
नाइटाजन पेन्टक्साइड वा नाइटेक निरुदक | नाइटोजन पेराक्साइड | 
नाइटस अम्ल। नाइटोजन टाइ-आअक्साइड। नाइदेक आक्सांइड। 
नाइट्स आक्साइड । हाइपो-नाइट्स अम्झ । 30 5 # एव 


(१६ ) 
विघय पृष्ठ 
परिच्छेद २२-कार्बन और हाइड्रो-काबेन 
उपस्थिति | हीरा | ओअफाइट | अमणिभीय काबन । खानज कॉयला 
गेंस कार्बन | कोक । जान्तव कोयला। लकड़ी का कायला काबेन के 
गण | हाइडो-कारबेन । सथन वा पक गस । एाथलान | एसाटलान। 
कोयले का विच्छेदक खवण | काठ का विच्छेदक खवण | ,.. ३३७ 


प्रिच्छेद २४--काबेन के आक्साइड 
काबेन मनाक्साइड तैयार करना । गुण। सगठन। कांबन डाइ 
आ्राक्साइड वा कार्बनिक अम्ल गेस | उपास्थति। तैयार करना। झुण। 
द्रव ओर घन कार्बन डाइ आक्साइड । काबन डाइ-आक्साइड का संगठन। 
कार्वनेट । कार्बनेटों की जांच | गसीय इंधन | उत्तादक गस। जलू गस । 
तेल गैस । पेटोल गेस । 2. 388 रन ..« ३६४ 


परिच्छेद २४७-ज्वाला ओर दहन 
ज्वाला । मोमबत्तो को ज्वाला । गस की ज्वाला । ज्वाला की दीफघ्ि। 
बुपतन ज्वाज्त्क की ज्वाला । दहन | दहन का ताप | »»« रे७८ 


प्रिच्छेद २५--गन्धक ओर गन्धक ओर हाइड्रोजन के योगिक 


गन्धक की उपस्थिति । तयार करना । प्राकृतेक गन्धक स॒ गनन्‍धक 
निकालना । गन्धक के गुण । गन्धक की रूपान्तरता | गन्धक क उपयारा 
गन्धक और हाइडोजन के यागिक । हाइड्रोजन सद्क्राइड | डपास्थांत | 
तैयार करना। गण । सल्फ़ाइड। हाइडोजन सहक़ाइड का सगठन | 
हाइडोजन डाइ-सरुफ़ाइड । तयार करना । हाइड्जन डाइ सल्फ़ाइड 

गुण | १5६ शो ०० रेप 


प्रिच्छेद २६--गन्धक आर क्लोरीन के योगक 
डाइ-सद्फ़र डाइ-कलाराइड )। तेयार करना | गुण । सहकर डाइ- , 


( १७) 
विषय पृष्ठ 
क्लोराइड तेयार करना । गुण । सल्फ़र टेटा-क्लोराइड । तैयार करना | 
गुण । कार्बन बाइ-संल्फ़ाइड | उपस्थिति। तैयार करना | गुण | ... ३६४ 


परिच्छेद २७...गन्धक के आक्साइड ओर आक्सी-अम्ल 


सल्फ़र डाइ-आक्साइड | उपस्थिति। तयार करना । सल्फ़र डाइ- 
आक्साइड की लध्वीकरण क्रिया। सलफ़र डाइ-आक्साइड का संगठन । 
सल्फुरस अम्ल ओर सल्फ़ाइट। सल्फ़र टाइ-आक्साइड | तेयार 
करना । गुण । सल्फर सेसक्री-आक्साइड | तेयार करना। गुण | पर- 
सल्फुरिक निरुदक । सल्फुरिक अम्ल (गन्धकाम्ल) । इतिहास । तेयार 
करना । गन्बकाम्ल का निर्मा ण। रसायन शाला में निर्माण। स्पर्श विधि । 
गण । धातुओं पर गन्धकाम्ल की क्रिया। गन्धकासम्ल का प्रयोग । 
थायो-सल्फुरिक अम्ल । गन्धकाम्ल के आक्सी-क्लोराइड। थायोनोल 
क्लोराइड । सल्फुरिल क्लोराइड । ना «० ४०३ 


प्रिच्छेद २८--फ़्रास्फ़रस 


इतिहास । उपस्थिति | फ़ासफ़रस का निमोण । गुण । रक्त फ़ास्फ़रस 
सिन्दूर वर्ण फ़ास्फ़रस | दियासलाई। फ़ास्फ़रस के हाइडाइड | फ़ास्फ़ीन | 
तैयार करना। गुण। फ़ास्फ़स के आक्साइड ओर आक्सी-अम्ल । 
फ़ासफ़रस आक्साइड । तैयार करना । गुण | फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड। 
तैयार करना । गुण । फ़ास्फ़्रस अम्ल | तेयार करना । गुण । अर्थो- 
फ़ासफ़रेक अम्ल | तेयार करना । गुण । पाइरो-फ़ास्फ़रिक असल । 
तैयार करना। गुण । मिटा-फ़ास्फ़रिक अम्ल । तेयार करना। गुण । 
फ़ास्फ़रिक अम्ल ओर इनके लवणों की विभेदक क्रियाए | फ़ास्फ़रस के 
हेलोजन के साथ योगिक । फ़ास्फ़रस टाइ-क्लोराइड | तेयार करना। 
गुण। फ़ास्फ़रस पेन्टा-क्लोराइड। तेयार करना। गुण ।) फ्रास्फ़रस 
आक्सी--क्लोराइड । तेयार करवा । गुण । मा ... ४२६ 


(५८) 
विषय क्‍ द 
परिच्छेद २६--सिलिकन ओर बोरन | 
. इतिहास । उपस्थिति । तैयार करना । गुण । मणिभीय सिलिकन । 
सिलिकन हाइडाइड । तेयार करना । गुण। सिलिकन फ़्लोराइड। 
तैयार करना । गुण। सिल्लिकन क्लोराइड । तेयार करना । गुण। 
सिलिकन डाइ-आक्साइड (सिलिका)। सिलिसिक अम्ल । मणिभीय 


ओर कोलाथडल। पार-पृथक्रण । सिलिकेट। कारबोरंडम | बोरन | 


इतिहास | उपस्थिति। तयार करना । गुण । बोरन टाइ-आक्साइड | 


बोरिक अम्ल | अथो-बोरिक अम्ल वा बोरिक अम्ल | बोरेट । ... ४४४ 
उत्तरमाला रे जि कर न , ४६१ 
परिदीष्ट १. नाप-ताल की मीटर अ्रणाली ५. .... धेदैफ 
परिशिष्ट २. अन्‍्तरोष्टीय परमाणुभार .... े . ४७० 
अनुक्रमणिका | घर 9४ न ००० 3७४ 


साधारण रसायन 
अयस भाग 
| 4 किक | 
पारच्छद १९ 
ऐतिहासिक | 

यह कहना बहुत कठिन है कि रसायन का अध्ययन कब से प्रारम्भ 
हुआ । इस में कोई सन्देह नहीं कि प्राचोन पुरुषों को रसायन का जो कुछ 
ज्ञान प्राप्त था वह बहुत काल के निरीक्षण का फल था । अनेक ऐसी भी बातें 
प्राचीन ग्रन्थों में मिलती हैं जो पढ़ने में कल्पित कथा सी मालूम होती हैं न 
कि सच्ची घटना सी । रासायनिक विधानों का उन्हें जो कुछ ज्ञान प्राप्त था 
वह प्रधानतः ओआषधों के निमोण का फल था। जो कुछ रासायनिक विधान 
उन्हें मालूम थे उन्हें व्यवस्थित करने की क्षमता का भी उन में बिलकुल 
अभाव था। प्योगात्मक अन्वेषण करने की भावना तो कदाचित ही कभी डन 
के सन में उठी हो । उन में से जिन्हें प्रकृति के ज्ञान की वृद्धि करने की 
लालसा भी होती थी वे बहुधा कल्पना के मागे का ही अनुसरण करते थे न 
कि निरीक्षण ओर प्रयोग के सुरक्षित पर कष्टकर मार्ग का । 

ऐसा प्रतीत होता है कि रसायन का आरम्भ मिखवालों की 
'पविन्न कला के अध्ययन से सम्बन्ध रखता है। उन के मन्दिरों में रसायन 
शालाएं थीं जहां अनेक प्रकार के रासायनिक विधानों ओर प्रक्रियाओं का 
संचालन होता था। रसायन का पय्योयवाची शब्द 'केमिस्टी” का वास्तव में 
प्रादुभोव केसे हुआ यह ठीक ठीक ज्ञात नहीं है। प्लुटाक का कथन है कि 
मिट्टी के काले रंग के होने के कारण मिस्र का नाम “किमी!” दिया गया था 
ओर इसी नाम से प्राचीन काल में यह पुकारा जाता था। आंखों की काली 
पुतली के लिये भी यह शब्द अयुक्न होता था । यह सम्भव प्रतीत होता है कि 
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सब से पहले “मिस्र! का बोध कराने के लिये हो “किमी शब्द का व्यवहार 
हुआ हो और इसी से यह 'केमिस्टी” शब्द निकला हो । इस केमिस्दी शब्द 
के सब से प्रथम प्रयुक्त होने का निश्चित प्रमाण इईंसा के जन्म से ३०० वर्ष 
पूवे में डायोक्‍्लीशियन सम्राट्‌ के द्वारा मिलता है क्‍योंकि यह सम्राट अहंकार 
के साथ लिखता है कि मैंने मिस्र के उन सब ग्रन्थों को जला डाला जिन में 
सस्‍्वण और चांदी की केमिस्टी का वर्णन है। कुछ लोगों का मत है कि केमिस्टी 
ग्रीक शब्द 'केमोस” से निकला है जिस का अर्थ रस वा द्वव है। यह नाम 
उस रस वा द्वव पदाथ को दिया गया था जिस के द्वारा धातुओं का परिवर्तन 
हो सकता था । 
हिन्दी रसायन! शब्द रस और अयन से निकला है। अतः रसायन का 
शब्दाथ रस का आश्रम, स्थान वा घर हुआ । वेद्यक के अनुसार रसायन वह 
ओऔषधि है जो जरा ओर व्याधि का नाश करने वाली हो । रस एक समय स्वर 
और स्वर्ण के भस्मों के लिये श्रयुक्त होता था । पीछे यह पारे 
ओर पारे के योगिकों के लिये प्रयुक् होने लगा। आज कल वेद्यक में धातुओं को 
फूँक कर तेयार किये हुये भस्म के लिये भी जिस का व्यवहार ओषध के रूप में 
होता है रस शब्द का प्रयोग होता है । 
चीन ओर मिस्र की सभ्यता | चीन की सभ्यता बहुत पुरानी है 
ओर बहुत आरचीन काल से ही वहां के लोगों को रासायनिक क्रियाओं का 
बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त था । ईसा के जन्म के कम से कम २०००-३००० वर्ष 
पूर्व बस्र तयार करने, कांसा बनाने, ताम्र और रेशम निर्माण करने ओर उन 
पर चित्रकारी करने की कलाओं से वे पूरे पराचित थे । खानिजों ओर कॉसों 
के पिघलाने का ज्ञान ईसा के जन्म के प्रायः १८०० वर्ष पूर्व उन्हें प्राप्त था 
ओर इंसा के जन्म के पूर्व ही वे कागज़, बारूद, कांच, चीनी के पात्र, मिद्दी 
के पात्र ओर वारनिश तेयार करना जानते थे । हु 
सभ्यता की आ्राचीनता में चीन के बाद मिख का स्थान आता हे । 
मिख्रवाले भी अनेक धातुओं ओर मिश्रधातुओं का बनाना जानते थे। उन्हें 
कांच, रंग ओर साबुन बनाने ओर शवों को सुरक्षित रखने का बहुत अच्छा 
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ज्ञान प्राप्त था। वे पिग़मेन्ट ( वशक ) आर विष तेयार करना भी जानते थे । 
प्राचीन काल में इस्कदरिया (॥]०5७॥07५8) वेज्ञानिक अध्ययन का केन्द्र 
था आर वहां एक बहुत ही अच्छा पुस्तकालय था जिस में ७ लाख पुस्तके 
संग्रहीत थी; किन्तु यह पुस्तकालय ६४१ ई० में नष्ट कर दिया गया । 


भारत की समभ्यता। भारत की सभ्यता बहुत पुरानी है । पटने 
के खंडहरों से प्राप्त पदाथ। को देखने से इस में काईं सन्देह नहीं. रह जाता 
कि ईसा के जन्म के ३००-४०० वे पूर्व गोतम बुछू के समय में यह देश 
पूर्ण उन्नत था आर लोगों को ऐसी अनेक वस्तुओं के निमोण का ज्ञान था 
जिन में रासायनिक क्रिया की अ्भिज्ञता आवश्यक थी । विगत चार 
पांच वर्षों में सिन्ध ओर बलूचिस्तान के मोहन-जो-दारो, हराप्पा ओर नाल में 
पुरातत्व विषयक जो आविष्कार हुए हैं उन से पता लगता हे कि 
ईसा के जन्म से ३०००-६४००० वर्ष पूवे अर्थात्‌ आयः उसी समय 
जब से मिख की सभ्यता का आरम्भ होता है, उपयुक्र स्थानों के निवासी 
तांबे का पिघलाना और उन से अनेक भ्रकार के अस्त्रों ओर घरेकू 
पात्रों का तेयार करना जानते थे। उन्हें स्वर) ओर चोदी का भी ज्ञान था। 
वे बहुत उच्च कोटि के सुन्दर चीनी के बरतन तेय्यार करते थे ओर उन पर रंग 
करना भी जानते थे। वह्ढ के प्रयोग का सी उन्हें ज्ञान था ओर उसे तांबे के 
साथ मिला कर वे कांसा तेय्यार करते थे। कांच, कोच पर रंग लगाने और 
' उस पर चित्रकारी करने की सामग्री का भी उन्हें ज्ञान प्राप्त था। उपयुक्त 
स्थानों के खंडहरों में रंगीन ओर सुन्दरता से चित्रित कोच की बोतलें पाई 
गई हैं । 
नागाजुन द्वारा लिखित 'रसरत्नाकर' नामक एक ग्रन्थ का आचाये पअफुन्न- 
चन्द्र राय ने पता लगाया है। नागाजुन किस समय में हुए थे इस में मतभेद 
है। पाश्चात्य विद्वानों के मत से इंस्वी सन्‌ की पहली शताब्दी में कनिष्क 
के शासन काल में नागाजुन का जन्म हुआ था। कल्हण मिस्र द्वारा लिखित 
काश्मीर के इतिहास 'राजतरंगिणी” के अनुसार शाक्य सिंह के सन्यास लेने 
के १६० वर्ष बाद नागाजुन हुए थे। राजतरंगिणी में लिखा है कि 'तब इस 


ण्ु साधारण रसायन 


देश में तीन राजा थे जिनके नाम हहिष्क, ज्विष्क ओर कनिष्क थे। इन तीनों 
ने तीन शहर 'हिष्क पुर', “जिष्क पुर!, ओर 'कनिष्क पुर' बसाए थे। इन प्रभाव- 
शाली राज्यों में से काश्मीर का अधिकांश भाग बाद्ध धर्मौनुयायियों के अधि- 
कार में था । उस समय शाक्य सिंह के परि-निवाण प्राप्त करने के १९० 
वर्ष बाद देश में अधिष्ठाता स्वरूप एक बोधिसत्व रहते थे जिनका नाम नागा- 
जुन था” । नागाजुन का जल्लेख प्रसिर चीनी यात्री हेनसन आर -णएक 
विश्वसनीय अरब लेखक अलबरूनी ने भी किया है । अलबझूना ने अपनी 
पुस्तक ११ वो शताब्दी म ।लखों था। उस म वह लिखता है “सोमनाथ के 
निकट दहिक क़िले के निवासी सोना बनाने की कला के असिद्ध प्रवर्तक नागा- 
जुन थे उन्होंने इस कल्ला में बहुत प्रवीणता ग्राप्त की थी ओर इस विषय 
की सारी बातें का संग्रह कर एक अमूल्य पुस्तक की रचना की थी। वह हम 
लोगों के समय से प्रायः १०० वर्ष पहले हुए थे । क्‍ 

यदि अलबरूनी की बातें सत्य मान ली जाय॑ तो नागाजुन का £ दीं 
शताब्दी के पहले होना प्रमाणित नहीं होता किन्तु इस विषय में अलबरूनी 
की बातें कहां तक मान्य हैं यह ओफ़ेसर सेको ( जिन्‍्हों ने अलबरूनी के अरबी 
ग्रन्थों को प्रकाशित कराया हे ) के निम्न कथन से माूम होगाः--- 

“यह शिक्षित अरब साधारणतः एक बहुत ही विश्वसनीय व्यक्लि हे पर 
इस न हन्दुस्थान क उस भाग क बाह्यणा स समाचार सम्मह किया था जहां 
.११ वीं शताब्दी में बोद्ध धर्म का प्रत्येक चिह्न लुस हो गया था। इसी से 
उसको नागाजुन के विषय में क्ूठी खबरें मालूम हुईं । समय के प्रभाव से 
हे उस समय नागाजुन विषयक बातें ठीक ठीक मालूम न हो सकीं । 


रसरत्नाकर अधिकांश बांद्ध' तन्त्रों से परिपूर्ण हे किन्तु बीच बीच में 
रासायनिक क्रियाओं का वन है । उस वर्णन से स्पष्ट विदित होता है कि 
उस समय लोगों को अनेक रासायनिक क्रियाएं मालूम थीं। इस पुस्तक 
में सुख्यतः तीन बातें। का वर्णन है। ( १ ) चांदी से सोना बनाने की अनेक 
विधियां दी हुईं हैं। सम्भव है कि उन विधियों से चांदी का रंग सोने के 
समान हो जाता रहा हो अथवा चांदी की कोई मिश्रधातु सोने के रूप रंग की 
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बन जाती रही हो। (२) अनेक धातुओं की साधारणतः पर पारे की विस्तार 
पूर्वक शोधन विधियां दी हुईं हैं । इस से विदित होता है कि उस समय 
पारे का अयोग ओषधियों में बहुत अधिक होता था। ( ३ ) इस पुस्तक में 
अनेक उपकरणों या यन्त्रों का वणन ह जिस से माकूम होता ह कि उन 
उपकरणों का व्यवहार उस समय बहुत अधिकता से होता था पर उन उप- 
करणों का सविस्तार वर्णन कहीं नहीं मिलता । 
नागार्जुन लिखते हैं:--- 
कोष्ठिका वक्रनालश्च गोसयं सारमिन्धनस्‌ । 
धमर्न  लोहपत्राण ओषध काश्चिकं विडम ॥ 
कन्दराणि विचितन्राणि ९ 
सवे मेलयन कृत्वा ततः कम्म समारभेत्‌ ॥ 
अर्थात्‌ निम्न पदार्थों को एकत्र कर रासायान की क्रिया आरम्भ करनी 
चाहिए:-कोष्ठी, वक्रनाल, उपला, लकड़ी, धमनी ओर लोहे के पात्र । 
इस ग्रन्थ में निम्न लिखित अन्त्रों का भी उल्लेख हेः-- 
शिला यन्त्र, पाषाण यन्त्र, भूधघर यन्त्र, वंश यन्त्र, नालिका यन्त्र, गजद॒न्त 
यन्त्र, दोला यन्त्र, अधःपातन यन्त्र, भुवःपातन यन्त्र, पातन यन्त्र, नियामक 
यन्त्र, गमन यन्त्र, तुल्ला यन्त्र, कच्छुप यन्त्र, चाकी यन्त्र, बाढठुका यन्त्र, 
अग्नैसोम यन्त्र, गन्धकभाहिक यन्त्र, मूषा यन्त्र, तारडिका थन्त्र, घोणा 
यन्त्र, चारण यन्त्र इत्यादि इत्यादि । 
यूनान की सम्यता | मिख्॒ की सभ्यता के पश्चात्‌ यूनान की सभ्यता 
का प्रारम्भ हुआ । ऐसा मालूम होता है कि मिख्रवालों से यूनानियों ने रासाय- 
निक क्रियाओं का ज्ञान आप्त किया था। यूनानवालों ने बहुत कम क्रियात्मक 
कार्य किये पर वे दाशनिक थे अतः उन्होंने बहुत कुछ कल्पनाएँ कीं । उनकी 
कुछ प्राचीन कल्पनाएं आधुनिक ज्ञान के अनुसार भी सच्ची हरी हैं। यूनानियों 
का विशेष ध्यान जड़ पदार्थों के संगठन की ओर खिंचा था। इंसा के ६०० वर्ष 
पूर्व थेल्स ने समझा था कि यह खारी सृष्टि केवल एक पदाथ जल से हुई है । 


# दस्त लिखित अन्थ में आगे का पाठ पढ़ा नहीं जाता । 
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इंसा के <€० वर्ष पूवे) एनाक्सीमेसियस ( /70ग%!776शंप ) का मत था 
कि यह सारी सृष्टि केवल वायु से हुईं है । ईसा के ९०० वर्ष पूर्व हीरेक्नीटस 
(प्७-७०॥६०७) का मत था कि यह सृष्टि केवल आग से हुईं है । एम्पीडोक्नीज़ 
( ईसा के ४७७०-४३० वर्ष पूवे ) का मत था कि यह सृष्टि जल, वायु, अग्नि 
और प्रृथ्वी से हुईं है। आचीन हिन्दू दार्शनिकों ने अपने अधिक सूच्म विवेचन 
के बल से पांचवें तत्व आकाश” का भी प्रतिपादन किया ओर पांच तत्त्वों के 
योग से सारी सृष्टि की उत्पीत्ति बताई, जसा कि गो० तुलसीदास जी ने 
कहा है--- 


ज्षिति जल पावक गगन समीरा । पञ्च राचित यह अधम शरीरा ॥ 

आरस्तू ( अरिस्टोटल ) ने उपर्युक्त चार तत्तवों में चार पृथक पृथक गुण होने 
की बात निकाली । उनके मत के अनुसार इन्हीं चार गुणों के योग से सारी सृष्टि 
होती है।ये चारों गुण ताप, शतति, आद्वता ओर शुष्कता थे । उन्होंने इन 
चार तत्तों के साथ एक पांचवें तत्व इंथर को भी जोड़ा | यूनानियों का यह भी 
विश्वास था कि धातुओं का एक दूसरे में परिवर्तन हो सकता है । हीन घातुओं 
को स्वण में पारणत करने की सम्भावना उन्हें बहुत अतीत होती थी । 


कीमियागरी | यूनानियों की रासायनिक क्रियाओं का ज्ञान आयः 


७ वीं शताब्दी में अरबवालें को हो गया । अरबवाल आरस्तु ( आरिस्टो. 
टल ) के दाशनिक विचार से भी परिचित थे । ऐसा अतीत होता है कि फारस 
के द्वारा भारत के हिन्दू विज्ञान का ज्ञान भी अरबवालों को हो गया था। 
इस प्रकार अरब मे आच्य ओर पाश्चात्य देशों के विज्ञान का सम्मेलन हुआ 
उन्हा लागा के कारण अरबी अत्यय अल” के जोड़ने से इस विज्ञान का नाम 
“अलकिमी' वा कीमियागरी पड़ा । उसी समय से यह स्वर ओर चांदी बनाने 
की कला समभी जाने लगी। ' 

अरबवाला के द्वारा इस कीमेयागरी की कोई विशेष उन्‍नति नहीं हुई । 
य लाग अपन [संद्धान्ता को अस्पष्ट, रहस्यमय, आर अर्ध॑धाम्सिक भाषाओं में 
. छिपाने की चेष्टा करते थे। पर इसमें सन्देह नहीं कि उन लोगों के द्वारा ही 
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सर्वे ग्रथम रासायनिक सिद्धान्त का प्रादुभाव हुआ । यह सिद्धान्त १२ वीं 
शताब्दी में सवेस्वीकृत समझा जाता था। इस सिद्धान्त के अनुसार सब 
घातुएं पारद ओर गन्धक की बनी समझी जाती थीं ओर एक वा दूसरे के 
न्यूनाधिक्य से धातुओं में भेद होता था । स्वर ओर चांदी सदश श्रेष्ठ धातुएं 
केवल पारे की बनी समभी जाती थीं अतः ताप से उनमें कोई घिकार नहीं 
होता था। हीन धातुओं में न्‍्यूनाधिक मात्रा में गन्धक विद्यमान समम्ता 
जाता था । अतः आग में डालने से ऐसी धातुओं में विकार उत्पन्न होता था । 
अरबवाले इस ज्ञान को मिस्र ओर उत्तराय आफ्रेका से होकर स्पेन ले 
गये । जिस समय स्पेन अरबवालें। के आधीन था उस समय सारे यूरोप के 
छात्र स्पेन की संस्थाओं में शिक्षा के लिए एकत्रित होते थे | वहां से कीमियागरी 
का ज्ञान पाश्चात्य यूरोप में फेला । १३ वीं शताब्दी में यह ज्ञान सारे यूरोप 
फेल गया था। 


अरबवालों में सबसे बड़ा रसायनझ ज़ाबर ( 06७०४ ) था जो ८ वीं 
शताब्दी के लगभग हुआ था। ज़ाबर ने स्वर्ण बनाने की चेष्टा की थी ओर 
अनेक ग्रन्थ लिखे थे । नाइटिेक अम्ल ( शोरे के तेज़ाब ) का सबसे पहला 
वर्णन इसी के ग्रन्थ में मिलता है। ज़ाबर को अनेक योगिकों ओर रासायनिक 
क्रियाओं का ज्ञान था। जमनी के अलबर्टं्स मेगनस ( 3]0९708 [8०708 
११६३--१२८२ ), इंगलेड के राजर बेकन ( 0267७ 38007 १२१४- 
१२६४) आर फ्रांस के आनोल्‍ड विलनोबवानस ( 3770]0 ५्ञ।ा०ए70प४ ) 
ओर विन्सेन्ट आफ बोवे ( ५१॥0७॥+ ० 69प४४प)६ ) ज्ञीवर पद्धति के 
ही अनुयायी थे ओर इन लोगों ने धातुओं के पारवितन की चेष्टाएं की थीं । 
'रोजर बेकन जादू के अभियोग में पकड़ा गया था और आक्सफ़ो्ड में इसके 
लिए उस पर सुकदमा चला था। सफ़ाई में उसने दिखाया था कि. अनेक 
अद्भुत घटनाओं के घटित होने का कारण कोई देविक शाक्ति नहीं थी बरन्‌ 
सामान्य ओर आकृतिक साधन थे। इस युग के रसायनश् “पारस माणे 


हे 


आधवष्कार का सम्भव समक्रत थ | इस पारस साशण का विशेषता यह समझी 


किक 


जाती थी कि यह हीन धातुओं को स्वण और चांदी में परिणत कर सकता था। 


है! 
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उस समय सभी इस परिवर्तन को सम्भव समझते थे । इस विश्वास का 
कारण यह था कि कुछ धातुओं का रंग दूसरे पदार्थों के योग से बदला जा 
सकता था। ज़ाबर को ज्ञात था के रक्त तबि को अशुद्ध जिंक आक्साइड के. 
साथ पिघलाने से स्वरणेपीत रंग का पीतल आप्त होता था ओर दूसरे खनिजों 
के यांग से तांबा, चांदी सदश श्वेत धातु में परिणत हो जाता था । 


आपध रसायन | १५ वीं शताब्दी के लगभग से हम उस युग में 
सवश करते है के जिससे रसायनज्ञों की चेष्टा ऐसे पदार्थों के निर्माण की ओर 
ऊंका जसस मनुष्य असर हो जाय वा कम से कम जरा आर व्याधि के कष्ट 
स॒ वच । यह युग बासिल वल्लन्टाइन ( 88»] ए४]०४४॥४ ) के काल से 
आरम्भ हाता है। बसिल वेलेन्टाइन्‌ जम॑नी के एक पादरी महन्त थें। इनके. 
लिख अनक अन्थ समझे जाते हैं । उनमें एक पुस्तक प्रधानतः अन्टीमनी 
के यागका के आषधीय गुणों का वणशन है। इनकी पुस्तकों में गन्धकास्ल, 


नाशाटुक अम्ल, अम्लराज आर ओर भी अनक रासायानक द्वव्या का वणन 
मलता है | 


स्वाटज़रलड के पारसेल्सस ( ?87८९8प8 १४६३---१९४१ ) के 
मताचुसार रसायन का उद्देश्य ओषधों का तयार करना है। पारसेलसस का 
जर्वास था कि मनुष्य को देह रासायनिक संयोग से बनी है। इसमें रासा- 
यनिक सयोग के हेर फेर से मनुष्यों को व्याधि होती है, अतः रासायनिक 
विधाना से मनुष्य मात्र की व्याधि दूर की जा सकती है । सब से पहले 
पसट्सस न हो हाइड्रोजन तेयार किया था पर वह. इस की अकृति को टीक 
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गरसर्सस के समकालोन ही ऐग्रिकोला ( 0 ०7700]0 ) नामक एक 
आसड व्याक्त हुआ जिसने खान-विज्ञान ओर धातु-रसायन पर बहुत हो 
अच्छी पुस्तक लिखी है। इस पुस्तक से व्यावहारिक रसायन की बहत उन्नति 
हुई ओर उसमें लिखित अनेक विधियों का आज तक प्रयोग होता है। जिस 
समय एुपग्रकाला धातु रसायन में निमग्न था, 'लिबेवियस ( /0%9एांंप्र8 ) 


एक ऐसी पुस्तक के लिखने में लगा हआ था जिसमें रसायन को उस समय 
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तक ज्ञात सभी बातों का संग्रह है । यह पुस्तक, अलकीमिया (॥ ]00609॥9) 
४७४ ई० में प्रकाशित हुई ओर रसायन को सब से पहली पुस्तक समझी 

जाती है । लिबेवियस का मुख्य उद्देय भो आषधों का तेयार करना था 
पर वह धातुओं के परिवर्तन में भी विश्वास रखता था। 

पारसेल्सस के पश्चात्‌ वानहेल्‍मों (१९७७--१६४४ ई०) हुआ | इसने 
आरिस्टोटल के चार तत्त्वों के सिद्धान्त को ओर पारसेल्सस के मनुष्य शरीर के 
रासायनिक संयोग के सिद्धान्त को बिलकुल अस्वीकार कर दिया । वानहेल्‍्में के 
मतानुसार आग जड़ पदार्थ नहीं हो सकती ओर प्रृथ्वी कोई तत्त्व नहीं हो 
सकती पर वायु ओर जल का तत्त्व हाना उन्हों ने भी स्वीकार किया। सब 
से पहले इन्हीं ने भिन्न भिन्न प्रकार की वायुओं की स्थिति को पहचाना ओर 
उन भिन्न भिन्न अकार की वायुओं के लिए गस शब्द का अ्रयोग किया। इन्हें 
ने सब से पहले सिद्ध किया कि अस्लों में धातुओं को घुलाने से धातुओं का 
नाश नहीं होता जेसा इनके पहले समझा जाता था वरन्‌ ये ऐसे रूप. में 
बदल जाती हैं जिस रूप से वे फिर उपयुक्त यत्न से अपना पूर्व रूप आप्त कर 
सकती हैं। वानहेल्‍सों का उद्देश्य एक एसा विकछायक ग्राप्त करना था जिस 
में सब वस्तुएं विज्लीन हो जाय ओर जो सब रोगों की आषध भी हो । 

इस युग में जिन्होंने रसायन के ज्ञान के अचार में सफलता पूवेक चेष्ठाएं 
की उनमें ग्लाबर ( 0]8प00०", १६०३--१ ६६८ ३६०) का स्थान सवापारे है । 
स्तोबर कीमियागर ओर ओआषध रसायनज्ञ दोनो था। उसने अनेक बहुमूल्य 
ओषधों का आविष्कार किया। अमोनियम्‌ नाइटेट, ग्लोबर लवण ( मांणिभीय 
सोडियम सल्फ़ेट, "९४५ 50,, 0, 0 ) इत्यादि लवणों का भी उन्होंने 
आविष्कार किया । वह वस्तुतः एक सच्चा वेज्ञानिक ओर बहुत उच्च मस्तिष्क 
का व्यक्ति था । 


इसी युग में एक दूसरा व्यक्ति लेमेरी ([,९०7007'ए, १६४४---३७१७ ६०) 
हुआ जिसने अपने विचारों ओर रसायन के ज्ञानों को कूर द शिसी 
(00प७8४ 66७ 00॥ए770) नामक गअन्थ में १६७५ ई० में प्रकाशित किया । 
यह अनन्‍्थ खाटिन और यूरोप की अन्य भाषाओं में अनुवादित हुआ ओर इससे 
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रसायन के प्रचार, अध्ययन ओर उन्‍नति में बहुत सहायता मिली । इस 
पुस्तक में पहली बार खनिज ओर उद्धिज पदार्था में भेद किया गया था। 
इस प्रकार रसायन के कार्बनिक ओर अकाबेनिक दो विभाग सबसे पहले इसी 
पुस्तक में हुए । | 
वायव्य रसायन | रोबट बोआएल ( १09०5 80ए6, १६२७ 
-१६६१ ६०) से रसायन के इतिहास का दूसरा अध्याय आरम्भ होता है । कभी 
कभी रोबटे बोआएल आधुनिक रसायन के “जन्मदाता' कहे जाते हैं। रोबदे ' 
बोआएल के द्वारा ही अरिस्टोटल ओर पारसेल्सस के सिद्धान्ताो का अन्त 
हुआ । अपनी पुस्तक सेप्टिकल केमिस्ट ( 86९79४८७| (॥०४शांड॥ ) में 
रोबटे बोआएल ने अपने बिचार प्रकट किये हैं । उनके मत के अनुसार तत्वों 
की वास्तविक संख्या का: निधौारित करना असम्भव है। वे सभी पदाथ तत्त्व 
हैं जिनका किसी प्रकार बिभाजन नहीं हो सकता ओर जो योगिकों से आ्राप्त 
होते हैं आर जिनसे योगिक तेयार हो सकते हैं । सबसे पहले रोबर्ट बोआएल 
ने ही तत्वों ओर यागिकों के बीच के भेद को ठीक ठोक समझा था । उनका 
मत था कि सबसे छोटे छोटे टुकड़ों के एक दूसरे के सन्निकट आने से रासायनिक 
संयोग होता है आर उन टुकड़ों के अलग अलग होने से रासायनिक विच्छेदन 
होता है। इस अकार रोबटे बोआएल ने प्राचीन परमाणु सिद्धान्त को पुनर्जीवित 
किया । द 
अनेक आविष्कारों के साथ साथ रोबटे बोआएल ने यह भी खोज निकाला 
कि शून्य में दहन नहीं होता, पर गरम करने से शून्य में भी बारूद 
जलता है इससे वे इस सिद्धान्त पर पहुंचे कि हवा की जो वस्तु दहन में 
सहायक होती है वह उसी अकार की ह जो शोरे में (जो बारूद का एक अवयव 
है ) रहती है। रोबटे बोआएल ने यह भी सिद्ध किया कि गरम करने से 
धातुओं को ताल कुछ बढ़ जाती है पर इस ताल के बढ़ने के कारण को. 
व ठाक ठोक न समझ सके । उन्हाने रसायन के अध्ययन का एक दूसरा 
. युग भी उपास्थित किया | इस युग को वायव्य रसायन का युग कहते हें, 
क्योंकि इसी काल में सिन्‍न सिन्‍न वायब्य पदार्थों वा गेसों का अध्ययन 
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आरम्भ हुआ । बोआएल ने वायु पम्प की पूर्ण उन्‍नति भी की ओर गसों के 
डस नियम को निकाला जिसे बोआएल का नियम कहते हैं। बोआएल ने 
ही लण्डन की रायल सोसायटी की स्थापना की थी । 

राबट हक ((0009०7४ 0०४६९) बोआएल का छात्र था | इसने दहन के 
सम्बन्ध के एक सिद्धान्त की घोषणा १६६५ इईं० में की थी। इस सिद्धान्त 
की ओर लोगों का उस समय अधिक ध्यान नहीं खिंचा, पर उस समय ओर 
उसके बाद भी दहन की सच्ची व्याख्या करने के लिये जितने सिद्धान्त 
ग्रतिपादित हुये थे उनमें यह सिद्धान्त वास्तविकता के सबसे सान्निकट था । 
वायु ओर शोर से जो क्रियाएं होती हैं उनका साइश्य भी उसने दिखलाया 
आर अन्त में सिद्ध किया कि वायु के उस अवयव के द्वारा दहन होता है 
जो शोरे में संयुक्त है। हक ने अपने प्रयोगों का स्वेस्त्र वर्णन नहीं किया । 
जिस सिद्धान्त पर हूक पहुँचे थे प्रायः उसी सिद्धान्त पर मेयो (१[8ए०४७) १ ६६८ 
ईं० में पहुंचे । मेयो ने दहन का कारण स्प्रिट्स नाइट्रो-ऐरस ( 8977708- 
77670-8७।.७४ ), जिसे आज कल आक्सिजन कहते हैं, बतलाया । उसने 
स्पष्ट रूप से यह भी वर्णन किया है कि धातुओं को फूंकने से उनकी तोल 
की वाद्धि का कारण धातुओं का उपयुक्त स्पिरिट्स के साथ संयोग है । मेयो 
पहला व्यक्ति हे जिसने गसो को जल के ऊपर द्वोणी में इकठ्ठा किया था। 
डसने यह भी दिखलाया कि दहन ओर ग्राणियों के सांस लेने से वायु की 
मात्रा कम हो जाती हैं। इन दोनों क्रियाओं में शोरा-वायु का शोषण हो 
जाता है ओर वायु में एक निष्क्रिय गस रह जाती है। इस प्रकार दहन ओर 
सांस लेने में एक ही प्रकार की किया होती है इसे उसने सिद्ध किया । इस 
में कोई सन्देह नहीं कि भेयो ने वायु का विषमावयव होना पुणे रूप से 
सिद्ध किया किन्तु इस पारिणाम को उसके समकालीन रसायनज्ञों ने स्वीकार 
नहीं किया । 

अब तक जितने प्रयोग होते थे उनमें संयोजक पदाथों ओर क्रियाफलों 
के भार का बिचार नहीं होता था। वस्तुतः पदाथा के भार का हेर फेर उतना 
महत्व पूण नहीं समझा जाता था। जोसेफ़ ब्लैक ( ०8९७४ 990, 
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१७२८-१७६६ ईं० ) ने अपने श्रयोंगों में भार के परिवतेन की ओर विशेष 
ध्यान दिया । उसने कार्बन डाइ-आक्साइड का आविष्कार किया ओर इसका 
नाम बद्ध वायु” रखा क्योंकि चूने पत्थर में चूने के साथ बंधी हुईं यह 
गैस पाई गई । उसने दाहक ओर झूदु क्षार के भेद को भी ठीक ठीक समझाया 
ओर पदार्थों के गुप्त ताप का आविष्कार किया। 
प्रीस्टले ( ?+०७६४ए, १७३३-१८००४ ई० ) ने हाइडाजन, कार्बन 
मनाक्साइड, नाइटिक आक्साइड, नाइट्स आक्साइड ओर आक्सिजन का 
आविष्कार किया । ग्रीस्टले ने आक्सिजन को पारे के रक्त आक्साइड से प्राप्त 
किया था । डसीने पहले पहल पारे पर अमोनिया गेस, हाइडोक्लोरिक 
अम्ल गेस, सल्फुरस अम्ल ओर सिलिकन टेटा-क्लोराइड को एकत्र किया था। 
पर अनेक योगिकों के आवेष्कारक होने ओर स्वय आक्सिजन तैयार करने 
पर भी वह अन्त समय तक फ्लोजिस्टन्‌ सिद्धान्त का ही अनुयायी रहा । 
कवेण्डिश ( ७ए९7०४8/, १७३१--१८१० ई०) ने उतने योगिकों का 
आविष्कार नहीं किया था जितने का प्रीस्टले ने किया था । जो कुछ अन्वेषण 
उसने किये वे आधिकतर ओर पूर्ण रूप से तोल के सम्बन्ध में थे उसने हाइड्रोजन 
का आविष्कार किया, जल का संगठन निकाला, अनेक गेसों का आपेक्षिक 
घनत्व मालूम किया, गेसों को शुष्क करने के लिये निरूदकारकों का प्रयोग 
किया ओर ताप ओर दबाव से गेसों के आयतन में जो परिवर्तन होते हैं 
उन्हें देखा । 
शील ( 50८॥66]6 ) ने स्वतन्त्र रूप से आक्सिजन, नाइट्जन, 
क्लोरीन ओर अनेक कार्बनिक “पदार्थों का आविष्कार किया । बर्गमान 
( 8९672709770, १७३९--१७८७४ इईं०) वेश्लेषिक रसायन का पथप्रदशक 
समझा जाता है । 
फ्लाॉजस्टन्‌ काल | रोबट बोआएल से लावासिये तक के समय 
में रसायनज्ञों का ध्यान प्रधानतः दहन में लगा हुआ था। इसी समय में 
दहन को व्याख्या करने के लिये फ्लोजिस्टनू सिद्धान्त का आविष्कार हुआ। 
प्लाजिस्टन्‌ सेद्धान्त के अवरत्तंक एक जमन डाक्टर स्टाल ( 80 ) थे 
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जिन्होंने अपने देश के बेकर के कुछ बिचारों को लेकर इस सिद्धान्त को चलाया 
था | इस सिद्धान्त के अनुसार जलनेवाली सारी वस्तुएं योगिक समझी जाती 
थीं ओर भत्येक जलनेवाली वस्तुमें कोई ऐसा पदाथ मिला हुआ समझा जाता 
था जो जलने के समय निकल जाता था। स्टाल ने जलने के समय इस निकालने 
वाले पदार्थ का नाम फ्लोजिस्टनू ( ??॥02750०॥ ) रखा। अत्येक 
जलनेवाले पदाथ में फ्लोजिस्टन्‌ू विद्यमान समझा जाता जो जलने के 
समय निकल जाता था। खुली वायु में गरम होने से लोहा जिस कपिल 
दर्ण के मोरचे में बदल जाता है उसे लोहे का केल्‍क्‍स ((१8|5) कहा करते 
थे । इस केल्क्‍्स को फिर धातु में परिणत करने के लिये किसी दृहनशील पदार्थ 
के सम्पर्क में गरम करने की आवश्यकता होती थी । पत्थर का कोयला, लकड़ी 
का कोयला, चीनी, आठा ऐसे पदार्थ थे जिनके साथ गरम करने से इन पदार्थों का 
फ्लोजिस्टन्‌ केल्क्‍स को ग्राप्त होता था जिससे यह केलक्‍स फिर लोह धातु 
में बदल जाता था। बन्द वायु में पदाथ जलते नहीं हैँ । इस बात की 
व्याख्या फ्लोजिस्टन्‌ सिद्धान्त से यह होती थी कि बन्द वायु में फ्लोजिस्टन्‌ के 
निकलने के लिये स्थान नहीं रहता । पीछे जब मालूम हुआ कि जलने से 
पदार्थों की तोल घटने के बदले बढ़ जाती है तब यह बात निकली कि 
फ्लोजिस्टन्‌ की तोल ऋण होती है अथाीत्‌ प्रथ्वी से आकर्षित होने के स्थान 
में यह प्रथ्वी से दूर हटाया जाता है । 

यद्यपि जलने के सम्बन्ध में उस समय जितने सिद्धान्त श्रचलित थे डन 
में यह सिद्धान्त अवश्य ही उन्‍नत था किन्तु इसमें कोई सचाई नहीं थी। 
आक्सिजन के आविष्कार के बाद शीघ्र ही लावासिये ने सिद्ध किया कि 
पारे को प्योघ्त समय तक बन्द वायु सें गरम करने से पारे के ऊपर लाल तह 
पड़ जाती है । ओर इस किया में चायु का पांचवाँ आयतन लुप्त हो जाता 
है । इस प्रकार जो काल तह बनती है उसे प्रथक्‌ कर गरम करने से 
आक्सिजन गेस निकलती है जिसका आयतन वायु के आयतन का आायः 
पांचवां भाग होता है। 

इस ओर इसी अकार के अन्य प्रयोगों से लावासिये ने सिद्ध किया 
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कि धातुओं के केल्क्‍्स बनने में आर जलने में फ्लोजिस्टन्‌ के ऐसा कोई 
पदार्थ निकलता नहीं वरन्‌ जलनेवाला पदार्थ वायु के एक अवयव के साथ 
संयुक्र होता है । १७७४ ई० में लावासिये ने निम्न लिखित बातें 
प्रकाशित की । 

( १ ) शुद्ध वायु में ही वस्तुएं जलती हैं। द 

(२) जलने में वायु का ब्यय होता ह ओर दहनशील पदाथ तोल 
में जितना बढ़ता है उतनी वायु तोल में कम हो जाती है । 

(३ ) दृहनशील पदार्थ जलने से साधारणतः अस्लों में परिणत हो 
जाते हैं किन्तु धातुओं से केवल कल्क्‍्स बनते हैं । 

इस प्रकार लावासिये के अ्योगों से फ्लोजिस्टन सिद्धान्त का अन्त 
हुआ ओर दहन का ठीक ठीक ज्ञान लोगों को ग्राप्त हुआ । 

लावासिये का काल | लावासिये ७४३-१७६४ ई० में हुआ 

था। इसी के काल में वास्तविक रसायन का अध्ययन आरम्भ हुआ । इस ने 
स्वय आक्सिजन के सिवा किसी नए द्वव्य या किसी नये गुण का आविष्कार नहीं 
किया किन्तु अनेक घटनाओं की जो डस समय तक ज्ञात थी ठीक ठीक व्याख्या 
की ओर रसायन के अध्ययन में नये रंग-ढंग का सूत्रपात किया । लावासिये 
ने एक पुस्तक भी लिखी है जिसमें उसने अपने विचारों का समावेश किया 
है। लावासिये के काल में अनेक अच्छे रसायनज्ञ हुये जिन्होंने अनेक 
सिद्धान्तों ओर नियमों का प्रतिपादन किया । इसी काल में 


१ ) दहन आर आक्सीकरण की ठीक ठोक व्याख्या लावासिये के 
द्वारा हुई । 


( २ ) रिक्‍्टर ओर फ़िशर ( ह0॥॥०५ मिं520७-/ ) ने अम्ल ओर 
. क्षारों के निराकरण के सम्बन्ध में परिसाण सम्बन्धी विश्लेषण किये । 
३ ) डाल्टन ने परमाणु सिद्धान्त को प्रतिपादित किया । 
४ ) गेलूसक ने १८०५ इ० में गसीय पदाथों के संयोजन का नियम 
जिस गेलूसक का नियम कहते हैं, निकाला । 
( * ) आवोगाड़ो ने १८११ ई० में अपने अनुमान का प्तिपादन किया 
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ओर अणुभार ओर वाष्प के घनत्व के सम्बन्ध को स्थापित किया । 
 ( ६ ) मिट्शरले ने १८१६ ई० में समरूपता का नियम ग्रतिपादित 
किया । ेु द 
( ७ ) डूलंग ओर पेटिट ने १८१६ ई० में विशिष्ट ताप सम्बन्धी 
नियम निकाला । 
( ८ ) 'स्थायी अनुपात के नियम!, 'जड़ पदार्था की अक्षरता के नियम' 
ओर रसायन में तुला के अयोग की पूर्ण स्वीकृति हुई । 
आधुनिक रसायन | १८०० ई० से रसायन का उन्नति बहुत 
शीघ्रता से हुईं है। इस समय से रसायन की उन्‍नति इतनी अधिक हुई है 
कि यह चुनना बहुत कठिन है कि कौन अन्वेषण अधिक महत्व के हैं ओर 
कोन नहीं । 
इसी समय में डेवी (!)80ए) ने अलकली धातुओं का आविष्कार किया | 
फेरेडे ( 7७78089 ) ने विद्युत रसायन की नीव डाली । रासायनिक सूत्रों 
ओर संकेतों का जसा व्यवहार आज कल होता है वेसा पहले-पहल बरज़ी- 
लियस ( छ67णां!प8 ) ने किया। ऐरीनियस ( 4॥777०7४प४ ), ओस्टवल्ड 
( 08ए8]0 ) ओर नन्‍सस्‍्टे ( 'ए८।०४६ ) ने भातिक रसायन की नींव डाली 
आर उसकी उन्नति की। इस काल में कार्बनिक रसायन की भी बहुत उन्नति 
हुई है । वोलर ( (४०0]॥०० ) ने कृत्रिम रीति से यूरिया तेयार करके उस 
धारणा का अन्त कर डाला जिसके अनुसार कार्बनिक योगिकों के तेयार करने 
में किसी विशेष आण शक्कि की आवश्यकता समझी जाती थी । फ्रांकलेण्ड 
( 7१७॥7)870 ) ने बन्धकता के बिचार को निकाल कर पुष्ट किया। 
मेन्डेलिएफ़ (१[९7०१७॥४ ) ने तत्वों के आवत्ते नियम (?९॥४०११० ७) 
का स्पष्ट रूप से प्रतिपादन किया। स्टास ने अनेक तत्वों के परमासु भार 
को अधिक यथार्थता से निकाला । कार्बनिक रसायन में अनेक लोगों ने, 
लीबिग ( ]/6098 ) केक्‍्यूले ( ए८८पॉ० ), बाएर ( 38०ए०7० ) 
पास्तर ( ?7886प्रा' ), वान्ट होफ़ (ए७00 लि077), फिशर (#580॥67) 
इत्यादि ने, आशातीत उन्नति की । 
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आधुनिक समय में रद्रफ़ोर्ड (२०/677076), शमसन (00807), 
बोर ( 300/" ) और लिविस ( [,०ए78 ) के परमाणु के संगठन पर बहुत 
महत्व पूर्ण अन्वेषण हुये हैं । मडेम कुरी (७7०. 0प७७) के रेडियम के 
आविष्कार पर, सोडी (४०१०७) का रेडियमधर्मिता पर, बेग (37882) का 
मणिभ की वनावट पर, आस्टन (॥ ४६0॥) का समस्थानीय पर बहुत उच्च कोटि 
के अजुसन्धान हुये हैं। इस समय में अनेक महत्वपूर्ण कार्बनिक ठव्यों, जसे 
नील, कपूर, यूक्कीनीन, यूकेन इत्यादि कृत्रिम रंगों, सुगन्धित द्वव्यों और 
ओषधों का, कृत्रिम रीति से, निर्माण भी हुआ है। अनेक गआक्ृतिक रंगों के 
स्थान में अब कृत्रिम रंगों का व्यवहार होता है । सुन्दर से सुन्दर आभा इन रंगों 
से ग्राप्त हो सकती है। पुष्पों की गंधों की नकल कर ली गई है और सूक्ष्म से 
सूक्ष्म गंध उन से आ्राप्त हो सकती है। कट्ु आर दुर्गधवाली ओषधों के स्थान 
में स्वादहीन या सुस्वादु तथा गंधहीन ओषधों का आविष्कार हुआ है। 


परिच्छेद २ 
द विषयप्रवेश 
[ कर रे 6० कर | तु प ० 

रासायानिक ओर भोतिक परिवतेन | हम लोग अपने चारों ओर 
नाना प्रकार के पदार्थों को देखते हैं । इन भिन्न भिन्न पदार्थों का एक सामान्य 
नाम “जड़ पदार्थ! है। जड़ पदाथ उसे कहते हैं जिसमें भार हो ओर जो 
आकाश में स्थित हो वा जो कोई न कोई स्थान ग्रहण किये हो । क़लम, 
दावात, काशज़, पेन्सिल, बेंच, कुसीं, ओर वायु ये जड़ पदार्थ हैं। ताप ओर 
विद्यत जड़ पदार्थ नहीं हैं क्योंकि इनमें न तो कोई तोल होती ओर न ये 
स्वयं कोई स्थान ही अहण करते हैं । 

जड़ पदाथों में अनेक प्रकार के परिवर्तन हो सकते हैं। वेज्ञानिकों ने इन 
. परिवतेनों का दो वर्गों में वर्गीकरण किया ह । एक को रासायनिक परिवतेन 
कहते हैं आर दूसरे को भातिक । सब से पहिले इन रासायनिक ओर भोतिक 
परिवर्तनों के भेद को जान लेना आवश्यक है । 

एक लोहे की सूई को लें जिसमें लोहे के आकर्षण की क्षमता नहीं ह । 
इसे एक चुम्बक पर रगड़ें । अब इस सूद को लोहे के रंतन के निकट ले जाय॑, 
देखेंगे कि इस सूई से लोहे का रेतन आकर्षित हो उसमें चिपक जाता है। 
चुम्बक पर रगड़ने से इस लोहे की सूई में कुछ परिवर्तन अवश्य हुआ है 
जिससे इसमें चुम्बक का गुण आ गया है । एक दूसरी लोहे की सूई को कुछ 
देर तक गरम करें, देखेंगे कि इस सूई में मोरचा लग जाता है। इसकी चमक 
में ओर इसके अन्य गुणों में परिवर्तन हो जाता है। देर तक गरम करने से 
इसके ऊपर एक कपिल वर्ण की सरलता से टूटने वाली तह बन जाती है जो 
लाहे से बिलकुल भिन्न होती है। 

यदि पक्ञाटिनम के एक तार को बुंसन ज्वालक की ज्वाला में गरम करते हैं 
तो कुछ देर में यह गरम हो जाता है ओर तब उससे पहिले रक़्॒ तब पीत अन्त 
में श्वेत प्रकाश निकलता है । अब इस तार को यदि ज्वाला से हटा ले तो 
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यह पूर्ववत्‌ ज्यों का हो हो जाता है ओर इस में कोई विकार नहीं देख पड़ता । 
अब एक मैगनीसियम के रिबन को बुंसेन ज्वालक की ज्वाला में डालते हैं तो 
यह शीघ्र ही तीतध्र चक्राचोंच पेदा करने वाले श्वेत प्रकाश के साथ जलने लगता 
है और रिबन के स्थान में श्रेत भस्म रह जाता है। द 

वरफ़ के एक टुकड़े को धारे धीरे गरम करें तो वह कठोर भंगुर घन वरफ़ 
से चब्न्चल पारदर्शक द्ृव-जल-में बदल जाता है। यदि अण्डे की सफ़ेदी को 
गरम करें तो पारदशक वर्ण रहित द्वव से अपारदर्शक श्वेत घन में यह परिणत 
हो जाती है । क्‍ 

उपर्युक्त प्रयोगों में लोहे की सूई को चुम्बक पर रगड़ने से, प्लाटिनम 
को बुंसेन ज्वालक में गरम करने से ओर वरफ़ को पिघलाने से केवल भातिक 
परिवतेन होता है। पर लोहे की सूई को गरम करने से, सेगनीसियम रिबन 
को जलाने से ओर अण्डे की सफ़ेदी को गरम करने से भोतिक परिवर्तन के 
साथ साथ रासायनिक परिवर्तन भी होता है। वस्तुतः अत्येक रासायनिक 
'परिवतेन के साथ साथ कुछ न कुछ भोतिक परिवर्तन भी अवश्य होता है 
साधारणतः भौतिक परिवतन के द्वारा ही रासायनिक परिवतैन होने का ज्ञान 
' श्राप्त होता है। किन्तु कुछ विशेष बातों में रासायनिक परिवतेन से शुद्ध 
. भातिक परिवतेन भिन्न होता है। 

शुद्ध भानिक परिवर्तन में पदार्थों की प्रकृति में कोई विकार नहीं होता । 
चुम्बकत्व के आने से लोहे की सूई में एक गुण अवश्य आ जाता है किन्तु ज्यों 
ही यह गुण दूर हो जाता है डसका रंग, चमक, घनत्व ओर घनवर्धनीयता 
इत्यादि गुण पूर्ववत्‌ ज्यों के तो हो जाते हैं । बुंसेन ज्वालक की ज्वाला से 
बाहर निकालने पर प्लाटिनम के तार के गुण में कोई भेद नहीं होता । बरफ़ के 
गल जाने पर जल बनने से बरफ़ ओर जल की भ्रक्ृति में कोई अन्तर नहीं 
पड़ता क्योंकि ठंढा करने पर यह जल फिर उसी बरफ़ में परिणत किया जा 
सकता है। इस प्रकार बरफ़ वा जल वा जल-वाष्प का होना आस पास की 
भसोतिक अवस्था पर निर्भर करता है । हम लोग भल्ली भांति जानते हैं कि 
साधारणतः तापक्रम के पारवतेन से ही जल की ये तीन अवस्थाय होती 
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रहतो हैं। केवल दबाव से भी बरफ़ जल में परिणत किया जा सकता है। 
बरफ़ पर नमक छिड़कने से भी बरफ़ गलता है । 

इस प्रकार जड़ पदाथ बिना प्रकृति वा मात्रा को बदले आकार को बदल 
सकता है ( यह छोटा हो सकता है वा बड़ा हो सकता है ), अवस्था ( घन, 
द्रव ओर गेसीय) को बदल सकता है, गुण ( चूर्ण, मणिभीय घन) को बदल 
सकता है। यह कम या अधिक भंगुर, कम या अधिक सान्द्र, आर कम या 
अधिक घना हो सकता है। जड़ पदार्थ के इस अकार के अस्थायी विकारों वा. 
अस्थायी परिवतनों को भौतिक परिवतेन कहते हैं । 

लोहे की सूई को गरम करने, मेंगनीसियम के रिबन को जलाने, ओर 
अण्ड की सफ़ेदी को गरम करने से इन पदाथा की अकृति में परिवततेन होता 
है ओर इससे उनके सोतिक गुण भी बहुत कुछ बदल जाते हैं । ऐसे परिवर्तन 
में पदाथों की मात्रा में भी अन्तर पड़ सकता है। ऐसे परिवतनों को 
रासायनिक परिघतेन कहते हैं। पदार्थों के बीच एक बार रासायनिक 
परिचतन हो जाने पर उन्हें सरलता से फिर पू्व पदा्थों में बदल नहीं सकते । 
कुछ दशाओं में तो किसी यत्न से भी बे पूवावस्था में परिणत नहीं किये जा 
सकते । अर्डे की सफ़ेदी को गरम कर घन बनाने पर यह घन किसी भी 
यत्न से फिर पहले के द्वव में नहीं बदला जा सकता । रासायनिक परिवतेन 
होने पर गुणों में जो विकार वा अन्तर उत्पन्न होता है ऐसे गुणों को उस पदार्थ 
का रासायनिक गुण कहते हैं । 

जिस विज्ञान के द्वारा शुद्ध भातिक परिवर्तन का अध्ययन होता है उसे 
भातिक विज्ञान कहते हैं ओर जिस विज्ञान के द्वारा रासायनिक परिवतेन का 
अध्ययन होता है उस रसायन कहते हैं । वस्तुतः विज्ञान के इन दोनों विभागों 
का--भातिक विज्ञान ओर रसायन का---सम्बन्ध परस्पर इतना घनिष्ट हु ओर 
वे एक दूसरे पर इतने अवलम्बित हैं कि इन दोनों के बीच कोई वास्तविक भेद्‌ 
या सीमाबन्धन नहीं है ता भी सुभीते के लिये दोनों अलग अलग अध्ययन 
किये जाते हैं । यहाँ यह स्मरण रखना चाहिये कि एक का अच्छा ज्ञान प्राप्त 
करने के लिये दूसरे का जानना आवश्यक ही नहीं वरन्‌ अनिवार्य है। 


२० साधारण रसायन 


दि [0 


रासायनिक परिवर्तन की विशेषताएँ--डों भा दो से अधिक 


पदार्थों के बीच जब रासायनिक परिवतेन होता है तब ऐसा भी कहते हैं कि 
इन पदार्थों के बीच रासायनिक संयोग वा रासायनिक क्रिया हुईं। इस क्रिया. 
से जो पदार्थ बनते हैं उन्हें क्रिया-फल कहते हैं। क्रिया-फलों के गुण संयोजक 
पदार्थों के गुणों से भिन्न होते हैं । 

३२ ग्राम गन्धक के बारीक चूर्ण ओर ६ आम लोहे के चूर्ण को एक 
“बरल में खूब मिश्रित करो । इस कार्य में कोई तापीय परिवर्तन नहीं देख 
पड़ता, । खरल के सारे पदार्थ के गुण स्वेशत्र एकसा नहीं होते । सूक्ष्मद्शक 
' लैस के द्वारा लोहे का भुरा रंग और गन्धक का पीला रंग सरलता से देख 
पड़ता है । इस मिश्रण में दोनों के गुण विद्यमान देख पड़ते हैं ओर इन गुणों 

के द्वारा वे सरलता से पृथक्‌ किये जा सकते हैं । गन्धक का घनत्व ग्राय २ है 
ओर लोहे का ७'८। अतः किसी डदासीन द्वव के द्वारा विभिन्न घनत्व के 
कारण गन्धक ओर लोहे सरलता से पृथक किये जा सकते हैं । लोहे का चूर्ण 
ऐसे द्वव में बरतन के पेंदे में शीघ्रता से बेठ जाता ह ओर गनन्‍्धक का चार्ण 
उतनी शोघ्रता से पेंदे में नहीं बठता । इस प्रकार दोनों को पृथक पृथक्‌ करके 
जलाने से सहज ही जान सकते हैं कि कोन अंश गन्धक का है ओर कान अंश 
. लोहे का, क्योंकि गन्धक नीली ज्वाला के साथ जलता है ओर इस से एक 
प्रकार की गैस निकलती है जिसकी गनन्‍्ध एक विशेष अकार की कुछ अरुचिकर 
होती है । चुम्बक के निकट ले जाने से लोहे का चूर्ण चुम्बक के चारों ओर 
आरकषित हो उस में चिपक जाता है | इस कारण लोहे ओर गन्धक के मिश्रण 
से चुम्बक द्वारा भी लोहे का चूर्ण सरलता से पुथक्‌ किया जा सकता है। 
दाहक सोडा वा कान बाइसल्फ़ाइड में घुला कर भी गन्धक को लोहे से अलग 
कर सकते हैं। इस प्रकार मिश्रण के भिन्न भिन्न भागों वा अवयवों में भिन्न 
भिन्न गुण वर्तमान रहते हैं । जिन पदार्थों के भिन्न भिन्न भागों से इस प्रकार 
भिन्न भिन्न गुण वतेसान रहता है ऐसे पदार्थों को विषमावयव' कहते हैं ओर 
“यह गुण 'विषमावयवता” के नाम से पुकारा जाता है । इस के विपरीत केवल 
_ गन्धक वा केवल लोहे के चूणे में इस प्रकार के भिन्न भिन्न गुण विद्यमान नहीं 
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रहते हैं। ऐसे सामान गुण वाले पदार्थों को 'समावयव” कहते हैं और यह 
गुण 'समावयवता' के नाम से पुकारा जाता ह। साधारणतः मिश्रण विषमा- 
वयव होते हैं । जो पदार्थ समावयव होते हैं अथांत्‌ जिनके अत्येक भाग में 
एक ही प्रकार का गुण वरततमान रहता है ऐसे पदाथों को या तो “तत्त्व या 
'योगिक! कहते हैं। भिन्न भिन्न गसों के मिश्रण और घनों आर द्ववों के विल्यन 
भी समावयव पदाथों में ही सम्मिलित हैं । 

गन्धक ओर लोहे के उपरोक़ मिश्रण का कुछ अंश---प्राय २० झम--- 
पराक्षानलिका में रखकर गरम करो । रक़्तप्त हो जाने पर ज्वालक से उसे 
हटा लो । देखोगे कि ज्वालक हटा लेने पर भी कुछु समय तक यह रक्वतप्त 
रहता है आर उस से गरमी निकलती रहती है। ठंढे होने पर इसे अब तोलो | 
इसकी तोल में कोई अन्तर नहीं होगा । क्रिया-फल का रंग कॉँसे सा हो जाता 
ह ओर इसके सभी भाग का रंग एकसा ही होता है । अब सूक्ष्मदर्शक लेंस के 
द्वारा देखने से लोहे आर गन्धक के चूणें अलग अलग नहीं दिखाई पड़ेंगे । 
इसका घनत्व गन्धक आर लोहे दोनों के घनत्व से भिन्न पाया जायेगा। अब 
चुम्बक के द्वारा इस में का लोहा एथक्‌ नहीं किया जा सकता। इन 
विभिन्नताओं से साफ़ मालूम होता है कि लोहे आर गन्धक के बीच रासाय- 
निक क्रिया हुईं है । इस क्रिया-फल को नमक के असल में डालने से इस से 
एक ज्वलनशील गस निकलती है जिसकी गन्ध एक विशेष प्रकार की बहुत 
अरुचिकर होती है। गन्धक पर नमक के अम्ल की क्रिया से कोई गस नहीं 
बनती आर लोहे पर नमक के अम्ल की क्रिया स एक गस बनती तो अवश्य 
है किन्तु उस में कोई गन्ध नहीं होती । इस क्रिया-फपल को आयने सल्फ़ाइड 
कहते हैं। यह लोहे ओर गन्धक से बिलकुल भिन्न नया पदाथ है ओर इसमें 
इसके संयोजक अवयवों के गुणों का बिलकुल अभाव है। 

जब रासायनिक क्रिया से वस्तुएँ बदल कर भिन्न भिन्न नई वस्तुओं के 
रूप में आ जाती हैं, तब उन नई बनी वस्तुओं के गुणों में परिवततेन होता है। 
इस परिवर्तन के साथ साथ शक्ति के परिमाण में भी अवश्य परिवर्तन होता है। 


च्ेे 


क्रिया के पहले यह शक्कि रासायनिक शक्ति! के रूप में विद्यमान रहती है 
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किन्तु रासायनिक परिवर्तन के समय इस रासायनिक शक्कि का कुछ अंश शक्ति 
के दूसरे रूपों में--ताप और प्रकाश शक्कि के रूप में--बदल जाता है जिससे 
वस्तुओं की रासायनिक शक्ति में भी परिवतेन हो जाता है । रासायनिक परि- 
वर्तन में संयोजक पदार्थों की रासायनिक शक्तलि का उल्लट पल्लट होना रासाय- 
. निक परिवर्तन का एक आवश्यकीय लक्षण है । अनेक दशाओं सें इस परिवर्तन 
में गरमी बाहर निकलती है। ऐसी क्रियाओं को तापक्षेपक क्रियाएँ कहते हैं। 
कुछ दशाओं में गर्मी बाहर से खिंच कर रासायनिक शक्ति में परिणत होती है| 
ऐसी क्रियाओं को ताप-शोषक क्रियाएँ कहते हैं | 

सारे गुणों का यह परिवतेन शक्षि-परिवतेन ही पर अवलम्बित है | गुणों का 
यह परिवतेन रासायनिक परिवर्तन की दूसरी विशेषता हुईं | इस परिवतन में 
पदार्थों की तोल में कोई भेद नहीं होता | रासायनिक क्रिया के पूवे के पदार्थों और 
बाद के क्रिया-फलों की ताल ज्यों की त्यों रहती है। यह नियम “जड़ पदार्थ 
के अक्षरत्व” के नाम से पुकारा जाता है। रासायनिक क्रियाओं में पदार्थों की 
सृष्टि वा उन का विनाश नहीं होता अतः उनकी तोल में कोई अन्तर नहीं पड़ता । 
अनेक प्रयोगों के द्वारा हम उपरोक्त सिद्धान्त पर पहुंचे हैं अतः यह नियम 
अयोग-सिद्ध नियम है । 

डपयुक्र अयोग में मिश्रण बनाने के लिये गन्धक ओर लोहे की निष्पति 
३२:२६ वा ४:७ थी । यहाँ यदि कुछ अधिक गन्धक वा अधिक लोहा 
मिला दें तब भी मिश्रण में कोई विशेष अन्तर नहीं देख पड़ता । इन दोनों 
का मिश्रण बन जाता है किन्तु जब इन दोनों के बीच रासायनिक क्रिया होती 
है तब गन्धक वा लोहे की मान्ना अधिक होने से रासायनिक परिवर्तन के बाद 
गन्धक वा लोहे का अधिक अंश बच जाता है| क्रिया-फल को जलाने से यदि 
गन्धक का अंश अधिक हुआ तो यह जलने लगता है जिस से मालूम हो जाता 
है कि कुछ गन्धक बच गया है । इसके चूर्ण को चम्बक के निकट ले जाने से 
यदि लोहे का अंश अधिक हुआ तो इसका कुछ अंश चुम्बक में चिपक जाता है 
जिससे मालूम हो जाता है कि कुछ लोहा वच गया है । इससे स्पष्ट विद्त 
होता है कि रासायनिक क्रियाएँ किसी एक विशेष निष्पत्ति में ही पदार्थों के 
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बीच होती हैं। इस नियम को “स्थिर अनुपात का नियम! वा “निश्चित 
अनुपात का नियम! वा 'परिमित अनुपात का नियम' कहते हैं । 
रासायनिक योगिक ओर रासायनिक तत्व । ऊपर के प्रयोगों में 
लोहे आर गन्धक को एक नियत अनुपात सम गरम करन स॒ एक नया पदाथ 
बनता है । इस क्रिया को 'संश्लेषण” वा “संयोग” कहते हैं। इस क्रिया की 
विशेषता यह है कि अधिक पदार्थों से कम पदाथ बनता है। इसके विपरीत 
जिस क्रिया से एक पदार्थ एक से अधिक पदार्थों में बदल जाता है उस क्रिया 
को 'विश्लेषण' वा विच्छेदन” कहते हैं। चीनी को स्पचुला में रखकर गरम 
करने से ऐसी ही क्रिया होती है । यदि किसी परीक्षानलिका में २ ग्राम 
मरकक्‍्यूरिक आक्साइड रखकर गरम करें तो देखते हैं कि परीक्षा-नल्लिका के ठंढे 
भाग पर पारे की बूंदे इकट्ठी हो जाती हैं ओर वह नत्लिका एक अकार की वर्ण 
रहित गेस से जिसे आक्सिजन कहते हैं भर जाती है । इस नलिका में जलती 
कमची के ले जाने से वह तीघ्र अकाश से ज्वलित हो जाती हैं। एक दूसरे 
पीले रंग के लवण को जिसे प्लाटिनम क़ोराइड कहते हैं एक परीक्षा-नल्लिका में 
गरम करें तो परीक्षा-नल्िका में कुछ पदार्थ रह जाता है जिसे प्लाटिनम कहते 
हैं आर उस से एक विशेष प्रकार की गन्धवाली हरे पीले रंग की गस निकलती 
है जिस में लिट्मस काग़ज़ को वर्ण रहित करने का गुण वर्तमान है। इस गेस 
को क्वोरीन कहते हैं । 
उपयुक्र अयोगों से मालूम होता है कि एक पदार्थ दो या दो से अधिक 
पदार्थों में विच्छोेदित हो सकता है। साधारणतः यह विच्छेदन ताप, विद्युत, 
प्रकाश वा अन्य किसी शक्नि की सहायता से होता है, किन्तु इस विश्लेषण वा 
विच्छेदन की एक सीसा है । उस सीमा पर पहुंच जाने से किसी भी यत्न से 
कोई पदार्थ फिर दूसरे पदार्थों में विच्छेदित नहीं हो सकता । ऐसे पदार्थों को 
जिनसे फिर किसी यत्न से रासायनिक दृष्टे से दो वा दो से अधिक पदाथों में 
विच्छेदित नहीं कर सकते “तत्त्व' कहते हैं | रासायनिक दृष्टि से कहने का एक 
विशेष तात्पय्य है । यह आगे स्पष्ट हो जायगा। दोया दो से अधिक तत्त्व 
मित्तकर जो पदाथे बनते हैं उन्हें 'योगिक' कहते हैं । अतः यागिक तच्चों में 
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विच्छेदित हो सकते हैं। रक़ मरक्‍्युरिक आक्साइड ओर कपिल प्लाटिनम लवण 
योगिक हैं। अब तक £१ तत्वों का पता लगा है। इनमें प्रायः १५ सबसे 
अधिक महत्त्व के हैं क्योंकि वे हर स्थान पर पाणश्रे जाते ओर प्राणियों के काम 
आते हैं । इन ४१ में कछ तो बविरले विरले स्थान में ही बहत थोड़ी थोड़ी 
: मात्रा में पाये जाते है । साधारणतः ३० तत्त्व ऐसे हैं जो हर स्थान पर प्राप्त 
हो सकते हैं ओर मनुष्य के काम आते हैं । द द 
. ४, रासायनिक त्खों के दो विभाग हैं। एक को 'घातु' कहते हैं। लोहा 
- “पारा, क्ञाटिनस और स्वणे इसके उदाहरण हैं । दूसरे को अधातु' कहते हैं । 
“४ आक्सिजन, क्लोरीन, गन्धक और कार्बन अधातु के उदाहरण हैं । धातुओं की 
विशेषताएँ ये हैं :- 
“लाधारण तापक्रम पर धातुएँ (पारे के सिवा) घन होती हैं। 
“इन में एक प्रकर की चसक होती है जिसे 'घातुकद्युति' कहते हैं । 
तुरन्त कटी हुईं तहों पर यह चमक अधिक तेज़ होता है। क्‍ 
३-इनका घनत्व अधिक होता है । इसलिये ये साधारणतः भारी होती हैं। 
४-हथोड़े से पीटने पर ये पत्तरों या तारों में पिट जाती हैं, अतः इनमें 
घनवर्धनोयता ओर तनन्‍यता का गुण विद्यमान रहता है। 
*४-ये अपारदशक होती हैं। प्रकाश इनमें आर पार नहीं आ जा सकता । 
६-ये ताप ओर विद्युत के सुचारक होती हैं। 
७-ये बहुत उच्च तापक्रम पर ही भाप बनकर उड़ती हैं। 
इसके प्रतिकूल जिनमें निम्न गुण होते हैं उन्हें अधातु कहते हैं । 
“साधारण तापक्रम पर ये गसीय, द्वव वा धन होती हैं । 
“इनसें प्रकाश परावत्तन करने की क्षमता नहीं होती। इससे इनमें 
साधारणतः कोईं विशेष चमक नहीं होती । 

_डेन्यदि ये घन हैं तो शीघ्र ही टूट जाने वाली (मंगुर) होंती हैं । 
४-इनका घनत्व साधारणतः कम होता है अतः ये धातु से हल्की होती हैं। 
४-ये ताप ओर विद्युत का अचालक वा कुचालक होती हैं। 
६-जो साधारण तापक्रम पर गेसीय नहीं हैं वे (कार्बन, सिलिकन और 
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बोरन को छोड़ कर) कम तापक्रम पर ही गेसीय अवस्था में परिणत हो 
जाती हैं । | 

इन भोतिक गुणों के सिवा रासायनिक गुणों में भी धातुएँ ओर अधातुएँ 
. भिन्न होती हैं । ये विभिन्नताएं जेसे जेसे आगे अध्ययन करेंगे वेसे वेसे मालूम 
होती जायैंगी | तत्वों का यह विभाग भी प्राकृतिक पदार्थों के अधिकांश 
विभागों के सदश कृत्रिम है और वस्तुतः एक विभाग से दूसरे विभाग में 
कोई वास्तविक भेद नहीं देख पड़ता । स्वर्ण ओर प्लाटिनम धातु हैं किन्तु 
उन्हें काले रूप में भी प्राप्त कर सकते हैं जिन में धातुकद्युति बिलकुछ नहीं 
होतो | काबंन अधातु है किन्तु यह हीरा ओर प्रेफाइट के रूप में भी प्राप्त 
होता है जिन में धातुओं के सदश दयुति होती है | सोडियम ओर पोटासियम 
सरोखी धातुएँ इतनो हल्को होती हैं कि ये पानी पर तेरती हैं | मेगनीसियम 
आर अलुमिनियम धातुओं का घनत्व क्रमशः १.७९ ओर २.६ होती है। दूसरी 
ओर हीरे का घनत्व ३'४ है। ग्रेफ़ाइट के रूप में कार्बन अधातु होने पर 
भी विद्युत का सुचालक होता है। काबंन, सिलिकन ओर बोरन अधातुओं 
को भाष में बदलना धातुओं की अपेक्षा कहीं अधिक कठिन है| इसके सिवा 
आर्सेनिक ओर अन्टोसनो सर्राखे कुछ तत्त्व ऐसे हैं जिनके कुछ गुण तो धातु 
के हैं आर कुछ अधातु के | आर्सेनिक ओर अन्टीमनी में धातुकदयुति होती है 
आर ये ताप ओर विद्युत के सुचालक होते हैं परन्तु रासायनिक गुणों में ये 
अधातु के ऐसे होते हैं। ऐसे तस्वों क्रो 'उपधातु' कहते हैं। हाइडोजन एक 
दूसरा तत्व है जिसे धातु वा अधातु में ठीक ठीक वर्गोकरण करना कुछ कठिन 
होता है, क्योंकि इसके भोतिक गुण तो अधातु के ऐसे होते हैं किन्तु लववणों में 
यह धातु का स्थान अहण करता है। इससे कुछ छोगों ने इसे भी “उपधातु' 
में वर्गीकरण किया है | द 

रासायनिक प्रीति। जितने पदार्थ हम छोग देखते हैं वे या तो 
रासायनिक तत्त्व हैं वा रासायनिक योगिक वा इनके मिश्रण | यद्यपि योगिकों 
की संख्या बहुत बड़ी है ओर वे भिन्न भिन्न प्रकार के होते हैं किन्तु उनसें 
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सेख्या अपेक्षाकृत कम है जो चार वा चार से अधिक तत्तवरों से बने हैं। किसी 
विशिष्ट योगिक में सदा एक ही अकार के तत्व किसी एक नियत अनुपात में 
ही विद्यमान रहते हैं | प्लाटिनम, स्वण, नाइटोजन ओर आक्सिजन इच्यादि 
कुछ तत्व साधारणतः मुक्तावस्था में पाये जाते हैं | अधिकांश तत्व योगिकों से 
रासायनिक क्रियाओं के द्वारा प्राप्त होते हैं। यद्यपि सिद्धान्त रूप में एक तरव 
दूसरे तत्त में परिणत हो सकता है किन्तु अब तक तीन चार ही ऐसे तच्त हैं 
जो निश्चित रूप से इस अक्रार परिणत किये गये हैं| यह विधि साधारणतः 
तत्त्वों के प्राप्त करने के लिये प्रयुक्त नहीं हो सकती | 

तत्चों के बीच रासायनिक क्रिया के कारण को रासायनिक प्रीति कहते हैं | 
कुछ तत्तों के बीच रासायनिक प्रीति बहुत अ्बल होती है। ऐसे तस्तों को 
एक दूसरे के सखगे में छाने से ही! रास।यनिक क्रिया का आरम्भ हो जाता है । 
फ़ास्फ्रस और आक्सिजन, सोडियम ओर क्लोरीन के बीच रासायनिक ग्रीति 
इतनी प्रबल है कि फ़ास्फ़रस को वायु में रखने से ही वह सम्रकाश जलने 
छूगता है। इसके अतिरिक्त कुछ तत्चों में रासायनिक प्रीति इतनी प्रबरू नहीं 
होती | ऐसे तत्वों के बीच रासायनिक क्रिय्रा-सब्बालन के लिये किसी वाह्म 
साधन की आवश्यकता होती है | कुछ क्रियाएँ केवल सूय्ये-प्रकाश की उपस्थिति 
मे सन्चालित हांती हैं। हाइडाजन आर क्वोरीन गेस अंधेरे भ सयुक्त नहीं होती 
किन्तु सू््य-प्रकाश में बड़ी शीघ्रता से कभी कभी तीर विस्फोटन के साथ 
संयुक्त होती हैं| अधिकांश क्रियाओं के लिये गरम करने की आवश्यकता होती 
है। लोहा गन्धक के साथ उंढे में संयुक्त नहीं होता किन्तु गरम करने से संयक्त 
हो जाता है | कीईं कोई क्रियाएँ विद्युत-स्फुलिंग की सहायता से होती हैं । 
जल में विद्युत सत्लालित करने से यह शीघ्र ही हाइडोजन और अक्सिजन 
में विच्छुदेत हो जाता है। हाइड्रोजन ओर आक्सिजन केवल स्पर्श से साधारण 
अवस्था में संयुक्त नहीं होते किन्तु विद्य॒त-स्फुलिंग से वे शीघ्र ही बड़ी चमक 
के साथ संयक्त हो जाते हैं | अधिकांश क्रियाएँ जल की उपास्थेति में ही होती 
हैं| बेकर ने जो प्रयोग अब तक किये हैं उनसे यह पूर्ण रूप से प्रमाणित होता 


जे 


है कि अधिकांश क्रियाएँ पूरे रूप से शुष्क पदार्थों के बीच सचन्चालित नहीं हो 
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सकतीं | पूर्ण रूप से शुष्क हाइड्रोजन ओर आक्सिजन के बीच विद्युत- 
स्फूलिंग के द्वारा भी रासायनिक संयोग नहीं होता | बिलूकुर शुष्क हाइडो- 
जन ओर क्लोरीन सूर्य-अकाश में अनेक समय तक रहने पर भी संयुक्त नहीं 
होता | सोडियम बिलूकुर सूखे क्छोरीन में गरम करने पर भी नहीं जलता | 

जब तत्तों के बीच रासायनिक प्रीति नहीं होती तब वे परस्पर संयुक्त 
नहीं होते क्योंकि इन दोनों के बीच रासायनिक प्रीति नहीं है | आर्गन ओर 
हीलियम सदृश गसे किसी भी तत्त्व से संयुक्त नहीं होतीं क्योंकि इन गसों में 
किसी भी तत्त्व के छिये रासायनिक ग्रीति नहीं है । 

रासायनिक ओति का क्या कारण है यह ठोक ठीक मालूम नहीं | रासाय- 
निक क्रिया-सब्चालन के लिये पदार्थों को एक दूसरे के घनिष्ट सम्बन्ध से 
छाना आवश्यक है | यदि पदार्थ द्वव है वा गसीय है तो एक दूसरे में डालने 
ओर हिलाने से ही वे एक दूसरे के संसर्ग में आजाते हैं| यदि घन हैं तब या 
तो उन्हें चूणे करने की आवश्यकता होती है अथवा उन्हें किसी द्वव में घुला- 
कर तब एक दूसरे के संसर्ग में लाते हैं | 

तत्त्व का संगठनः डाल्टन का परमाणु-सिद्धान्त । तत्व केसे 
बने हैं इसका बिवेचन पाश्चात्य देशों में डाहटन ने किया था। आचाय्य 
प्रफल्लचन्द्र राय का मत है कि हमारे प्राचीन ऋषि कणाद डाल्टन के बहुत 
पहिले इन ठत्तों की बनावट का बिचार कर प्रायः उसी सिद्धान्त पर 
पहुँचे थे जिस पर आधुनिक समय सें डाल्टन पहुँचे है| डाल्टन का यह 
सिद्धान्त 'डाल्टन के परमाणु सिद्धान्त' के नाम से ज्गत्‌ अरिद्ध है । 
इस सिद्धान्त के अनुसार ठत्त्व बहुत छोटे छोटे कणों से बने हैं 
जिन्हें रासायनिक दृष्टि से फिर उन से छोटे छोटे कर्णों में विभाजित 
नहीं कर सकते | ऐसे छोटे कणों को 'परमाणु' कहते हैं। तत््व परमाणुओं 
से बने हैं। ये परमाणु बहुत छोटे होते हैं । इतने छोटे होते हैं कि 
प्रबल से अबल सूक्ष्म-दशेक से भी नहीं देखे जा सकते | इनकी ताल हाल भें 
बड़ी सूक्ष्मता से निकाली गई है। हाइडोजन के परमाणु की तौल १.६४) 
३० * ४ भाम निकली है। इन परमाणुओं को रासायनिक इष्टि से उनसे और 
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भी छोटे छोटे कर्णों में विभाजित नहीं कर सकते । एक श्रकार के तत्त्व के 
परमाणु एक से ही होते हैं। उनकी तोर ओर अन्यान्य गुण भिन्न भिन्न प्रकार 
के होते हैं। जब कभी दो तत्व रासायनिक संयोग से योगिक बनते हैं तब 
इन तत्वों के परमाणुओं के बीच ही संयोग होता है। इस प्रकार डाल्टन ने 
पहले पहल परमाणु की परिभाषा वेज्ञानिकों के सम्मुख रखी ओर रासायनिक 
संयोग में कैसी क्रिया होती है इसका उल्लेख किया। इस सम्बन्ध में अरु 
की भी परिभाषा जान लेना चाहिये। अणु तत्त्व के होते हें ओर योगिक के 
भी | पदार्थों के उन छोटे छोटे टुकड़ों को अण॒ु कहते है जिनमें उस पदार्थ 
के लक्षक गुण विद्यमान हों। जल को यदि किसी प्रकार टुकड़े टुकड़े करते 
चले जांय तब एक समय ऐसी अवस्था पर पहुँचेंगे कि जल को ओर विभाजित 
करने से जल जल नहीं रहता वरन्‌ हाइडोजन ओर आक्सिजन में विभक्र हो 
जाता है जिन तत्त्वों से यह जऊू बना है| जल के ऐसे छोटे छोटे टुकड़े को 
जिसे फिर विभाजित करने से जल जल नहीं रह जाता 'जरू का. अणु' कहते 
है। यह अणु हाइडोजन ओर आक्सिजन के परमाणुओं से बना है। इसी 
प्रकार नमक का अख्ु सोडियम ओर क्कोरीन के परमभाणुओं से बना है। 
गन्धकास्ल का अणु गन्धक, हाइडोजन, ओर आाक्सिजन के परमाणुओं से बना 
है। तत्तों के भी अणु होते हैं हाइडोजन का अणु इसके दो परमाणुओं का 
बना होता है । आक्सिजन के अणशु में भी इसके दो परमाणु होते हैं । फ़ास्फ़रस 
गैस के अणु में ७ परमाणु होते हैं । गन्धक गेस के अणु में ८ परमाणु तक 
पाये जाते हैं । इस प्रकार तत्व ओर योगिक के अणुओं में भेद यही है कि 
तत््व के अशु एक ही प्रकार के परमाणुओं के बने होते हैं किन्तु योगिकों के 
अणु भिन्न भिन्न प्रकार के परमाणुओं से बने होते हैं । 

जो तत्त साधारणवस्था में गसीय होते हैं उन में आर्मम ओर हीलियम 
सदृश कुछ के अणु एक ही परमाणु से बने होते हैं। अधिकांश मूल गसों के 
अणु दो परमाणओं से बने होते हैं । ये गेसीय तत््व जब योगिकों से निकलकर 
 पृथक्‌ होते हैं तब ये साधारणतः अखु की अवस्था में ही स्थित रहते हैं। 
परमाणु की अवस्था में ये स्थित नहीं रहते । विशेष यत्नों से कुछ गैसीय 
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तत्व परमाणु की अवस्था में भी प्राप्त किये गये हैं। ऐसी दशा में साधारण 
गैसों से ये बहुत अधिक सक्रिय होते हैं । 

ऊपर कहा गया है कि डाल्टन के परमाणु रासायनिक दृष्टि से फिर 
विभाजित नहीं किये जा सकते । रासायानिक दृष्टि से कहने का तात्पय्ये यह 
है कि वेज्ञानिकों ने अब परमाणुओं को भी विभाजित किया है। भिन्न भिन्‍न 
तत्वों के परमाणु घन विदयुत के छोटे छोटे कर्णा की भिन्‍न भिन्‍न संख्याओं से 
जिन्हें 'प्रोटन! कहते हैं ओर ऋण विद्युतक कर्णों से जिन्हें 'एलेक्टुन' कहते हैं 
बने हैं। इस सिद्धान्त से डाह्टन के परमाणु सिद्धान्त की नींव पर बना हुआ 
रसायन का महल निबंल नहीं होता | इस कारण रसायनज्ञों के लिये रासाय- 
निक क्रियाओं में परमाणु को तत्व का सब से छोटा टुकड़ा मानने से कोई 
बाधा नहीं उपस्थित होती । उपरोक़ कथन से यह मालूम होता है कि तत्वों 
के परमाणु ओटन ओर एलेक्ट्न में निभाजित हो सकते हैं। अतः तत्व भी 
फिर छोटे छोटे भागों में विभाजित हो सकता है किन्तु जिस प्रकार रसायनज्ञों 
के लिये रासायनिक क्रियाओं में परमाणु को तत्व का सब से छोटा टुकड़ा 
मानने से कोई बाधा नहीं उपस्थित होती उसी ग्रकार रसायनज्ञों के लिये 
रासायनिक क्रियाओं में तत्व को ऐसा मानने से कि यह पुनः विभाजित नहीं 
हो सकता ह कोई बाघा नहीं उपस्थित होती । 

रसायन का क्षेत्र | रसायन मिन्‍न मिन्‍न पदाथो-तत्त्वों ओर योगिको-- 
ओर डनके गुणों का अनुसन्धान करता है । यह उन घटनाओं का निरूपण भी 
करता है जो घटनायें सात्रा आर शक्ति के परिवर्तन से रासायनिक क्रियाओं में 
पदार्थों पर घटती हैं । अन्त में यह क्रिया-फर्को की अ्रक्ृृति का पता लगाता है। 
इस से रसायन का क्षेत्र बहुत विस्तुत ह । इस कारण छोगों ने इसे भिन्न 
भिन्‍न भागों में विभक्न किया है। तात्तिक रसायन वेज्ञानिक दृष्टि से अध्ययन 
होता है। काबेन ओर इस के अधिकांश यागिकों का “काबेनिक रसायन! 
में अध्ययन होता है। अन्य तत्वों ओर उनके योगिकों का अध्ययन 
अकार्बनिक रसायन” में होता है । रसायन का ज्ञान जब व्यावहारिक होता 
ह तब उसे “व्यावहारिक रसायन” कहते हैं। इसके ओर भी अन्‍्तर्विभाग हैं 
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जिन में धातु रसायन रसायन-कलछा-विवरण, कृषिरसायन, औषध निर्माण 
रसायन, शरीर-क्रिया ससायन और ओषधीय रसायन सुख्य हैं। द 

इस धुस्तक में रसायन के कुछ झुख्य मुख्य परिणा्ों का, जो तात्तविक 
ओर व्यावहारिक दोनों होगा, वर्णन किया जायगा | 


हु 


परिच्छेद ३ 
परिवते जे 2 $ ७. आर नियम 
रासायनिक न और रासायनिक संयोग के नियम । 
रासायनिक परिवर्तन के अत्यावश्यक लक्षण | हम छोग देख 
चुक हैं के जब रासायनिक क्रेयाएं होती हैं तब उनके साथ साथ ओर भी 
अनेक शकार के परिवतंन होते हैं । 

१. रासायनिक क्रियाओं में पदार्थों के कुछ विशिष्ट गुणों का ग्रादुभोव 
होता है। पदार्थों के विशिष्ट गुण वे गुण हैं जो पदार्थों में अवश्य वर्तमान 
रहते हैं ओर जिनके योग से वस्तुतः पदार्थों के अस्तित्व का ज्ञान होता है। 
ये गुण एक ग्रकार के पदार्थों में परिवर्तित नहीं होते । पदार्थों के जो गुण 
बदले जा सकते हैं जैसे उनका विस्तार, आकर, तापक्रम इत्यादि उन्हें 
आकस्मिक गुण कहते हैं । विशिष्ट गुणों में जिन्हें माप सकते वा संख्यात्मक 
मूल्य दे सकते हूं उन्हें स्थिरांक कहते हैं । जिन पदार्थों के विशिष्ट गुण एक 
ही अकार के होते हैं वे पदार्थ, रासायनिक इष्टि से समान होते हैं अर्थात्‌ वे 
एक ही रासायनिक द्वव्य होते हैं । 

२. . रासायनिक क्रियाओं में संयोजक पदार्थों की आपेक्षिक मात्रा नियत 
होती है ओर एक ही परिवतेन के लिये सदा वही रहती है। 

. ३. रासायनिक क्रियाओं में रासायनिक परिवतेन के साथ शाक्ति का 
शोषण वा क्षेपण अवश्य होता है । 

४. रासायनिक परिवतेन में कभी कभी अवस्था का परिवर्तेन भी होता 
है। गेसीय हाइड्रोजन गेसीय आक्सिजन के साथ संयुक्त हो द्वव जल बनता है। 
घन संगमरमर के गरम करने से घन चूना ओर एक गेस काबेन डाइ-आक्साइड 
निकलती है | गैसीय हाइड्रोजन क्छोराइड और गैसीय अमोनिया के संयोग 
से घन अमोनियम क्लोराइड बनता है । 

रासायनिक क्रिया | भिन्न भिन्न अकार के अणुओं को परस्पर संसर्ग 

में लाने से उनके बीच में परमाणुओं का पुनर्विभाग हो सकता हैं। इस 
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प्रकार के पुनर्विभाजन के वास्तविक विधान को रासायनिक क्रिया कहते हैं। 
कुछ अवस्थाओं में पदार्था को केवल संसर्ग में लाने से ही रासायनिक क्रिया 
का आरम्भ हो जाता है । फ़ास्फ़रस को वायु में रखने से फ़ासफ़रस ओर 
आक्सिजन के बीच में आप से आप रासायनिक संयोग प्रारम्भ हो जाता है । 
सोडियम धातु को वायु में रखने से सोडियम आक्सिजन के साथ संयुक्त हो 
सोडियम आक्साइड बन जाता है। अन्टोमनी के बारीक चूर्ण को क्छोरीन के 
ज्यार में डालने से वह स्वयं जलने रूगता है आर इस प्रकार जलूकर अन्टीमनी 
क्कोराइड बनता है । 

अनेक अवस्थाओं में रासायनिक क्रियाओं के संचालन के छिये पदार्थों 
को किसी वाद्य शक्ति के ग्रभाव में छाना पड़ता है । अधिकांश अवस्थाओं में 
पदार्थों को गरम करने से रासायनिक क्रिया का आरम्भ होता है। पोटासियम 
क्छोरेट को गरम करने से वह पोटासियम क्लोराइड और आक्सिजन में 
विच्छेदित हो जाता है। काछासियम कार्बनेट को गरम करने से वह कालासियम 
आक्साइड ओर कार्बन डाइ-आक्साइड में परिणत हो जाता है। छोहे के चूर्ण 
ओर गन्धक के चूर्ण को गरम करने से वे संयुक्र हो छोहे के सल्फ़ाइड में बदल 
जाते हैं। कुछ दशाओं में केवल प्रकाश की सहायता से रासायनिक किया का 
संचालन होता है। हाइडोजन ओर क्लोरीन गसों को मिकाकर अंधेरे में रखने 
से उनके बीच कोई क्रिया नहीं होती किन्तु इन मिश्र गैसों को प्रकाश में रखने 
से ही ये संयुक्र हो हाइड्रोजन क्छोराइड बनते हैं । फ़ोटो खींचने की कला 
प्रकाश के प्रभाव से रासायनिक क्रिया के संचालन होने पर ही निर्भर करती है ।. 

कभी कभी दबाव के प्रभाव से भी रासायनिक क्रियाएँ सब्चालित हो 
सकती हैं । हाइड्रोजन क्छोराइड और हाइड्रोजन फ़ास्फ़ाइड गेसों को 
अधिक दबाव में रखने से ये दोनों गस संयक्र हो कर घन मणिभीय योगिक 
फ़ास्फ़ोनियम क्लोराइड बनती हैं । इसी प्रकार अधिक दबाव से पीस हुये 
सास आर गन्धक का सेश्रण परस्पर संयक्र हा केड सदफ़ाइड 70 ७ नामक 
योगिक में परिणत हो जाता है। 


च्क्क रू 


कुछ रासायनिक क्रियाएँ ऐसी हैं जिनके संज्चालन के लिये किसी तीसरे 
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पदार्थ की बहुत अल्प मात्रा में आवश्यकता होती है । ऐसा तीसरा पदार्थ 
साधारणतः उसी रूप में रासायनिक क्रिया के पश्चात्‌ पाया जाता है जिस 
रूप सें वह क्रिया के पूर्व विद्यमान था। ऐसी क्रियाओं को 'प्रवर्तक क्रियाएँ” 
कहते हैं। कुछ दशाओं में इस तीसरे पदाथ को रासायनिक क्रिया में क्या 
योग रहता है उस का ज्ञान हो जाता है किन्तु कुछ दशाओं में इसका ज्ञान 
बिलकुल नहीं होता । बेकर के द्वारा जो अनुसन्धान हुये हैं उनसे पता लगता 
है कि अनेक क्रियाएँ जो साधारणतः संचालित होती हैं जल से पूर्ण अभाव में 
वे बिलकुल संचालित नहीं होतीं। सोडियम ओर क्लोरीन एक दूसरे के संसरी 
में साधारणतः संयुक्त हो सोडियम क्लोराइड बनते हैं किन्तु पूर्ण रूप से 
शुष्क क्लोरोन के साथ गरम करने से वे संयुक्त होकर सोडियम क्लोराइड 
नहीं बनते । इन पदार्थों में जल-वाष्प के लेश के पवेश कराने से दोनों के बीच 
में क्रिया होती ह। इसी प्रकार अमोनियम क्लोराइड के गरम करने से वह 
अमोनिया ओर हाइड्रोजन क्लोराइड में विधटित हो जाता है। 
षप्त, 0 + पप्त, + घए 

किन्तु यदि अमोनियम क्लोराइड पूर्ण रूप से शुष्क है तो अमोनियम 
क्लोराइड का विधटन इस प्रकार नहीं होता । इसी प्रकार की अनेक ऐसी .क्ियाएँ 
हैं जिन में जल-वाष्प के पूणे अभाव में क्रियाएँ संचालित नहीं होतीं । 

कुछ दशाओं में देखा गया है क्लि किसी उच्च ध्वनि-कम्प से ही रासायनिक 

फ्रियाएँ घटित हो जाती हैं। मरकरी फल्मीनेट के विस्फोटन से जो ध्वनि 
उत्पन्न होती है उस से ऐसिटिलीन कार्बब ओर हाइड्रोजन में विच्छेदित हो 
जाता है । 

जितनी रासायनिक क्रियाएँ ज्ञात हैं उन्हें इन तीन वर्गो में किसी न किसी 
एक के अन्तगेत रख सकते हैं अथात्‌ रासायनिक क्रियाएँ इन निम्न कारणों में 
से किसी एक में हो सकती हैं । ु 

(१) दो अखणुओं के सीधे संयोग से अधिक मिश्रित अणु के बनने से--- 

इस अ्रकार काबेन सनाक्साइड ओर क्लोरीन के अणुओं के परस्पर संयोग से 
कार्बोनील कक्‍्लोराइड का अधिक मिश्र अखझु बनता है । 


३४ साधारण रसायन 


(२) भिन्न भिन्न अशुओं के बीच में परमाणुओं के हेर फेर होने से- 
हाइडोजन और क्लोरीन के अणुओं के बीच में जब रासायनिक क्रिया होती 
है तब हाइड्रोजन का एक परमाणु क्लोरीन के एक परमाणु के साथ संयुक्त हो 
हाइडोजन क्लोराइड का अणु बनता है। 

गिर्तिकएाएहान-पिएक+ज़एछा 
. इस गकार की जो क्रियाएँ होती हैं उन्हें संश्लेषण कहते हैं क्‍योंकि यहां 
दो भिन्न भिन्‍न तत्व परस्पर मिलकर एक नया योगिक बनते हैं । 
- इसके विपरीत कुछ क्रियाओं में योगिक अलग अलग तत्वों में विच्छोदित 
हो जाते हैं। जल में विद्युत-प्रवाह से जल हाइडोजन ओर आक्सिजन में 
. निम्न समीकरण के अलुसार विच्छेदित हो जाता है .। 
2 7,05८५277,+0५ 

इस प्रकार जिन क्रियाओं में कोई योगिक मिन्‍न भिन्न तत्वों में विच्छेदित 
हो जाता है उन्हें विश्लेषण कहते हैं। आधिक मिश्र अणुओं को सरल अणुओं 
में विच्छेदित होने की क्रिया को भी विश्लेषण कहते हैं | 

(३) किसी अणु के परमाणुओं के बीच में पुनर्विन्यास से---अनेक ऐसे 
डदाहरण मालूम हैं जिन में अणुओं के संगठन में तो कोई भेद नहीं होता 
किन्तु उनके परमाणुओं के भिन्‍न सिन्‍न विन्यास से मिन्‍न सिन्‍न योगिक बनते 
हैं। अमोनियम सायनेट ओर यूरीया दो भिन्‍न भिन्‍न यौगिक हैं किन्तु उन में 


करी 


एक. ही अ्रकार के ओर एक ही संख्या में परमाणु विद्यमान हैं। इन दोनों 
योगिकों में काबेन के एक, आक्सिजन के एक, नाइटोजन के दो और हाइड्रोजन 
के चार परमाणु रहते हैं। जब अमोनियम सायनेट को धीरे धीरे गरम करते हैं 
तब इन आठ परमाणुओं के विन्यास में ऐसा परिवर्तन होता है कि अमोनियम 
सायनेट यूरीया भें परिणत हो जाता है । द 

जब दा पदाथा “'क ओर “ख' के बोच से रासायानेक |क्रेया होता है तो 
 साधारणतः बोलते हैँ कि 'क' की 'ख' पर क्रिया होती है वा 'क' ख' को 


ँ है किक लीक 
 आक्रान्त करता हैं । इसस यह समझना न चाहिये कि 'क' यहाँ क्रिया पहले 
. आरम्भ करता है ओर 'ख' का योग इस क्रिया में किसी प्रकार. गोण रहता है । 
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. वस्तुतः यहां यह भी कहना बराबर ही ठीक होगा कि 'ख! का! को आक्रान्त 
करता है । साधारणतः ऐसा कहा जाता है कि नाइटेक अम्ल ताम्र को 
आक्रान्त करता है, हाइड्रोक्लोरिक अम्ल यशद्‌ को आक्रान्त करता है, नाइटैक 
अम्ल स्वण को आक्रान्त नहीं करता इत्यादि इत्यादि । इसी प्रकार यह कहना 
भी उतना हो ठीक होगा कि ताम्र नाइटैक अम्ल को, यशद हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
को आक्रन्त करता हे, स्वर्ण नाइटेक अम्ल को आक्रान्त नहीं करता । अधिक 
उपयुक्त तो कहना यही होगा कि 'क' ओर “ख' के बीच में क्रिया होती है 
अथवा 'क' ओर 'ख' के बीच में कोई क्रिया नहीं होती । ताम्र ओर नाइटिक 
अम्ल के बीच में क्रिया होती है । यशद्‌ ओर हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के बीच 
में क्रिया होती है। स्वणे ओर नाइटिक अम्ल के बीच में क्रिया नहीं होती । 
मात्रा ओर शक्कि की अक्षरता | रासायनिक प्रयोगें में जब से तुला 
का व्यवहार होने लगा है तब से यह निर्विवाद रूप से मालूम हुआ है कि 
रासायनिक परिवतेनों में दृब्यों की न तो सृष्टि होती है ओर न उनका विनाश । 
अनेक रासायनिक परिवतनों में ऐसा मालूम होता है कि द्वब्यों का 
विनाश हो रहा है| मोमबत्ती के जलने से ऐसा मालूम होता है कि यह धीरे 
धारे लुप्त हो रही ह। जलने से फ़ास्फ़रस भी धारे धारे नष्ट होते देख पड़ता 
हू । सोडियम क्लोराइड के विलयन में सिल्वर नाइटरट का विलयन डालने से 
शीघ्र ही प्रचुर परिसमाण सें श्वेत अवक्षेप निकल आता है। यहां ऐसा मालूस 
पड़ता है कि किसी नये पदार्थ की सृष्टि हुईं है किन्तु यथार्थ में बात ऐसी 
नहीं है । इन किसी परिवर्तनों में न तो किसी द्वव्य की सृष्टि होती है ओर न 
किसी का विनाश । इन परिवतेनों के बाद जो पदाथ बनते हैं उन्हें यदि रोककर 
तोला जा सके तब क्रिया के पूर्व संयोजक पदार्थों ओर क्रिया के पश्चात्‌ क्रिया- 
फलों की मात्रा में कोई अन्तर नहीं देख पड़ेगा । 

द शुष्क फ़ासफ़रस के एक टुकड़े को शुष्क कास्क से रखकर उसे वायु रोधक 
डाट से बन्द कर दो | उस फझास्क को फिर तुला पर तालो | कुछ देर के लिये 
इस फ्लास्क को फिर गरम जल में रख दो। देखोगे कि फ़ास्फ़रस के साथ 
रासायनिक क्रिया होता है। क्लास्क को धीरे धीरे घुमाते रहना चाहिये ताकि 
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फ़ास्फ़रस के जलने से जो गरमी उत्पन्न हो वह एक स्थान पर न रह कर 
फास्क के चारों ओर फेलती रहे । इससे फ्लास्क के टूटने का भय नहीं रहता । 
जब क्रिया समाप्त हो जाय ओर क्लास्क का तापक्रम कमरे के तापक्रम के बराबर 
हो जाय तब इस क्लास्क को फिर तौलों । उस क्लास्क की पहली और इस तोल 
में कोई अन्तर नहीं होगा । अब झ्लास्क के मुख को जल के अन्दर खोलो । 
क्लास्क में जल अवेश करेगा । यदि पयाप्त फ़ास्फ़रस का व्यवहार हुआ है तो 
उस जल की आयतन फ्लास्क के आयतन का प्रायः पांचवां भाग होगा । उस 
जल की पहले लिटमस पर कोई क्रिया नहीं होती थी किन्तु अब उस जल से 
नीला लिटमस लाल हो जाता है। यदि फ़ास्फ़रस अधिक मात्रा में व्यवहत 
हुआ है तो क्लास्क में बिना जला हुआ फ़ास्फ़रस कुछ रह जायगा । 
इस प्रयोग से सिद्ध होता है कि रासायनिक परिवतन में पदार्थों की ताल 
में कोई न्‍्यूनाधिक्य नहीं होता । क्या यह बात हर एक रासायनिक परिवर्तन 
. में ठीक घटती है ? सबसे पहले लवासिये ने १७८८ ई० में इस “मात्रा 
की अक्तरता' के सिद्धान्त को स्पष्ट रूप से ग्रतिपादित किया था । यह सिद्धान्त 
डस प्रयोग का परिणाम था जिसे उन्होंने यीस्ट के द्वारा शकरा के अलकोहल 
और काबेनिक अम्ल गेस में परिवार्तित किया था । इस से पहले १७७४ ईं० में 
बन्द पात्र में धातुओं के फूँकने से भी इस सिद्धान्त की सच्चाई ग्रगट होती 
थी। धातुओं के फूँकने के सम्बन्ध में श्रयोग उसी अकार का था जैसा फ़ास्फ़रस 
के सम्बन्ध में ऊपर वर्णन किया है। इसके पश्चात्‌ भी इस सम्बन्ध में अनेक 
 अयोग हुये हैं जिन से इस सिद्धान्त की सच्चाई में सन्देह करने का कोई कारण 
नहीं मिलता । द द 
विगत वर्षो में इस बात की जांच हुई है कि यह सिद्धान्त कहाँ तक सच 
है। इस सम्बन्ध में जो प्रयोग हुये हैं उन में लैण्डो (],8700]0) के प्रयोग 
बहुत गवेष्‌णापूर् हैं । इस सम्बन्ध में उन्होंने प्रायः १५४ मिन्‍न मिन्‍न क्रियाओं 
की परीक्षा की है। उन का अन्तिम. श्रयोग १६०८ ई० में हुआ था। उन 
प्रयोगों में संयोजक पदार्थों की मात्रा ७०० आम थी और उन में अधिक से 
अधिक अयोगात्मक भूल ००३ मिल्तिग्राम तक हो सकती थी। इस अक्षरता 
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. के सिद्धान्त की सत्यता स्वीकार करते हुये उन्होंने कहा है कि यदि इस में 
अन्तर पड़ सकता है तो एक करोड़ में एक भाग से अधिक का नहीं। इस 
नियम को, द्वव्यों के संरक्षण का नियम भी कहते हैं । इस नियम का आशय 
यह है कि जो पदार्थ रासायनिक क्रिया में भाग लेते हैं उन की मात्रा क्रिया 
के पूवे ओर क्रिया के पश्चात्‌ एक ही रहती है । ' 

जब कोई रासायनिक क्रिया आप से आप होती है तो उस में किसी न 
किसी प्रकार की शक्ति की अभिव्यक्ति अवश्य होती है । साधारणतः रासायनिक 
शक्ति ताप के रूप में ग्रगट होती है । यह उस सिद्धान्त की एक विशेष अवस्था है 
जिसे शक्षि का संरक्षण कहते हैं । इस सिद्धान्त को जूल (00७७) ने १८६० ई० 
में ताप के यांत्रिक तुल्यांक के सम्बन्ध में कार्य करते हुये प्रतिपादित किया था। 
यदि शक्ति के संरक्षण के नियम की परिभाषा की जा सकतो है तो इस प्रकार 
“किसी क्रम विधान में मिन्‍न भिन्‍न प्रकार की शक्तियों का योग स्थायी होता 
है ।” शक्ति के किसी एक रूप के लोप होने से उस के बराबर ही शक्ति का 
कोई दूसरा रूप प्रगट हो जाता ह । यदि 'क' 'ख? के साथ संयुक्र हो “गः 
बनता है ओर इस क्रिया में यदि “न? एकांक शक्ति का क्षेपण होता है तो “ग' 
को 'क' ओर 'ख' में परिणत होने से उसी “न! एकांक शक्षि का शोषण होगा । 

रासायानिक संयोग के अनेक नियम हैं जिन के अनुसार रासायनिक 
क्रियाएँ होती हैं । 

स्थिर अनुपात का नियम | एक स्वच्छ 
शुष्क चीनी की मूषा को ढक्कन के साथ तालो । 


इस मूषा में फिर आयः ३० ग्राम ताम्र का चूर्ण 
रखकर तौलों । मूषा को चीनी के त्रिकोण 
( चित्र ३ ) पर रखकर पहले मनन्‍्द मन्द ओर 
पीछे तीत्र आंच में गरम करो । कुछ देर के 
बाद मूषा को शुष्ककारक (चित्र २) में 





चित्र १--जत्रिकोण 
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ठंढा करके तालो। इस प्रकार जब तक दो 
तोल समान न हो तब तक गरम ओर. डंढा 
कर तोलते जाव । इस ग्रयोग के फल को इस 
प्रकार अज्जित करो । 
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मूषा ओर ढक्कन की तोल ८. आम 


१) ५) )) न तान्र )) + 





*« तान्र ११ के १) 


चित्र २--शुष्ककारक 
गरम करने पर मूषा, ढकन ओर कापर आक्साइड की तोल (१) ८ आम 


११ ११ ११ ११) (्‌ 4 ) द्् १) 

)१ 7 ५ हे )१ (३) न ,) 
कापर आक्साइड की तोल ू ,) 
आक्सिजन न 


११ के १9 


इन अज्ले से कापर आक्साइड में तांबे ओर आक्सिजन की ग्रतिशत मात्रा 
निकालों । ताम्र की भिन्‍न भिन्‍न मात्रा को लेकर प्रयोग करने से मालूम होगा 
कि ताम्र के आक्साइड में ताम्र ओर आक्सिजन की प्रतिशतक मात्रा एक ही 
अनुपात में रहती है । 
. अब एक दूसरी रीति से ताम्र का आक्साइड तेयार कर देखें कि इस 
आक्साइड में ताम्र ओर आक्सिजन की श्रतिशतक मात्रा कितनी है। 
ताम्र के कुछ चूर्ण को लेकर एक बीकर में रखो । इस चूर्ण पर थोड़ा 
तनु नाइटिक अम्ल रख कर उस बीकर को धटिका कांच से इस अकार ढंक दो 
कि बोकर का द्वव छिटक कर बाहर न निकल जाय। जब सारा ताम्र विलीन 
हो जाय तब घटिका को खबित जल से बीकर में थो डालो । इस बीकर के 


रासायनिक परिवतेन और रासायनिक संयोग के नियम ३४६ 


द्रव का चीनी के प्याल में रख कर जल-उष्मक पर उड़ा दो । जब अधिकांश 
जल उड़ जाय तब शेष द्वव को मूषा में स्थानानतरित करके प्याले को धोकर 
उस धघोअन को भी मूषा में स्थानान्तरित कर पहले जल-उष्मक पर धीरे धीरे 
गरम करो । जब सारा द्वव उड़ जाय ओर केवल घन पदार्थ शेष रह जाय 
तव सीधे ज्वाला पर पहले मन्द मन्द ओर पीछे तीघ्र आंच में गरम करो | 
अन्त में कुछ मिनट तक फूंकनी से गरम कर शुष्ककारक में ठंढा कर के तोलो । 
इस प्रकार जब तक दो तोल समान न हों तब तक गरस ओर उंढा कर के 
तोलते जाओ । क्‍ 

ताम्र पर नाइटिक अम्ल की क्रिया से पहले कापर नाइट्रेट बनता है । 
तीब आंच से यह कापर नाइटेट कापर आक्साइड में परिणत हो जाता है । 
इस शयोग में जो. अइ्ञ प्राप्त हैं उन्हें इस प्रकार अज्जित करो । 


ताम्र की तोल ८. ग्राम 
मृषा ओर ढक्कन की तोल 5. आम 
मूषा, ढकन ओर कापर आक्साइड की तोल ८. आम 

कापर आक्साइड._,, 5. झ्राम 


है 


. इन अज्»ों से कापर आक्साइड में अतिशत ताम्र ओर आक्सिजन की 
मात्रा निकालो । इस श्रयोग से मालूम होगा कि इस आक्साइड में भी ताम्र 
ओर आक्सिजन की प्रतिशतक मात्रा वही है जो उपयुक्र प्रयोग के कापर 
आक्साइड में पाई गई है । 

. इस से सिद्ध होता है कि किसी भी यत्न से तेयार करने पर किसी योगिक 
. में उस के अवयवों की अतिशतक मात्रा एक ही रहती है।.. क्‍ 

. योगिकों के सम्बन्ध में इस अकार के ओर भी प्रयोग हुए हैं जिन से उस 
कथन की सत्यता स्पष्ट रूप से अ्रमाणित होती है जो स्थिर अनुपात के नियम' 
वा “निश्चित अनुपात के नियम” वा 'परिमित अनुपात के नियम' में 
अन्तभूत हैं। न 

“किसी विशिष्ट यौगिक में सदा एक ही प्रकार के तत्व रहते. 


हैं और वे तत्व तौल में किसी निश्चित अनुपात में ही संयुक्त रहते हैं 
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उपयुक्त स्थिर अनुपात के नियम के अनुसार किसी भी यत्न से प्राप्त जल 
में केवल हाइडोजन ओर आक्सिजन ही विद्यमान रहता है ओर ये दोनों तत्त्व 
तोल में किसी एक निश्चित अनुपात में ही संयुक्र होते हैं । इसी प्रकार समुद्र 
से आप्त अथवा सोडियम ओर क्लोरीन के सीधे संयोग से प्राप्त नमक में सदा 
सोडियम ओर क्लोरीन ही रहता है आर इन दोनों तत्वों की मात्रा इस 
यागिक में सवेदा निश्चित ही रहतो है । 


अपवत्ये अनुपात का नियम | अनेक ऐसे तच्च हैं जो एक से अधिक _ 
योगिक बनते हैं। कार्बन आक्सिजन के साथ दो आक्साइड बनता है। ताम्र 
आक्सिजन के साथ दो आक्साइड बनता है। सीस आक्सिजन के साथ तीन 
आक्साइड बनता है । नाइट्रोजज आक्सिजन के साथ पांच आक्साइड बनता 
है। इन योगिकों की परीक्षा कर हम लोग देख कि इन योगिकों में भिन्न भिन्न 
तत्व किस अनुपात में संयुक्क हैं । 

3. कार्बन के एक आक्साइड में कार्बन को प्रतिशतक सात्रा ४२८६ 
ओर आक्सिजन की £७'१४ है। कार्बन के दूसरे आक्साइड मैं कार्बन की 
प्रतिशतक मात्रा २७:२७ ओर आक्सिजन की ७२:७३ है। दूसरे आक्सइड में 
कार्बन की ४२८६ मात्रा से संयुक्ष आक्सिजन की मात्रा निकाले तो ४२८६ 
कार्बन के साथ ११४'३ आक्सिजन संयुक्त होगा । 

अतः आक्सिजन को दोनों तोलें, जो काबेन की एक नियत तोछ ४२'८६ 
से संयुक्र होती है, दोनों आक्साइडों में ४७:१३ और ११४३ होती हैं। इन 
दोनों तोलों की निष्पत्ति १:२ होती है । इन आक्साइडों में कार्बन के 
परमाणझुभार और आक्सिजन के परमाणुभार के बीच तुलना करने से मालूम 
होता है कि :--- क्‍ 

पहले आक्साइड में १२ कार्बन १६ आक्सिजन के साथ संयुक्र है 

दूसरे ११ १ रे ,, हेरे १9 )१ ह 

चूँकि काबेन का परमाशुभार १२ ओर आक्सिजन का परमाणुभार १६ है 
अतः इन आक्साइडो का सूत्र ऋमशः (१0) ओर (!(), हुआ । 

२. सीस आक्सिजन के साथ तौन आक्साइड बनता है। 


[# रिवर्तन का [का हर कप 8 ी% 
रासायनिक प ओर रासायनिक संयोग के नियम ४१ 


एक योगिक में सीस का प्रतिशत ६२८३ भांग ओर आक्सिजन का ७-१७ भाग है। 
दूसरे ,, ५... # ईै०बेद. ,, ,,... £*३४ भाग है। 
तीसरे ,,. . ».. , ऊझ₹'६१ . + ,,... १४३६ भाग है। 

प्रत्येक दशा में ६२'८३ भाग सौस में आक्सिजन की मात्रा निकालने से 
दूसरे ओर तीसरे यागिकों में आक्सिजन की मात्रा क्रशः ६१६ ओर १४३४ 
होती है । अतः सीस के ६२८३ भाग के साथ आक्सिजन का क्रमशः 
७१७ भाग, ६४६ भाग ओर १४३४ भाग रहता है । आक्सिजन की 
उपयुक्र मात्राएँ ३: ४: ६ निष्पत्ति में होती हैं । 
पहले योगिक में प्रत्येक २०७ भाग सीस में आक्सिजन का १६ भाग विद्यमान हैं 
दूसरे १) १4 १९ )) २१३२ ,, ,; 
तीसरे ,, मा का जे ३२९० ,, ,$ 

१६, २१३२ ओर ३२ संख्याएँ ३: ४ : ६ निष्पत्ति में होती हैं । 
.. ३. ताम्र आक्सिजन के साथ संयुक्र हो दो योगिक बनता है । इन में 
एक लाल रंग का होता है जिस में ताम्र का १२६ भाग आक्सिजन के १६ 
भाग के साथ संयुक्त रहता है। दूसरा यागिक काल्ले रंग का होता है। इस में 
ताम्र का ६६ भाग आक्सिजन के १६ भाग के साथ संयुक्र रहता है। आक्सिजन 
की एक नियत सात्रा १६ के साथ ताम्र की क्रमशः ११९६ ओर ६३ मात्रा 
संयुक्त रहती है। अतः ताम्र की मात्रा की निष्पत्ति २: $ है। लाल योगिक 
को क्यूमस आक्साइड और काले योगिक को क्यूमिक आक्साइड कहते हैं। 

४. नाइटोजन आक्सिजन के साथ संयुक्र हो पांच योगिक बनता है। 
इन में आक्सिजन की तोल जो नाइटोजन के १४ भाग से संयुक्र होती है 
क्रमशः ८, १६, २४७, ३९२ ओर ४० है अतः ये तोल १: २: ३: ४ : £ के 
निष्पत्ति में होती हैं। इन यागिकों के सूत्र ९५ 0, [ए 0, ९, 05, ९ 0५ 
ओर 'ए, 0; होते हैं ओर उन के नाम क्रमशः नाइट्स आक्साइड, नाइटिक 
आक्साइड, नाइटोजन टाइ-आक्साइड, नाइट्रोजन पेराक्साइड ओर नाइटोजन 
पेन्टाक्साइड हैं । 

डपयुक्त उदाहरणाों से हम लोग जिस सिद्धान्त पर पहुँचे हैं उसे. 'अपवचर्त्य 
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अनुपात का नियम' कहते हैं । इस नियम की परिभाषा इस प्रकार की जा 
सकती है :--- 
“जब एक तत्व किसी दूसरे तत्व के साथ एक से अधिक अनुपात 
में संथुक् होता है तब दूसरे तत्व की एक नियत माञा के खाथ पहले 
तत्व की भिन्न भिन्न माशाओं का जो संयोग होता है उस में इन 
भिन्न भिन्न मात्राओं के बीच सरल निष्पत्ति होती हे । 
पारस्परिक अनुपात का नियम | यदि कोई तत्व 'क' किसी दूसरे 
तत्व 'ख' के साथ संयुक्र हो एक योगिक बनता है ओर यह 'क' किसी तीसरे 
तत्व ग' से संयुक्र हो एक दूसरा योगिक बनता हैं। यदि 'क' का 'प' झ्राम 
'ख' के 'फ! आस से ओर “ग! के 'ब” आम से संयुक्र होता है तो यदि 'ख' 
ओर “ग' परस्पर संयुक्र होते हों तो ये दोनों तत्व 'फ' और “ब” ग्राम में ही 
परस्पर संयुक्र होंगे वा इन दोनों तोलों की किसी पूर्णाक निष्पत्ति में संयुक्न . 
होंगे। इस सिद्धान्त को “पारस्परिक अनुपात का नियम” कहते हैं । कार्बन 
बाइ-सल्फ़ाइड में काबेन की मात्रा प्रतिशत १४'८ ओर गन्धक की प्रतिशत 
८४२ है । कार्बनिक अम्ल गेस में कार्बन की मात्रा प्रतिशत २७३ 
ओर आक्सिजन की ७२७ है । इस योगिक में १६४*८ भाग कान 
से संयुक्र होने के आक्सिजन की मात्रा निकालने से ४२१ होता है । अतः 
इस नियम के अनुसार जब गन्धक ओर आक्सिजन परस्पर संयुक्र होंगे तब 
इन दोनों तत्त्वों की मात्रा की निष्पात्ति 5छ७'२: ४२'१ वा २:१ होंगी अथवा 
इस मात्रा की कोई सरल निष्पात्ति होगी । वस्तुतः जब गन्धक आक्सिजन के 
साथ संयुक्त होता है तब इन दोनों तत्त्वों के तौल की निष्पात्ति १: १ रहती है। 
काबन बाइ-सल्फ़ाइड में कार्बन का १२ भाग गन्धक के ६४ भाग के साथ 
संयुक्र रहता है। कार्बन डाइ-आक्साइड में कार्बन का १९ भाग आक्सिजन 
के ३२ भाग के साथ संयुक्र रहता है। अतः गन्धक ओर आक्सिजन की 
६४:३२ निष्पत्ति सें वा इन अंकों के किसी सरल निष्पत्ति में संयुक्र होना 
चाहिये । वस्तुतः वे ३२ : ३२ निष्पत्ति सें संयुक्त होते हैं । ये अंक उपयक्न 


कद 3. आर 


अका का सरल |नष्पात्त मे है । 


रासायनिक परिवतेन ओर रासायनिक संयोग के र्नयम 8४३ 


फ़ास्फ़रस क्लोरीन के साथ १: ३:४३ निष्पत्ति में संयुक्र होता है | फ़ासफ़रस 
हाइड्रोजन के साथ १: ००६७ निष्पत्ति में संयुक्त होता है। अब यदि क्लोरीन 
ओर हाइड्रोजन परस्पर संयुक्त हों तो वे ३:४३: ००६७ निष्पत्ति में वा 
इन अंकों की किसी सरल निष्पत्ति में संयुक्र होंगे । वस्तुतः कक्‍्लोरीन और 
हाइडाजन ३'४३ : ००६७ निष्पत्ति में हाइड्रोजन क्लोराइड में संयुक्त होते 
हैं । इस नियम को “पारस्परिक अनुपात का नियम” कहते हैं । 

उपर्युक्त सब नियम प्रयोगसिद्ध नियम हैं । अनेक गयोगों के फलों के 
आधार पर वे अतिपादित हुये हैं । पर ये नियम डाल्टन के परमाणु के सिद्धान्त 
से भी सिद्ध किये जा सकते हैं । डाल्टन के परमाणु सिद्धान्त के अनुसार 
तत्त्वों के परमाणुओं के बीच रासायनिक संयोग होता है । एक अकार के तत्त्व 
के सारे परमाण एक तोल ओर एक ही गुण के होते हैं। भिन्न भिन्न तच्चों के 
परमाणु भिन्न भिन्न तोल ओर भिन्न भिन्न गुण के होते हैं । तत्वों के परमाण 
अविभाज्य होते हैं| रासायनिक संयोग के उपयुक्त नियम डाल्टन के परमाण 
सिद्धान्त के अनुसार इस पअकार सिद्ध किये जा सकते हैं । 

१. स्थिर अनुपात का नियम | 


इस नियम के अनुसार जहां से आर जिस प्रकार से प्राप्त सोडियम 
क्लोराइड में सोडियम ओर क्लोरीन का अनुपात ०६४७६:१ ही रहेगा । 
यदि इन अंकों को संयोजनभार में प्रगट करें तो 

सोडियम : क्लोरीन ८ २३ : ३४: हो जायगा । 


किक 


डःल्टन के परमाणु सिद्धान्त के अनुसार सोडियम क्लछोराइड में सोडियम 
आर क्लोरीन के परमाणुओं के बीच में संयोग होता है । चूंकि परमाणु 
अविभाज्य होते हैं ओर एक प्रकार के परमाणु की तौर एक ही होती है अतः 
इन दोनों तत्त्वों के यदि एक एक परमाणुओं के बीच रासायनिक संयोग होता 
हो तो इस यागिक में ये दोनों तत्त्व एक ही मात्रा में विद्यमान रहेंगे । अतः 
इस योगिक का संगठन एक ही होगा । ओर इस योगिक में इसके संयोजक 
तत्वों की मात्रा नियत होगी | 
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२. अपवत्य अनुपात का नियम | 


काबन आक्सिजन के साथ दो योगिक बनता है| एक योगिक में कार्बन 
ओर आक्सिजन की निष्पत्ति १२: १६ है ओर दूसरे योगिक में १२: ३२ है| 
यदि पहले योगिक में काबेन का एक परमाण आक्सिजन के एक परमाण से 
संथ॒क्र होता है तो दूसरे यागिक में कार्बब का एक परमाणु आक्सिजन के 
कम से कम दो परमाणुओं से सयुक्र होगा क्योंकि परमाणु आविभाज्य होते 
है। अतः यह स्पष्ट है कि कार्बन की एक मात्रा के साथ आक्सिजन की भिन्न 
भिन्न सात्राओं की निष्पत्ति सरल वा पूर्णाक ही होगी । 

इसी प्रकार नाइट्रोजन के भिन्न भिन्न आक्साइडों में नाइटोजन की एक 
नियत मान्ना १४ आम के साथ आक्सिजन का क्रमशः ८, १६, २४, ३२ और 
४० आम संयुक्र होता है। यह भी परमाणु के अविभाज्य होने के कारण यदि . 
पहले आक्साइड में आक्सिजन का एक परमाणु विद्यमान है तो अन्य 
आक्साइडों में अक्सिजन का २, ३, ७ ओर « परमाणु रहना चाहिये । इस 
से अपवर्त्य अनुपात का नियम स्पष्ट रूप से सिद्ध होता है। 


३. पारस्परिक अनुपतत का नियम | 


इस सम्बन्ध में जो दृष्टान्त ऊपर दिये गये हैं उन पर परमाणु सिद्धान्त 
की दृष्टि से विचार करने से यह नियम सरलता से प्रतिपादित होगा। हाइ- 
डोजन ओर क्लोरीन की आपेक्षिक मात्रा जो अलग अलग फ़ास्फ़रस से संयक्र 
होती है क्रशः ०“०६७ ओर ३४३ है| इन मात्नाओं की निष्पत्ति १:३%९६ 
ह। वस्तुतः हाइडोजन ओर क्लोरीन इस निष्पात्ति में ही परस्पर संयक्क होते 
है। ये अक इन तत्त्वों के परमाझुभार को भी सूचित करते हैं । 


काबेन ओर गन्धक की अपेक्षिक तोल ज्ञो आक्सिजन की एक नियत 
'तोल से संयुक्त होती है क्रमशः ०३७४ और १ है। इन अंकों की निष्पत्ति 
६:३६ है। काबेन ओर गन्धक परस्पर ६:३२ निष्पात्ति में संयुक्न होते हैं। 
अतः काबेन ओर गन्धक के योगिक में ऐसा माना जा सकता है कि कार्बन 


के एक परमाणु गन्धक के दो परमाणुओं से संयुक्त रहते हैं । 
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गेलूसक का नियम | रासायनिक संयोग के उपर्युक्ष तीन नियम 
#स्थर अनुपात के नियम”, “अपवत्ये अनुपात के नियम” आर “पारस्परिक 
अजुपात के नियम” ताल सम्बन्धी है। इन नियमों के अतिरिक्त एक नियम 
जिसे “गेलूसक का नियम' कहते हैं गेसीय पदार्थों के नियम के सम्बन्ध में है । 

पिछले प्रकरणों में दिखलाया गया है कि हाइडोजन के दो आयतन 
आक्सिजन के एक आयतन के साथ संयुक्क हो जलवाष्प के दो आयतन बनते 
हैं। हाइड्रोजन का एक आयतन क्लोरीन के एक आयतन के साथ संयुक्क हो 
हाइड्रोजन क्लोराइड के दो आयतन बनते हैं। नाइंटोजन का एक आयतन 
हाइड्रोजन के तीन आयतनों के साथ संयक्न हो अमोनिया के दो आयतन 
बनते हैं । काबेन समनाक्साइड के दो आयतन आक्सिजन के एक आयतन के 
साथ संयुक्र हो काबेन डाइ-आक्साइड के दो आयतन बनते हैं । 

इन अयोगों की सहायता से गेलूसक ने आयतन सम्बन्धी नियम को 
अतिपादित किया जिसकी परिभाषा इस प्रकार की जा सकती है । 

“जब गेसें परस्पर संयुक्त होती हैँ तब उन गेसों के पारस्परिक 
आयतन और उस से प्राप्त क्रिया-फल (यदि क्रिया-फल गेसीय हे) के 
आयतन की निष्पति सदा ही सरल होती है । ” 

डाल्टन के परमाणु सिद्ध/न्त के घोषित होने के कुछ ही समय पश्चात्‌ 
गेलूसक का नियम निकला । अतः इन दोनों के बीच सम्बन्ध स्थापित करने 
की चेष्टा होने लगी । सब गेसों के बराबर बराबर आयतन सें एक ही संख्या 
में परमाणु विद्यमान रहते हैं, यह अजुमान पहले प्रकाशित हुआ किन्तु शीघ्र 
ही ज्ञात हुआ कि यह अनुमान ठीक नहीं हो सकता। निम्न उदाहरण से 
मालूम हो जाता है कि यह अनुमान क्यों ठीक नहीं है । 

हाइड्रोजन क्लोरीन के साथ संयुक्त हो हाइड्रोजन क्लोराइड बनता है। 
यहां हाइड्रोजन का एक आयतन क्लोरीन के एक आयतन के साथ हाइडोजन 
क्लोराइड के दो आयतन बनते हैं अर्थात्‌ हाइडोजन क्लोराइड के दो आयतन 
मे हाइड्रोजन का एक आयतन ओर क्लोरीन का एक आयतन विद्यमान है। 


उपयुक्र नियम के अनुसार हाइड्रोजन क्लोराइड के दो परमाणुओं में हाइडोजन 
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का एक परमाझु और क्लोरीन का एक परमाणु विद्यमान है किन्तु हाइड्रोजन 
क्लोराइड के दो परमाणुओं में कम से कम हाइडोजन ओर क्लोरीन के दो दो 
परमाणु रहने चाहिये किन्तु परमाणु यदि वस्तुतः अविभाज्य हैं तो उपयुक्र 
नियम के अनुसार ऐसा होना सम्भव नहीं द 

इस कठिनता को इटली देश के आवोगाड़ो नामक वेज्ञानिक ने दूर किया । 
उन्होंने दो प्रकार के छोटे छोटे कणों के अस्तित्व का पता लगाया । 

१. पदार्थों के उन छोटे छोटे कणों को जो योगिकों ओर तत्वों दोनों के 
हो सकते हैं ओर जिनमें उन पदार्थों के विशिष्ट गुण विद्यमान रहते हैं उन्होंने 
अखु' नाम रखा | ््ि 

२. - पदाथों के उन छोटे छोटे कणों को जो रासायनिक परिवतंन में योग 
देते हैं वा रासायनिक क्रिया में एक योगिक से दूसरे योगिक में अमण करते. 
हैं उन्‍होंने 'परमाणु' नाम रखा। हाइडोजन क्लोराइड के अशु में हाइडोजन 
आर क्लोरीन के परमाणु होते हैं । हाइडोजन के अणु में केवल हाइडोजन के 
परमाणु होते हैं । 

इस प्रकार मालूम हुआ कि अणु योगिकों के हो सकते हैं ओर तत्वों के 
भी। योगिकों के अछु में कम से कम दो शकार के परमाणुओं का होना 
अनिवायय है । तत्त्तों के अणु में एक ही प्रकार के परमाणु होते हैं । किसी 
तात्विक गेस के अणु में एक ही परमाणु हो सकता है किसी में दो, किसी के 
अणु में तीन ओर किसी के अणु में चार या चार से अधिक परमाणु हो सकते 
हैं। आवोगाड़ो ने जिस अनुमान को गेलूसक के आयतन सम्बन्धी नियम 
ओ।र डाल्टन के परमाणु सिद्धान्त के बीच सम्बन्ध स्थापित करने के लिये 
प्रतिपादित किया वह इस ग्कार का है । 

“तापक्रम और दबाघ की एक ही अवस्था में गेसों के बराबर 
बराबर आयतन में अणुओं की संख्या एक ही रहती है।'' 

क्‍ अभ्यास प्रश्न । 
१. अपवल्ये अनुपात के नियम का विस्तारपूवक वर्णन करो | 
२. रासायनिक संयोग के नियमों का बर्णन करो ओर उन से परमाणु 


के 
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के सिद्धान्त की कहां तक पुष्टि होती है उसकी विवेचना करो । 
३. नाइटोजन के दो आक्साइडों के निम्न प्रतिशतक संगठन होते हैं । 


(१) (२) 
नाइटोजन ४६६७ ३० ४३ 
आक्सिजन ४३३३ ६६४७ 


सिद्ध करो कि ये अंक अपवर्ये अनुपात के नियम के अलुकूल हैं । 
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कर 
परिच्छचद ४ 
संयोजनभार और बन्धकता । 


ऊपर हम देख चुके हैं कि सोडियम वा यशद्‌ की एक नियत मात्रा 
से एक नियत मात्रा में ही हाइडोजन निकलता है। जब सोडियम की 
क्रिया जल पर होती है तब २३ आम सोडियम से एक ग्राम हाइडोजन 
निकलता है । एक ग्राम हाइडोजन प्राप्त करने के लिये १२-१६ आम मभगनी- 
सियम वा ३२-८६ ग्राम यशद्‌ की आवश्यकता होतो है । धातुओं की इन तोलों 
को उनका संयोजन भार कहते हैं । तत्वों का सयोजन भार उस तोल को कहते 
हैं जो हाइडोजन के एकांक तोल के साथ वा आक्सिजन के आठ एकाँंक के साथ 
संयुक्त होती है वा हाइड्रोजन के एकांक तोल वा आक्सिजन के ८ एकांक तौल के 
स्थान को ग्रहण करती है । इस प्रकार सोडियम का संयोजनभार २३ ओर 
यशद का ३२६ है । धातुओं का संयोजन भार निम्न रीति से निकाला 
जाता है । क्‍ 
१. धातु की ज्ञात ताल को तनु अम्ल में घुलाने से हाइड्रोजन निकलता 
ह । इस हाइडोजन को इकट्ठा कर इसका आयतन नापते हैं ओर इस आयतन 
से गणन! द्वारा हाइड्रोजन की ताल मालूम करते हैं । इससे यह ज्ञात हो जाता 
ह कि कितनी धातु से कितना हाइड्रोजन निकलता है । तब यह सरलता से 
मालूम हो ज़ाता है कि एक ग्राम हाइडोजन श्राप्त करने वा निकालने के लिये 
कितने आम धातु को आवश्यकता होगी । धातु की यही तोल इसका संयोजन 
भार है। यशदु का संयोजन भार इस प्रकार निकाल सकते हैं । 
एक कांच बेलन को छो, ओर इसे प्रायः आधा तनु गंध-काम्ल से 
भर दो । इस बेलन को काग से बंद कर दो । इस काग में दो छेद हों। एक 
छुद में एक कांच नली लगी हो जिसके छोर पर २७२ ग्राम दानेदार यशद 
लिये हुये बाकर लटका हो। दूसरे छेद में निकास नली लगी हो जो जल से 
भरी द्रोणी मे जल से भरे गस जार के नीचे जाती हो । कांच के बीकर को जेसे 


५ 
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ही तनु गंधकाम्ल में डुबाया जाता है हाइड्रोजन निकालना शुरू होता है और 
'निकास नत्ली के द्वारा यह गेस जारमें इकट्ठी होती हैं। जब गेस का निकलना 
बंद हो जाय तब इस गेस के आयतन को कमरे के तापक्रम ओर वायुमण्डंल 
के दबाव पर नापों । अब गणना द्वारा इस आयतन को प्रमाण तापक्रम ओर 
आर प्रमाण दबाव पर के आयतन में परिणत करो । चूंके एक 
ग्राम हाइडोजन का आयतन प्रमाण तापक्रम ओर अमाण दबाव पर 
११२०० सी. सी. होता है, इस यशद से निकलते हुये हाइड्रोजन की ताल 
सरलता से ज्ञात हो जाती है । इस अकार मालूम होता है कि २.७२ आम 
यशद से ०.०८४ आस हाइडोजन निकरछता है | तब एक ग्राम हाइडोजन 


२. ही" 8 
निकलने के लिये हक 





ग्राम" ३२४ ग्राम यश्द आवश्यक है । अतः यशद 


०८४७ 
का संयोजन भार ३२४ हुआ । 

यशद्‌ के स्थान में १:०२ ग्रास मेगनीसियम रिबन वा ०७६ आम अलु- 
मिनियस पचर ओर तनु हाइडोक्लोरिक अम्ल के प्रयोग से वा १६४ ग्राम 
सोडियम ओर अम्ल के स्थान में कुछ अलकोहल मिले हुये जल के प्रयोग से 
वही अयतन हाइडोजन का निकलता है जो २७२ आम यशद से निकलता 
हैं । इस से मेगनीसियम का संयोजन भार १२०१७, अलुमिनियम का ६०४ 
ओर सोडियम का २३० हुआ। 

२. इस के अतिरिक्त एक दूसरी विधि से भी संयोजन भार निकाला 
जा सकता है । किसी धातु के लवण के विल्लयन में दूसरी धातु को डालने से 
इस दूसरी धातु के द्वारा लवणवाली धातु का निःक्षेप हो जाता है ओर यह 
दूसरी धातु घुलकर लवण बन जाती है। ताम्र के सल्फ़ेट वा चाँदी के नाइटेट 
के विज्यन में यशद वा छोहे के डालने से यशद वा लोहे के द्वारा क्रमशः ताम्‌ वा 
चांदी का निःक्षेप हो जाता है। एक ही अवस्था में भिन्न भिन्न घातुओं के इस 
प्रकार के निःच्षेप की मात्रा धातुओं के संयोजन भार की अनुपाती होती है। 

एक गहरी चीनी की मूषामें, जिसमें प्रायः ६० सी. सी. जल समासके, कापर 
सल्फ़ेट का ग्रायः ४० सी. सी. विल्ययन रखो । इस ४० सी. सी. विलयन में 
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कम से कम ३'६ ग्राम कापर सकहफ़ेट विद्यमान रहना चाहिये । इस विलयन 
भे सावधानी से ०*४ ग्राम यशद ताल कर डालो | यशद धीरे धीरे लुप्त होना 
शुरू होता है ओर कुछ समय में प्रायः विलकुल लुप हो जाता है ओर उस के 
स्थान में मूषा के पेंदे में भारी धातु का चूणे इकट्ठा हो जाता है । अब मूषा 
को धीरे धीरे गरम करो ओर सावधानी से कांच डंटी से हिलाते जावें ताकि. 
सारा यशद पूर्ण रूप से लुप्त हो जाय । जब यह क्रिया पूरी हो जाती है तब 
सारा यशद जिंक सल्फ़ेट के रूप में घुल जाता है ओर उसके स्थान में कापर 
सल्फ्रेट से ताम्र निकल आता है | अब एक निःस्यन्दक पत्र को मोड़ कर एक 
चाड़ी परीक्षा नतिका में रखकर वायु-उष्मक पर ग्राः १००? से ० पर कुछ 
देर तक गरम करो । गरम करने के बाद शुष्ककारक में रखकर ठंढा होने पर 
तोलो । इसे 'फिर एक बार गरम कर तब ठंढा कर तोलों । इस प्रकार तब तक 
ऐसा करते जाव जब तक दो बार की ताल बराबर न हो जाय । इससे शुष्क 
निःस्यन्दक पत्र की तौल ठीक ठीक मालूम हो जाती है । 

अब इस निःस्यंदक पत्र को कीप में रखकर ताम्र के उपरोक्त चूर्ण को उस 
पर स्थानान्तरित करो ओर गरम जल से बार बार धोओ ताकि सारा कापर सल्फ़रेट 
ओर जज्ञैंक सल्फ़ेट उसमें से घुलकर निकल जाय । घुला हुआ जल अमोनिया 
से जब नीला रंग देना बंद कर दे तब समझना चाहिये कि सारा कापर सल्फ़ेट 
निकल गया है। अंत में एक दो बार अरूकोहल से घोकर तब वायुउष्मक पर 
सूखने के लिये रखना चाहिये । जब पूर्ण रूप से सूख जाय तब उसी पहिली 
परीक्षानलिका में रखकर तोलो । फिर सुखा कर तोलों । जब दो बार तोलने से 
तोल में कोई अंतर न हो तब समझकूना चाहिये कि यह बिलकुल सूख 
गया है। हे 

यहां हमे मालूम है कि यशद्‌ की तोल कितनी है आर इस यशद ने कितने 
ताम्र को कापर सल्फ्रेट से निकाल डाला है। यदि यह ग्रयोग सावधानी से 
किया जाय तो मालूम होगा कि ३२७ ग्राम यशद ३१८ ग[म ताम्र को निशःक्षिप्त 
कर देता है। चूंकि यशद्‌ का संयोजन भार ३२७ है अतः ताम्र का संयोजन 
भार ३१८ हुआ। 


संयोजनभार ओर बन्धकता म 


कापर सल्फ़ेट के स्थान में यदि सिल्वर नाइटेट का अयोग हो तो चांदी 
का संयोजन भार भी इसी विधि से निकाछा जा सकता है | इस ग्कार का 
प्रयोग छोहे और कापर सल्फ़रेट के बीच भी अथवा लोहे वा मगनीसियम ओर 
सिल्वर नाइटेट के बीच भी हो सकता है । 

३. एक दूसरी विधि से भी संयोजन भार निकाछा जा सकता है । अनेक 
घातुएं आक्सिजन के साथ आक्साइड बनती हैं | धातु की ज्ञात ताल को 
आक्साइड में परिणत कर उस आक्साइड को तोलने से धातु आर आक्सिजन 
के बीच की तोल का सम्बन्ध मालूम हो जाता है। चूंकि एक आम हाइडोजन 
७६४४ आम आक्सिजन से संयुक्र होता है अतः आक्सिजन का संयोजन भार 
७६४ हुआ । अब इस आक्सिजन के संयोजन भार से तुलना करने पर घातुओं 
के संयोजन भार सरलता से निकाले जा सकते है । 

कुछ घातुएं मगनीसियम सरीखी केवऊ वायु वा आक्सिजन में गरम करने 
से आक्साइड बन जाती हैं । अधिकांश धातुओं को पहले नाइटिक अम्ल में 
घुलाकर नाइटेट बनाते हैं ओर जब तेज्ञ आंच में गरम कर वा जाकर 
नाइटेटों को आक्साइडों में पराणित करते हैं | इस प्रकार ताम्र, सीस, टिन 
इत्यादि धातुओं के संयोजन भार मालूम किये जा सकते है । 

४. कुछ दशाओं में उपयुक्न विधियों में से कोई भी अयुक्त नहीं हो 
सकती । इस दशा में यदि सम्भव हो तो धातु को धातु के क्लोराइड में पारिणत 


[पी] 


करते हैं । धातु ओर धातु के क्लोराइड की तोलों से यह मालूम करते हैं कि 
धातु के कितने आम क्लोरीन के ३९४ ग्राम से संयुक्र होते हैं । धातु की यही 
तोल उसका संयोजन भार होता है । 

*. फरंड ने सद्ध किया था के लूवणा के वेलयना के चेदयुत वच्छुदन 
से विद्युतद्वारों पर धातुओं की जो मात्रा सुक्र होती हं वह उन धातुओं के 
संयोजन भार की अनुपाती होती है । विद्युत की एक ही मात्रा से निकले 
हाइडोजन ओर घविद्युत द्वार पर निः:छिप्त घातु की तोल से उस घातु का संयोजन 
भार मालूम हो जाता है । द 

उपरयुक् विधियां साधारणतः धातुओं के लिये प्रयुक् होती हैं। अधिकांश 


) 


धरे साधारण रखायन 


अधातुएं गसीय होती हैं इस कारण उनके संयोजन भार का निर्धारण अधिक 
कठिन होता है । 
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अधातुओं के लिये निम्न विधियां साधारणत: प्रयुक्त होती हैं । 

१. उर्हें हाइडाइड में परणित कर उनकी ओर हाइडोजन की ताल 
मालूम करने से उनका संयोजन भार निकल आता है। 

२. उन्हें आक्साइड वा क़ोराइड में परिणत कर उनकी ओर अाक्सिजन 
वा क्लोरीन की ताल मालूम करने से भी संयोजन भार निकल जाता है । 


३७, से 


कुछ तत्ततों के दो वा दो सं अधिक आक्साइड होते हैँ । ऐसी धातुओं के 
समिन्न भिन्न आक्साइडों में सयोजन मार भी भिन्न भिन्न होता है । 


बन्धकता | दाइडोजन अनेक तत्वों के साथ मिलकर यौगिक 
बनता है। इन योगिकों के सूत्र भिन्‍न भिन्‍न होते हैं । हाइड्रोजन 
ओर क़ोरीन का जो यागिक बनता है उसका सूत्र प्र0 है । हाइडोजन 
ओर ब्रोमीन के योगिक का सूत्र त्रठ5७ ओर हाइडोजन ओर 
आंयोडीन के योगिक का सूत्र मा, हाइडोजन ओर आक्सिजन के 
यौगिक का सूत्र ति,0, ओर हाइड्रोजज ओर गनन्‍्धक के योगिक का सूत्र 
प्५5, हाइड्रोजन आर नाइटोजन के योगिक का सूत्र 'त्त,, हाइडोजन 
और फ़ास्फ़रस के यागिक का सूत्र ?प्॒,, हाइडोजन ओर कार्बन के योगिक 
का सूत्र (त,, आर हाइडोजन ओर सिलिकन के यागिक का सूत्र अप, 
है| हाइडोजन धातुओं के साथ भी संयुक्त होता है. किन्तु इनके -यागिक स्थायी 
नहीं होते। धातुओं आर हाइडाक्लोरिक अम्ल. (()) के योगिक (रूवण) 
बहुत स्थायी होते हैँ । हमलोग इन योगिकों के सूत्रों को ध्यान से देखें । 


हाइडो-क्कोरिक अम्झछ ओर सोडियम, पोटासेयम, मगनोसियम, 
कारसियम, ओर अलुमिनियम के बीच निम्न समीकरण के अनुसार 
क्रियाएँ होती हैं । 
द (]) शेर + 2प्तछा - 2०४0 + पर, 
शर +शप्तए 5 शरण + न, 


+. चर 
सयाजनभार आर बन्धचकता डे 


(9) ७० + 2प्र0] - 60, + म५ 
(8 + 290] ८ (७९!, + ५ 
(8) 23] + 680] ८ 23!(00, + 87. 

ऊपर जो सूत्र दिये हुए हैं उनसे मालूम होता हैं कि हाइड्रोजन का एक 
परमाणु क्लोरीन, ब्रोमीन, ओर आयोडोन के एक एक परमाण से संयुक्त होता 
ह। हाइडोजन के दो परमाणु आक्सिजन आर गंधक के एक एक परमाणु से 
संयुक्त होते हैं | हाइड्रोजन के तीन परमाझु नाइटोजन ओर फ़ास्फ़रस के एक 
एक परमाणु से संयुक्त होते हैं ओर हाइड्रोजन के चार परमाणु कार्बन ओर 
सिल्चिकन के एक एक परमाणु से संयुक्र होते हैं | फिर क्छोरीन का एक 
परसाछु सोडियम ओर पोटासियम के एक एक परमाणु से संयुक्त होता है । 
क्लोर्रीन के दो परमाणु समगनीसियम आर कारूसियम के एक एक परमाणु से 
ओर क्लछोरीन के तान परमाछ अलुमसिनियम के एक परमाझु से संयुक्क 
होते हैं । 

इस प्रकार भिन्न भिन्न तत्तों के एक एक परमाणु में हाइडोजन वा 
क्लोरीन के परमाणुओं से भिन्न भिन्न संख्याओं में संयुक्त होने की क्षमता 
विद्यमान हैं| क्लोरीन, आक्सिजन, नाइटोजन ओर कार्बन के एक एक परभाशु 
के लिये हाइड्रोजन के क्रम: १,२,३ वा ४ परमाझुओं की आवश्यकता होती 
ह। सोडियम, काछासियम ओर अलुमिनियस के एक एक परमाणु के लिये क्लोर्रान 
के ऋमश: १, २ वा ३ परमाणुओं की आवश्यकता होती है । तत्वों के इस 
परस्पर सम्बन्ध होने की क्षमता को बन्धकृता' कहते हैं | तत्ततों की बन्धकता 
भिन्न भिन्न हो सकती है| इस वन्धकता को नापने के लिये हाइड्रोजन को 
बन्धकता एकांक मानी गई है | इस प्रकार हाइडोजन की बन्धकता एक है | 
क्छोरीन, ब्ोमीन, आयोडीन की बन्चकता भी तब एक ही हुई क्योंकि 
हाइड्रोजन का एक परमाझु क्लोरीन, ओमीन ओर आयोडीन के एक एक ही 
परमासु से संयुक्त होता है | आक्सिजन ओर गंधक की बन्धकता दो हुई 
क्योंकि आक्सिजन ओर गंधक के एक एक परमाणु हाइड्रोजन के दो परमाणु से 
संयुक्त होते हैं | इसी प्रकार नाइटोजन ओर फःस्फ़रस की बन्धकता ३, कार्बन 
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ओर सिलिकन की बन्धकता ४ हुई। चूँकि क्छोरीन का एक परमाणु सोडियम 
वा पोटासियम के एक परमाणु से संयुक्त होता है। अत: सोडियम ओर 
पोटासियम की भी बन्धकता एक ही हुईं | इसी प्रकार कालसियम ओर मंगनो- 
सियम की बन्चकता २ ओर अलुभिनियम की बन्धकता ३ हुई । 

जिन तत्वों की बन्धकता एक है उन्हें 'एकबन्धक' कहते हैं। जिनकी 
बन्धकता २ हैं, उन्हें द्विबन्धक, जिनकी ३ है, त्रेबन्धक हृत्यादि इत्यादि 
कहते हैं । 

इस प्रकार क्लोरीन, ब्रोसमीन, सोडियम ओर पोटासियम एकबन्धक तत्त्व 
हैं । आक्सिजन, गंधक, काहूसियम ओर मेगनीसियम दविबन्धक तत्त्व 
हैं | नाइट्रोजन फास्फ़रस ओर अलुभिनियम बत्रिबन्धक तत्व हैं । 
इत्यादि इत्यादि । द 4 

ताम्र , लोहा, पाश ओर बंग सद्श कुछ धातुएँ ऐसी हैं जिनके रूवण दो 
भिन्न भिन्न श्रेणियों के होते हैं ओर उनमें इन धातुओं की बन्धकता भिन्न भिन्न 
होती है। कुछ ल्वणों में लोहा हिबंधक होता है, जैसे फेरस क्लोराइड 
४०८), में ओर कुछ लूवणों में त्बंधक, जैसे फेरिक क्लोराहड 7७0), में 
कुछ लूवणों में बंग हिबंधक हे और कुछ लवणों में चतुबैन्‍्धक । 

कुछ तत्त्वों, प्रधानत: अधातुओं, की बन्धकता हाइडोजन के योगिकों के 
संगठन ज्ञान से ज्ञात होती है | किन्तु अधिकांश तत्त्वों, धातुओं ओर अधातुओं 
का बन्धकता, उनके आक्साइड के अध्ययन खे ज्ञात होती हैं, यादे एंसे 
आक्साइडों में यह मान लिया जाय कि आक्सिजन द्विबंधक है | सोडियम 
आक्साइड का सूत्र 0७.0, कालासियम आक्साइड का (१80, अल्लुमिनियम 
आक्साइड का /8],(8, काबेन डाइ-आक्साइड का 00., गंधक डाइ- 
आक्साइड का 50५, फ़ास्फ़रस पन्‍न्टाक्साइड का 72,0, है | अत: इन 
योगिकों में सोडियम एकबन्धक, कालसियम ह्िबंधक, अलुमिनियम 
त्रिबंधक, काबेन ओर गंधक चतुबन्धकः ओर फ़्रास्फ़रस पण्चबन्धक 
हैं। गन्धक ट्राइ-आक्साइड 80; में गन्धक षठ्बन्धक है ।.. 

कुछ योगिकों में जैसे (पत्र, में नाइट्रोजन बत्रिबंधक हैं ओर कुछ योगिकों 


किक बे 
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भे जैसे ९.0. में यह पव्चबन्धक है | कुछ योगेकों में जसे 50, +े 
गंधक चतर्बन्धक ओर कुछ योगिकों में जसे 5(); में यह षट्बन्धक हाता हैं | 
इस प्रकार कई ठत्व सम आर विषम बन्धकता अदाशेत करते है। इस अकार 
भिन्न सिन्न योगिकों में तत्वों की बन्धकता भिन्न भिन्न हो सकती हैं। इस 
बन्धकता की दृष्टि से कुछ सामान्य तत्त्तों को नेश्न सारणी स विभाजित 
किया है ॥ 

जय 


ुकबंधक ह्विबंधक त्रिबेधक | ञ पञ्चबंधक पर 
छ। 86 मि& इक)। ै] 570 (इक)?(?05म | 8(80५ 
2 5७ (एप (इक) । (/॥' (2 पी ,0:। म। 
ि 08 #6 (अस) | ?#6 (इक) ए से) 

3० 0७ शत अस) | 50 (अस) €एि (50). 

न० (अस) | था 9ा अखस। | 3 में) 

(एप (अस) | 0०0 $ ० (7९0 में। 

9 | पति, में) 

(॥] 7छ 

(3]' 

॥| 


आस 8क्‍छतऊखऊअ॒अ॒अ उञ॒छछखछ ऋ ऋ छ आ ऑ  नििनणणणणणएा 
तत्वों की बन्धकता को तत्वों के संकेत के निकट एक छोटी रेखा खींच कर 
सूचित करते हैं | इस रेखा को “बन्धन' कहते हैं। इस प्रकार हाइडोजन 
क्लोरीन, आक्सिजन, नाइटोजन ओर काबन की क्रमश: १, १, रे; हे आर ४ 
बन्धकता को इस प्रकार सूचित करते हैं । 


| | 
]] --- ! (॥ 227 ल्‍-+«« )-०००० कर ४ >> ++- 
है ९ हक । 


जब हाइडोजन क़ोरीन के साथ संयुक्त होता ह तब इस इस अकार सगट 
करते हैं 7---0] । जब हाइड्रोजन आक्सिजन के साथ सयुकत हाता ह तज 


संयोजनभार ओर बन्धकता २७ 


किसी धातु के ०१७७ ग्राम को तनु हाइडोक्लोरिक अम्ल में घुलाने 
से १२९ श ओर ७४० मम. दबाव पर १७७ ध. सम. शुष्क हाइडोजन 
निकलता है। इस से धातु का संयोजन भार निकालों । 

( एक लिटर हाइडे/जन का भार प्रमाण तापक्रम आर दबाव पर ००६ 
ग्राम होता है। ) 

. ३. तत्वों के संयोजन भार की परिभाषा करो । ताम्र के दो 
आक्साइडों में क्रश: झ८८ा७ ओर ७६६ भाग प्रतिशत धातु 
का विद्यमान है । इन दोनों योगिकों में ताम्र का संयोजन भार 
निकालो । 

( सद्रास १६१६ » 
४. यदि तुम्हें अलुमिनियम, समाहत हाइड्रोक्लोरिक अम्ल और 
जल दिये हुए हों तो अल्लुमिनियम का संयोजन भार केसे निर्धारित 


€. उदाहरण के साथ 'बन्धकता' की व्याख्या करो । 

६. क्‍या तत्ततों की बन्धकता एक ही होती है वा एक से अधिक भी? 
उन तत्वों के नाम लो जिनकी बन्धकता एक से अधिक होती है । 
उन तत्तों के योगिकों में बन्धकता के समथ साथ योगिकों का संगठन 
कैसे परिवर्तित होता है ? 





३ 
परिच्छेद ५ 
गेसों के भौतिक गुण । 

गैसों के भोतिक गुण । ग्रसार ओर संकोचन | गसों की एक 
विशेषता यह है कि स्थान के पाने से दबाव के अभाव में वे अपरामत फल 
सकती हैं ओर दबाव से थोड़े से थोड़े स्थान को ग्रहण कर सकती हैं । एक 
 लिटर कलोरीन सारे कमरे में फल सकता है अथवा केवल दो चार घ. सम, में 
बन्द रह सकता है। गसों के कणों के बीच में शून्य स्थान रहता ह। गसों 
के प्रसार से इस शूल्य स्थान की वृद्धि होती है ओर संकोचन से इस शून्य 
स्थान की कमी होती है | गसों के छोटे छोटे कणों को अशु कहते हैं । दबाव 
से अणुओं के विस्तार मं कोई भेद नहीं होता। 

स्थितिस्थापकत्व॒ | गसों के गत्यात्मक सिद्धान्त से विदित होता है 
कि गसों के अशु सब ही दिशाओं में श्रमण करते रहते हैं । इन भ्रमणों के 
कारण अखु पात्र की दीवारों से टकराते हैं आर इन टक्करों के कारण गसों में. 
सब ही दिशाओं सें दबाव होता हैं। समय के व्यततीत होने से इस दबाव में 
कोई भेद नहीं होता । इस से विदित होता है कि इन असंख्य टक्करों से गसों 
की शक्तियों का हास नहीं होता । इस से ज्ञात होता है कि गसे पूर्ण रूप से 
स्थितिस्थापक हैं । द 

गशैसों पर ताप का प्रभाव | बहुत समय से ज्ञात है कि ताप से गेसे 
_ फैलतो हैं ओर ठण्डक से सिकुड़ती हैं| यह भी ज्ञात है कि तापक्रम के एक 
. ही परिवतन से भिन्न भिन्न वस्तुएँ भिन्न भिन्न मात्रा में परिवार्तेत होती हैं । 
चालूस और गेलूसक ने पहले पहल सिद्ध किया कि तापक्रम की एक ही 
सात्रा के परिवर्तन से मिन्‍न भिन्‍न गसे तुल्य परिमाण में फलती ओर सिकुड़ती 


हैं। इस नियम को चालूस का नियम' कहते हैं। इस नियम की परिभाषा 
इस ग्रकार की जा सकती है । 


आर... औक.. का. न 
गसा के भातिक गुण & 
'. “शक ही दबाव पर भिन्न भिन्न गेसों के तुल्य आयतन, तापऋम 
की एक ही मात्रा की वृद्धि से, तुल्य परिमाण में फेलते हैँ । ” 
चालूस ने यह भी पता लगाया कि गसों के आयतन किस परिमाण में. 
हर न] कक शो न है 5 को... २3 ध ८० कई 
फेलते हैं । उन्होंने देखा कि १? श की बृद्धि से गेसों का २७३ अंश बढ़ 
जाता है। अतः इस नियम की एक दूसरी रीति से इस अ्रकार व्याख्या 
की जा सकती है। द 
एक ही दबाव पर प्रत्येक +? श तापक्रम की वृद्धि वा न्यूनता 


से गेसों के आयतन का ३६३ववां भाग बढ़ता वा घटता है”। इस इद्घू 
अभिन्न को गसों के प्रसार का गुणक कहते हैं । 


छा, १ . और 
किसी गैस का ०? श पर एक आयतन १? श पर ३४.7 आयतन हो जाता है 
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द ०श ३. है कि 
है मो ७ 7 रे७ई श १-२६३२० होजाना चाहिये 


गैस - २७३? श पर पहुंचने के पहले ही द्ववीभूत हो जाती है । 
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जे 


साधारण तावक्रफ पर उन के व्यवहार के अनुसार -२७३? श पर 
शैसों का आयतन बिलकुल लुस हो जाना चाहिये । कम से कम बहुत ही 
अल्प प्रायः शून्य के बराबर हो जाना चाहिये। इस -२७३?० श को ताप- 
क्रम का परम शून्य ओआर इस शून्य से जो तापक्रम मापा जाता है उसे परम 
तापक्रम कहते हैं । 

सेन्टीग्रेड या शतांश की डिगरियों में २७३ के जोड़ने से वे सरलता से परम 
तापकरम की डिगारियों में परिणत हो जाती हैं । 

“9 हर श बराबर हैं ( “२७३ +- २७३ ) वा ०? परम तापक्रम के 


+ १ शझञ ॥. ( “१ + रेण३ )वा ४७२” )) 
१०? झा ७. ( + १० + २७३ ) वा २८३ हे 
३० श )) ( ३० न ९२७३ ) वा ३०३" )) 


चालूस का नियम अब एक दूसरी रीति से भी प्रकट किया जा सकता है। 
“यदि दबाव स्थिर रहे तो किपी गेस का आयतन उस के परम 


' तापक्रम का अनुक्रमानुपाती होता है । 
आ 4 ट१ 
चा पर... इड - 
ता ट 
जहाँ आ ओर ८ क्रमशः प्रारम्भिक आयतन ओर परम तापक्रम ओर 
आ। आर 2५ ऋमशः अन्तिम आयतन ओर परम तापक्रम हैं , 
दबाव का प्रभाव। गेसों के आयतन ओर दबाव के बीच का सम्बन्ध 
पहले पहल बायल ने स्थापित किया था। उन्‍होंने देखा कि दबाव की वृद्धि 
से आयतन की कमी होती है। बायल ने इस सम्बन्ध में जो नियम स्थापित 
किया वह 'बायल का नियम' के नाम से असिद्ध है । इस नियम की 
व्याख्या इस ग्रकार की जा सकती है। 
“तापक्रपत के स्थायी रहने पर गसों का आयतन उन के दबाघ 
का उत्करमानुपाती होता है। ”' 
यदि वायुमण्डल के दबाव पर किसी गस का आयतन एक लिटर है तो 
दो वायुमण्डल के दबाव पर इस का आयतन आधा लिटर, तीन वायुमण्डल 
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के दबाव पर तृतीयांश लिटर, चार वायुमण्डल के दबाव पर चतुर्थाश लिटर 
ओर पांच वायुमण्डल के दबाव पर पब्चमांश लिटर हो जायगा । 

दबाव »% आयतन, स्थायी होता है। 
वा दुआ हे 

इस नियम की यथार्थता सरलता से वायु को किसी अशाक़्त नल्ा म 
रखकर भिन्‍न भिन्‍न दबाव में रखने से प्रमाणित की जा सकती है । बायल 
का यह नियम सभी गसों के लिए आर सभी अवस्थाओं से ठोक नहं/ मालूम 
होता । शीघ्रता से द्ववीभूत न होने वाली गसों के लिये आर वह भी ऊझुद 
परेमित तापक्रम और दबाव पर हो यह नियम ठीक मार्स हांता हैं ! 
अधिक निमश्न तापक्रम आर अधिक दबाव पर गस गेसीय अवस्था सर द्वद में 
परिणत हो जाती हैं ओर ऐसी अवस्था में बायछ का नियम ठीक नहीं घटता। 

सल्क़र डाइ-आक्साइड गेस यादि एक वायुमण्डल के दबाव पर १०० 
घ. सम. है तो ४ वायुमण्डल के दबाव पर इस का आयतन २९ घ. सम 
होना चाहिये पर ४ वायुमण्डल के दबाव पर पहुंचने के पहले ही सारा 
सल्फ़र डाइ-अकक्‍्साइड द्रवीभूत होकर कुछ बूंद द्वव में परिणत हा जाता है 
अतः यह स्पष्ट है कि इक दशा में बायल का नियम इस गेस के लिए ठाक 
नहीं घटता । तापक्रम को न्यूनता से भी गसे द्ववीभूत हो जाती है । अत 
निम्न तापक्रम पर भी यह नियम ठीक नहीं घटता । 

गैसों का द्रवीमवन ।| केवल दबाव के द्वारा सभी तापक्रमों पर गसे 
द्रवीभूत नहीं हो सकतीं । अत्येक गेस के लिए एक विशिष्ट तापक्रम होता 
है, जिस तापक्रम के ऊपर कितना ही दबाव क्या न हाँ पर गेस द्ववीभूत 
नहीं हो सकतीं। १८६६ ई० में एन्डरुज़ ने देखा कि ३३ शा हे ऊपर 
दबाव कितना ही अधिक क्यों न हो पर काबन डाइ-आक्साइड ड्व॒वा| भूत नहीं 
होता । इस ३१" श॒ तापक्रम का उन्हान उस गस का चरप्त तापक्रम 
नास रखा । इस चस्स तापक्रम पर गेसों को द्ववीभूत करने के जितने 
दबाव की आवश्यकता होती हैं उस दबाव को चरम दबाव कहत हैं। अत 
किसी गेस का चरम तापक्रम' वह तापक्रम है जिस तापक्रम के ऊपर वह 
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गैस केवल दबाव से द्वरवीभूत न हो सके । चरम तापक्रम पर किसी गेस को 
दवीमूत करने के लिए जितने दबाव की आवश्यकता होती है उस दबाव को 
उस गेस का “चरम दुबाव' कहते हैं । चरम तापक्रम से नीचे के तापक्रम पर 
गैसें चरम दबाव से कम ही दबाव पर द्रवीभूत हो जाती हैं । कुछ गेसों के 
चरम तापक्रम ओर चरम दबाव निम्न है। द 


चरम तापक्रम चरम दबाव 

हाइडोजन . -२४१" श ११ 
आक्सिजन  >*>वैबेद/ 5 श ४१ 
नाइटोजन . - १४६९ श ३२९ 
काबेन मनाक्साइड . -+ ११४? श ३६ 
मिथेन पैदा डा शो ४९ 

. नाइट्स्‌ आक्साइड.. ३७? श . ७२ 
काबेन डाइ-आक्साइड. ३१" श ७३ 
अमोनिया १३१९ श॒ १३१ 
क्लोरीन १४१" श ८ 


को कक. 


फेरेडे ने अनेक गेसों को एक मुड़ी हुई कांच नली में बन्द कर द्ववीभूत 
किया था । कांच नल्ली की एक भुजा में उन पदार्था को रखा था जिनके गरम 
करने से गेसे निकलती थीं ओर 
दूसरी भुजा को बरफ़ में निम- 
ज्जित रखा था। बन्द नली में 
इस अकार उत्पन्न गसों के 
दबाव से कुछ गसे द्ववीभूत 
हुई ओर ठण्ढी भ्ुजा में इकट्ठी 
हुईं । इस प्रकार फेरेडे ने क्लोरीन, जोक: 2 





सल्फ़र डाइ-आक्साइड, अमोनिया ओर सायनोजन को द्रवीभूत किया था। 
पीछे उन्होंने एक छोटे सम्पीड़क पम्प के द्वारा सम्पीड़ित कर निम्न तापक्रम 
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पर कार्बन डाइ-आक्साइड, हाइड्रोजन क्लोराइड, नाइट्सू आकसाइड आर 
अन्य गेसों को द्रवीभूत किया था । हाइडीजन, आक्सिजन आर नाइट्रोजन 
सदश गेसो को वे इस विधि से द्रवीभूत न कर सके । अतः ये गस स्थाया 
गस' क नाम से पुकारी जाने लगीं । 

पिके ओर केलेटे ने अधिक दबाव आर अधिक ठण्डक स स्थायी गस 
कहाने वाली गसों को द्रवीभूत किया । पिके की विधि वहीं थी जल फरड न 
प्रयुक्ष किया था तर केवल यही था कि पिके के पास एस यन्त्र आर 
साधन उपस्थित थे जिन से बहुत अधिक दबाव आर तब्रहुत आधक ठउःडुक 
प्राप्त हों सकता था। आक्सिजन को द्ववीमूत करने के ।लिय उन्हान मज़दुत 
पिटवां लोहे के रिटाट का, जिस में एक लस्‍्बो, बड़ी सज़बूत, पतलाडद 
की क्षतिज ताम्र नसों लगी हुई थी, अयोग किया था। इस ताम्र नल्ना क दुए 
छोरे मे दृबावमापक खगा छुआ था जिस मे 5०० तक वायुमण्डल का दबाव 
सूचित हो सकता था। इस नल्लो को एक चाड़ा नह्वा मं ठण्ढा करते थे जिसम 
१२०९ श से -१४०? श॒ तापक्रम पर द्वव काबेन डाइ-आक्साइड को 
अविरत धारा को प्रवाहित करने के लिये आठ अश्व बल क दा दा इजन काम 
कर रहे थे | पोयासियम क्लोरेट के गरम करने से निकला हुआ आक्सजन का 
दबाव रिटाट और नल्ली में शीघ्र हो बढ़ गया आर इस अकार आऑरक्‍्सजन दुब्वाद 
ओर ठण्दक से द्ववीभूत होगया । 

कैलेटे ने जो विधि प्रयुक्ष को थी उस में उच्च दबाव शुद्ध यान्रक साधन 
से प्राप्त होता था । इस प्रकार केलेटे ने अधिक दबाव ओर आधक ठणदुक स 
अनेक गसे को द्र्वाभूत किया था। आज कल लिण्ड को सशीन स॒द्भव वाई 
प्राप्त होती है। इस यन्त्र आर इस यन्त्र के सिद्धान्त का वशन आने वाल 
प्रकरणों में होगा । 

तापक्रम ओर दबाव का संयुक्त प्रभाव। 
यदि तापक्रम स्थिर हो तो बायल के नियम के अनुसार 
आ०.. १ ५ 
(१) आ; स्+ ७५. समीकरण ग्राप्त होतः है । 
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- थदि दबाव स्थिर रहे ता चाल्स के नियम के अनुसार 
ञआा, ट्‌ 





सिर कीमरिजनत चर 
ननाणणा अं: . ससाकरण ता 
(२ ) . आ द्प समीकरण प्राप्त होत! हे | 
दोनों नियमों के मिलाने से आयतन स्थिर रहने पर 
द्‌८ ८५ 
( ३.) >+म्+----- समीोकरण ग्राप्त होता है । 
ढक ठप 


यहां आ&«, द०, ओर 2५, क्रमशः आरस्मिक आयतन, दबाव ओर 
परम तापक्रम है और आ३, द३ और 24 क्रमशः अन्तिम आयतन दबाव _ 
ओर परम तापक्रम है । द 

यदि गेस को 2५ से 5३ तक गरम किया जाय ओर आयतन को 
स्थायी रखा जाय तब गेस का दबाव बढ़ जायगा। मान के कि इसका दबाव 
द! हो जाता है तब समीकरण (३ ) के अनुसार 


ट 
(४) 5. -_.- हो जायगा। 


द्‌ ट, 
अब यदि गैस को आ« से आ। तक स्थायी तापक्रम 2३ पर फैलने 
दें तो समीकरण (१) के अनुसार द 
द दआ।/ ऋःद है| हि. है। 





द१ आ। 
00.39 ्य 
समीकरण (४) में द का मान कर रखने से 
है ॥ 
दु८ आ।, | ट७ _ नि 
द। आ, प्राप्त होता है । 
आ५ | दुं६ ३, ८० 





वा से “77-८८ 
या ०5 के 20 
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शैसों का घनत्व । गसों के एकांक आयतन की तोल को उनका घनत्व 


कहते हैं । घनत्व के लिये एक लिटर का आयतन बहुत खुवधाजनक समझा 
जाता है। भिन्न भिन्न गसों का घनत्व भिन्न भिन्न हाता है। हाइड्जन सब से 
हलकी गस है अतः गसो का आपेक्षिक घनत्व मालूम करन क लिय हाइडोजन 
का घनत्व एकांक माना जाता है। किसी गस के किसों विशष्ट आयतन का 
तोौल को हाइडोजन के उसी आयतन की तोल से भाग देन स जा अक्क आस 
होता है वही उस गस का अपेक्षिक घनत्व होता हैं। इस प्रकार मित्नाभन्र 
गेसों के किसी विशिष्ट आयतन के तालने ओर इस तोल को हाइडाजन क उसा 
आयतन की तौल से भाग देने से उस गेस का आपेक्षिक घनत्व मालूम हा 
जाता है। चूंकि गेसें दबाव ओर तापक्रम से बढ़ती आर घटता है अत उनका 
आयतन किसी विशिष्ट तापक्रम ओर दबाव पर ही मापा जाता अथवा गणना के 

द्वारा किसी विशिष्ट तापक्रम आर दुबाव के आयतन म पारेशत किया जाता है | द 
साधारणतः गयें ०” श आर समुद्र तल् पर वायुमण्डल के दबाव पर जा पार 
के स्तम्भ को ७६० मस. ऊँचा उठाता है मापी जातों है । इस ० हे 

तापक्रम ओर ७६० मम दबाव को प्रमाण तापक्रम आर प्रमाण दबाव 

कहते हैं । प्रमाण तापक्रम ओर प्रमाण दबाव पर हाइडाजन के एक लटर 5 

तौल ००६ ग्राम होती है | प्रमाण तापक्रम आर अमाण दबाव पर वायु क 
एक लिटर की तोल १२६३ आम होता हैं । कार्बब डाइ-आक्साइड क एक 
लिटर की ताल २ ग्राम होती है । कभी कभी गसा के घनत्व की तुलना वाय 
के घनत्व से की जाता है । 


शैसों का व्यापन | हाइड्रोजन सब से हलकी गेस है। वायु इस से 
प्रायः १७ गुनी भारी होती है । यदि एक जार को हाइडोजन से 
सर कर और दूसरे ज्ञार को वायु से भर कर हाइडोजन वाले जार 
को वाय वाले जार पर आधा दें तो कुछ समय के बाद पराहा है 
मालूम होगा कि हलका होने पर भी हाइडजन ऊपर के जार से न॑च 
के जार में चला आया है ओर वायु भार। हान पर भी गुरुत्वाकषण के वेरुद्ध 
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नीचे के जार से ऊपर के जार में चल्ली गई है। कुछ समय के बाद हाइडोजन 
आर वायु का एकसा सिश्रण बन जाता है ओर भिन्न भिन्न घनत्व के कारण 
ये गसे पथक नहीं हो सकती। 


दो गेसों के बीच बहुत दरी रहने पर भी गेसे इस प्रकार मिश्रित हो 
जाती हैं। एक सज़बूत बोतल में हाइड्रोजन ओर दूसरी मज़बूत बोतल में 
आक्सिजन रखकर इन दोनों बोतल्ों को एक वा दो गज़ लम्बी रबड़ की नली 
से मिलाने से ओर इन दोनों बोतलों में हाइडोजन की बोवछ को ऊपर रखने 
ओर आक्सिजन की बोतल को नीचे रखने से भी कुछ समय (प्रायः दो घन्टे) 
के बाद देख पड़ेगा कि ये दोनों गस मिश्रित होगई हैं। यह मिश्रित होना 
इन दोनों बोतलों में आग छगाने से देखा जाता है क्योंकि इन दोनों गसों का 
मिश्रण विस्फोटन के साथ संयुक्र होता हैं। इस प्रकार एक गस को दूसरी 
गेस में अविष्ट कर जाने, मिश्रित हो जाने की घटना को, 'गेसों का व्यापन' 
कहते हैं । 

ग्राहम ने देखा कि यदि दो गेसे प्लास्टर ओफ़ पेरिस की बनी सूषिर 
परदे के द्वारा पृथक्‌ पृथक रखी जांय तो इस परदे पर दोनों ओर गेसों का 
दबाव व्यापन के कारण एकसा नहीं रहता । अर्थात्‌ हलकी गेसे इस परदे के 
द्वारा शीघ्रता से प्रविष्ट कर जाती हैं ओर भारी गसे उतनी शीघ्रता से नहीं 
प्रविष्ठ करतीं । आज कल अनेक ऐसे साधन हैं जिन से यह देखा जा सकता 
है कि ऐसे परदे के द्वारा हलकी गेस भारी गेसों से अधिक शीघ्रता से व्याप्त 
हो जाती है । 

भिन्न भिन्न गसों के व्यापन के अध्ययन से ग्राहम ने इस सम्बन्ध में एक 
नियम की स्थापना की जिसे 'ग्राहम के गसीय व्यापन का नियम' कहते हैं । 
इस नियम की उज्याख्या इस प्रकार की जा सकती है। 
...'गसों के व्यापन का आपेक्षिक वेग उन के घनत्व के बगसूल का 
उत्कमानुपाती होता हे! । 


हाइड्रोजन का आपेक्षिक घनत्व ३ ओर आक्सिजन का १६ है। अतः 


रा] >> 
गसों के भातिक गुण ६७ 


हाइड्रोजन ओर आक्सिजन के व्यापन का वेग ५/१६:.,/१ वा ४:१ 
निष्पत्ति में होगा। इस कारण हाइडोजन अरतसजन की अपेक्षा ४ गुना 
अधिक शीकघ्रता से व्याप्त होगा । वस्तुतः ऐसा ही देखा जाता है । 

डाल्टन के आंशिक दबाव का नियम | दो गैसों को एक दूसरे 
के संस में लाने पर यदि उनके बीच कोई रासायनिक क्रिया न होती है तो 
वे दोनों व्यापन द्वारा एक दूसरे में भलीभांति मिश्चित हो जाती हैं। गसों के 
मिश्रण में प्रत्येक गस का दबाव उतना ही रहता है जितना यदि वह अकेले 
रहता तब हो सकता था। मिश्रण का पूर्ण दबाब मिश्रण की श्रत्येक गस के 
दबाव का योग होता है। इस प्रकार डाल्टन ने एक नियम को अतिपादित 
किया जिसे 'डाल्टन के आंशिक दबाव का नियमप्त' कहते हैं । इस नियम 
की परिभाषा इस ग्रकार की जा सकती है। 


गसों के मिश्रण का पूर दबाव उस सिश्रण में उपस्थित पत्येक 
गस के अंशिक दबाव का योग होता है! । 

शैसों की विलेयता | जिस प्रकार धन ओर द्वव पदार्थ द्रवों में बिलोन 
होते हैं उसी प्रकार भिन्न भिन्न गस भी द्वव में विर्लीन होती हैं। गसें की 
विलेयता अर उन के रासायनिक संगठन में काईं सम्बन्ध नहीं है | साधारणतः 
जो गेसे जल में घुल कर आम्लिक वा क्षरीय विलयन बनती हैं उनकी 
विलेयता अधिक होती है । हाइडोजन, नाइटोजन, आक्सिजन, कार्बन 
मनाक्साइड गेस जल में कम घुलती हैं। अमोनिया, हाइडोजन क्लोराइड, 
सल्फ़र डाइ-आक्प्ताइड गसें जल में अधिक घुलतोी हैं । धन पद॒/थों की विले- 
यता तापक्रम की वुद्धि से साधरणतः बढ़ती है पर गेसों की विलेयता तापकरम 
की वुद्धि से कम होती हे। 


प्रमाण दबाव पर १ घ. सम, जल में ०? श पर नाइटोजन का ०*०२३ 
घ. सम... १०? श पर इस का ००१६ घ. सम. ओर २०? शा पर ०१०१४ 
घ. सम. घुलता है । एक घ. सम. जल में अमोनिया ०” श पर १३०४ 


द््प साधारण रसायन 


घ. सम... १०? श पर ६१६ घ., सम, ओर २०९ श पर ७१४ घ. सम, 


घुलती है। इन अड्लों से स्पष्ट है कि तापक्रम की बुद्धि से गेसों की विलेयता 
कम होती जाती है । 


गैसों की विलेयता पर दबाव का प्रभाव | दबाव से गेसों की 
विलेयता बढ़ती है। दबाव ओर विलेयता के सम्बन्ध को पहले पहल हेनरी ने 
१८०३ ई० में स्थापित किया था | इस सम्बन्ध को 'हेनरी का नियम' कहते 
हैं| इस नियम को परिभाषा इस प्रकार को जा सकती है । 


'किपी विशिष्ट द्रव के एकांक आयतन मे किसी गस की तौल उस 
गस के दबाव के ऋजु अनुपात में विलीन होती हे' । 
 थदि एक वायुमण्डल के दबाव पर कोई गस एक घ. सम. जल में ४ 
ग्राम दिल्लीन होती ह, तो दो वायुमण्डल के दबाव पर इस नियम के अनुसार 
८ आम विल्लीन होना चाहिये, तीन वायुमण्डल के दबाव पर ११२ आम ओर 
चार वायुमण्डल के दबाव पर १६ आम ओर आधे वायुमण्डल् के दबाव पर 
२ग्आम। खारे पानी (सोडा वाटर) में दबाव में ही काबेन डाइ-आक्साइड अधिक 
रहता है। ज्योंह्ो दबाव कम होता उस में की घुलो हुईं गेस बहुत कुछ उस से 
निकल जाती है । 


मिश्र गसों की विलेयता। प्रमाण तापक्रम ओर अ्रमाण दबाव पर 
एक लिटर जल में हाइडोजन का २१ घ. सम, घुलता है । यदि इस गस में 
अब नाइट्रोजन प्रविष्ट करावें तो हाइड्रोजन की विलेयता कम हो जाती है 
और यह गस अपने आंशिक दबाव के अनुकूछ घुछरूती है। इस प्रकार मिश्र 
गैसों की विछेयता (१) प्रत्येक गस की अपनी अपनी विलेयता ओर (२) गस 
के अयने आंशिक दबाव के अनुहूल होती है । जब जल में वायु घुलती है तो 
आक्पिजन ओर नाइटोजन की विलेयता इस प्रकार होगी । 


वायु के प्रतिशतक आयतन में नाइटोजन ७४ आयतन (इस में आगेन 
८ का चर नह रा ! जब 0 
भी सम्मेलित है), आर आक्सिजन २१ आयतन रहता है | अतः एक लिटर 


शैसों के भातिक गुण ६ ६ 


जलम ०? श पर 





आफक्सिजन _४६»४२३ _ ५4०'२६ घ. सम. 
१०० 
आर नाइटोजन _२०७७६ _ (३६-८० घ- सम. घुलेगा । 
६०० । 


इसी कारण जल की घुली हुई वायु में आक्सिजन की मात्रा वायु के 


आ्सिजन को मात्रा से अधिक होती है । 


छा 
प्रिच्छचेद ६ 
अणुमार और परमाणुसमार का निधारण । 


[० (आप 


अशु ओर परमाणु की परिभाषा पिछले प्रकरणों में दी गईं है । यह भी 
कहा गया है कि योगिकों के सूत्र से अशुभार का ओर तत्वों के संकेत से 
परमाशुसार का ज्ञान होता है। परमाणुभार से तत्वों के निरपेत्ष परमाणुभार 
का आशय नहीं क्योंकि तक्तों के निरपेत्ष परमाणुभार वास्तव में इतने कम 
होते हैं कि उनका निर्धारण परोक्ष रीति से ही हो सकता है । परमाणखुभार का 
आशय आपेक्षिक परमाणुभार से है। किसी एक तत्त्व के भार को प्रमाण मान 
कर दूसरे तत्त के परमाझुभार उसको तुलना से निकाले जाते हैं । यह प्रमाण 
वाला तत्त्व स्वेच्छानुकूल केवल सुविधा को दृष्टि से चुना जाता है। इस काम 
के लिये व्यावहारिक दृष्टि से दो तत्व हाइड्रोजन ओर आक्सिजन चुने गये हैं । 
डाल्टन ने हाइडोजन को इस लिये चना कि इसका परमाणुभार सब से छोटा 
होता है। बरज़ीलियस ने आक्पिजन को चुना क्योंकि यह अधिकांश तत्वों 
के साथ योगिक बनाता है । हाइड्रोजन दूसरे तत्वों के साथ अच्छा ओर 
सरलता से विश्लेषित होने वाला योगिक नहीं बनाता अतः हाइडोजन के 
संयोजनभार की तुलना परोक्ष रीति से ही दूसरे तत्त्वों के संयोजनभार से ओर 
बहुधा आक्सिजन के साध्यम द्वारा की जा सकती है | अतः अन्तर्राष्ट्रीय 
सम्मति से आक्सिजन ही प्रमाण तत्त माना गया है ओर इसका परमाणुभार 
१६ नियत हुआ है। यह अह्ल भी बिलकुल स्वेच्छु।नुकूल निर्धारित है। 
डाल्टन ने हाइडोजन का परमाणुभार एक रखा था | बरज़ीलियस ने आक्सिजन 
का परमाणुभार १०० रखकर अन्य तत्वों के परमाणुभार की इस अंक से 
तुलना की थी | आक्सिजन के परमाणुभार का १६ नियत करने का कारण यह 
हैं कि आक्सिजन के इस अल से अन्य तत्तों के परमाछुभार की तुलना करने 
से अन्य तस्वों के परमाणुभार के जो अज्ड प्राप्त होते हैं वे उन अड्डों से बहुत 


अशुभार ओर परमाणुभार का निर्धारण ७१ 


भिन्न नहीं होते जो हाइड्रोजन के परमाझुभार को एक मान लेने से आप्त होते 
हैं। इस प्रकार यदि इन तत्वों के परमाणुभार के सन्निकट अड्डों को ले तो हाइ- 


डोजन वा आक्सिजन किसी तत्त्व को प्रमाण मानने से प्रायः एक ही अ्ड 
प्राप्त होते हैं | 


इस समय स्वतन्त्र अनुसन्धानकर्ताओं के द्वारा हाइड्रोजन ओर आक्सि- 
जन के वास्तविक परमाणुभार को निष्पत्ति १:.१४९'८ण अर्थात्‌ १००७६: १६ 
पाई गई है | हाइडोजन के परमाणुभार को एक मानने से अन्य तत्त्वों के जो 
अडू आप्त होंगे उन्हें १*००७६ से गुना करने से जो अछझ्ः आ्राप्त होते हैं वे 
आक्सिजन को १६ मानने से ग्राप्त होने वाले अंक होंगे । बहुत सूक्ष्म गणनाओं 
के लिये यह अन्तर अवश्य ध्यान में रखना चाहिये किन्तु साधारण गणनाओं 


5००. हम 


के लिये यह आवश्यक नहीं । 

परमाणुभार के निधोारण के लिये अनेक विधियां व्यवहृत होती हैं उनमें 
सुख्य सुख्य विधियों के इन चार वर्गों में विभक्न कर सकते हैं :-- 

१. शुद्ध रासायनिक विधियां | 

२. अखुभार से परमाणुभार निकालने की विधियां। 

३. तत्वों के विशिष्ट ताप पर निभेर विधि | 

४. यौगिकों की समरूपता पर निर्भर विधि । 


१, शुद्ध रासायनिक विधियां | इन विधियों का आज कल बहुत 
अधिक व्यवहार नहीं होता । निश्न दृष्टान्तों से इन विधियों का ज्ञान हो जायगा। 
हाइडोजन आक्सिजन के साथ १:८ निष्पत्ति में संयुक्ष होता है। जल पर 
सोडियम की क्रिया से जलू विच्छेदित हो जाता ओर हाइडोजन निकलता है । 
१८ ग्राम जल से एक ग्राम हाइडोजन निकलता ओर ४० आम सोडियम का 
एक योगिक बनता है। सोडियम के इस योगिक में जल का सारा आक्सिजन 
ओर कुछ हाइडोजन रहता है। अनुकूल दशा में इस योगिक पर यशद की 
क्रिया से इस के ४० आस से एक ग्राम ओर हाइडोजन निकलता ओर ७२'४ 
आम एक नये यागिक का ग्राप्त होता है जिस में हाइडोजन नहीं होता किन्तु 


७२ साधारण रसायन 


सोडियम और यशद्‌ के साथ साथ १८ ग्राम जल्न का सारा आर्विसजन सयुक् 
रहता है। इस प्रकार स्पष्ट रूप से ज्ञात होता है कि जल स दा बरावर बराबर 
भागों में दो ऋ्रमों में हाइडोजन निकलता है । अतः जल के हाइड्राजन क कण 
दो परमाणओं का होना आवश्यक है । हाइडोजन के सदश जल स॒ दा 
क्रमों में आक्सिजन किसी भी वि स ।नकाला नहीं जा सकता । १८ आम 
जल पर क्लोरीन की क्रिया से अनुकूल दुशा में ७३ आम हाइडूज़न आर 
क्लोरीन का एक यौगिक प्राप्त होता है ओर जल का सारा आक्सिजन गश्स क 
रूप ज्ञ मुक्त हो जाता है । इस से सिद्ध होता है कि जल मे हाइडजन के दा 
परमाणु ओर आक्सिजन के एक परमाणु विद्यमान हैं। चूके ये दाना तस 
१: ८ निष्पत्ति में संयुक्ष होते हैं अतः आक्सिजन का परमाझुभार १३६ स 
कम नहीं हों सकता । ऐसा कोई भी योगिक ज्ञात नहीं हैं जिस में हाइडोजन. 
के एक परमाणु की तुलना से आक्सिजन की १६ से कम मात्रा रासायानक 
किया में योग देती हो । अतः आक्सिजन का परमाझुभार १६ छुआ | 
मिथेन गेस में काबंन ओर हाइडोजन की निष्पात्त ३:१ है। इस यागिक 
पर क्लोरीन की क्रिया से चार क्रमों में हाइड्रोजन ।निकाला जा सकता है | 
मिथेन के १६ झाम पर क्लोरीन की क्रिया से एक आम हाइडूजन 
ग्राम क्लोरीन के साथ संयुक्र हो निकलता है ओर इस शकार कार्वन का जा 
योगिक बनता है उस में कार्बन, हाइडोजन, आर क्लारान का निष्यात 
१२:३४ ३९ * रहता है । 
ऋम क्रम से मिथेन का शेष तीन हाइडोजन भा क्ल(रान क द्वारा निकाल 
लिया जा सकता है। इस प्रकार तीन नये योगिक बनते हैं। अल्तम यागक 
भ केवल कार्बन ओर क्लोरीन विद्यमान रहता है हाइड्रोजन नहीं । चूक 
मिथेन का हाइडोजन चार कर्मों में पूण रूप से निकाल बाहर किया जा सकता 
है अतः इस के अणु में चार हाइडोजन का होना आवश्यक हैं। इस कार 
कार्बन का परमाझुभार १२ हुआ । कार्बन का कोई एसा यागेक ज्ञात नही है 
जिस में हाइडोजन की तुलना से काबेन की १२ से कम मात्रा रासायानेक 
क्रियाओं में योग देती हो अतः काबन का परमाणुभार १२ हुआ । 
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२, अशुभार से परमाणुमार निकालने की विधि | पद वि 
सब से अधिक प्रचलित है ओर अनेक तत्त्रों के परमाछुभार के निधोरण में अयुर्क 
होती है। इस विधि में किप्ती एक तत्त्व के इतने योगिकों का अणुभार 
निकाला जाता है जितना सम्भव होंसकता हैं | उन अणुभारों की सूची 
बनाई जाती हैं आर उन योगिकों के अगुभार में उस तत्त्व की मात्रा (तोलमें | 
साथ साथ लिखी जाती है। इन तौलों का महृत्तम समावतेन साधारणतः 


चर 


उस तत्व का परमाणुभार होता है। निम्न उदाहरणों से यह स्पष्ट हो जायगा। 


हाइडोजन 
योगिक अशुभार हाइडोजन की तोल 
हाइडोजन क्लोराइड ३६३ 6 ४ 
हाइडोजन ब्रोमाइड ८१० 4 
जल पर २ 
अमोनिया १७ ३ 
मिथन क्‍ १६ ] 
इंथेन ३१ धर 


हाइडोजन की तोल का महत्तम समावतैन एक है। अतः हाइडोजन का 
परमाणुभार $ हुआ । 


आक्सिजन 
योगिक अणुभार आक्पिजन की तोल 
जल १८ १६ 
कार्बन मनाक्साइड श्य १६ 
नाइटिक आक्साइड ३० १६ 
कार्बेन डाइ-आक्सा हड ४४ ३२ 
सफर डाइ-आक्साइड ६४ ३२ 
क्लोरीन पेराक्साइड ६७.४ झ्२ 


सफ़र टाइ-आक्साइड ८० ध्८ 


ष्ज 


छ्छ साधारण रसायन 


क्र 


आक्सिजन की तोल का महत्तम समावतेन यहां १६ है। अतः आक्सिजन 
का परमाणुभार १६ हुआ । 


नाइटोजन 
यीगक द अखुभार नाइटोजन की तोल 
अमोनिया ः १७ 4४ 
नाइटिक आक्साइड ३० १४ 
नाइट्रोजन से श्८ १४ 
नाइट्स आक्साइड ४४ र्८ 
सायनोजन २ श्८ 


नाइटोजन की तोल का महत्तम समावतेन १४ है । अतः नाइटोजन का 
परमाणुभार १४ हुआ । 

इसी प्रकार अन्य तत्तों के परमाणुभार भी निकाले जाते हैं। इस ग्रकार 
जो अंक आधघ होते हैं वे सन्निकट मान होते हैं। वास्तविक मान निकालने के 
लिये तत्वों के संयोजनभार की सहायता लेनी पड़ती है। किसी तत्व का 
परमाणुभार या तो इसका संयोजनभार वा इसके संयोजनभार का कोई सरल 
अपवर्त्य होता है । 

उपयुक्त विधि में योगिकों के अशुभार से तत्वों का परमाणुभार निकाला 
जाता है। अतः इस में योगिकों के अझुभार के ज्ञान की आवश्यकता होती हे । 
योगिकों का अणशुभार आवोगाड़ों के अनुमान के अनुसार इस प्रकार निकालना 
जाता है । 

शैसों ओर वाष्पों के बराबर बराबर आयतन की तोलों को किसी एक विशिष्ट 
एकांक में उनका घनत्व कहते हैं। कभी कभी गेसों के घनत्व की वायु के घनत्व 

से तुलना की जाती है। उस दशा में वायु का घनत्व एक माना जाता है। पर 

. अधिकांश दुशाओं में गेसों के घनत्व की तुलना हाइडोजन के साथ को जाती है । 
यदि हाइडोजनके घनत्व को एकांक मान लें तो किसी गेस का घनत्व डसके किसी 
नियत आयतन की तोल ओर हाइडोजन के उतने ही आयतन की तौल की 
निष्पत्ति होती है। चूंकि आवोगाड़ो के अनुमान के अनुसार भिन्न भिन्न गेसों के 
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एक ही आयतन में अणुओं की संख्या बराबर बराबर रहती है अतः 


किसी गेस का घनत्व उस गेस के 'क' आयतन की तोल 





फरभाकााक, लाभ 





वननमनन जलन लिन कमारकलनतनननानन “नानक न“ **+ 


हाइडोजन का घनत्व हाइडोजन के 'क' आयतन की तोल 








च् च् कद आप 
उस गस के प' अशु की ताल 
हाइडोजन के 'प' अणु की तोल 
न्‍ उस गस के $ अणु की तोल 
वा उस गस का आपेक्तिक धनत्व ८ -....  ..  -पःझःझःझः 
हाइडोजन के $ अणु की ताल 
उस गस का अणासार 


हाइडोजन का अणुसार 
+ 2 हक, च_ 
चूंकि हाइड्रोजन का अणुभार २ है मर 
उस गेस का अणमभार 


२ 
किसी गेस का अणुसार ८ उस गेस का आपोक्षिक घनत्व & २ 
अ.भा.८ घ% २ 
४. 670. 40 का आर, रे 
अथात्‌ आपेक्षिक घनत्व का दूना किसी गस का अणुभार होता है। 
अतः यदि किसी गेस का आपेक्षिक घनत्व निकाल सके तो उस का 
अणुभार सरलता से निकल आवेगा। गसीय पदार्थों वा पदार्थों के वाष्पों 
जिक्र आप 0 का. 5 सा है हा के होती सर शक, 
का आपेन्षिक घनत्व निकालने के लिये अनेक विधियां प्रयुक्ष होती है । उनसे 
आ कप [कर ओर ० डक 
डूमा की, विक्टरमेयर की ओर हॉफ़सान को मुख्य हैं । 
8 5 6 5 6 ७5 2 बल हि है 
इमा की विधि | इंस विधि में एक छोटा बल्ब होता है जिसका 
समावेशन प्रायः २०० घ. सम. का होता है । इस बल्ब की गर्दन पतली होती है 
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ओर एक छोटे बिन्दु में अन्त होती है (चित्र ४ देखो) । इस बल्ब को पहले. 
तोलते हैं । इस से इस बढ्ब ओर इस बल्ब की 
वायु की तोल ('प' ग्राम) मालूम हो जाती है । 
जिस तापक्रम ओर दबाव पर इसे तोलते हैं. 
डसे टांक लेते हैं । फिर बल्ब को धारे धीरे गरम 
करके उस के मुख को उस द्रव के तल के अन्दर 
करते हैं जिस द्वव के वाष्प का आपेक्षिक घनत्व 
निकालना होता है। बल्ब के ठंढे होने से द्वव 
का कुछ अंश अब बल्ब में खिंच जाता है।इस चित्र ४ डूमा का बल्ब 
प्रकार इतना द्वव इस में खिंच जाना चाहिये कि जितना उस बल्ब को पूर्ण 
रूप से वाष्प से भरने के लिये पर्याप् हों । साधारणतः इस के लिये « से 
१० घ. सम. द्वव पर्याप्त होगा । इस प्रकार बल्ब में द्रव डालकर उस बल्ब 
को किसी द्वव के उष्समक में किसी स्थायी तापक्रम पर उस द्वव के क्राथनांक 
के कम से कम २०१ श ऊपर रखते हैं । जब सारा द्वव वाष्प में परिणत हो बल्ब 
को पुणे रूप से भर दे तब बढ्ब का मुख फूंकनी से बन्द कर देते हैं । 

बल्बको वाष्पसे भर ओर बन्द कर उसे ठंढा कर बाहरी तरह को सावधानी 
से स्वच्छु कर उसे त!लते हैं । इस से उष्मक के तापक्रम के तापक्रम पर 
बाष्प से भरे हुये बल्ब की तोल “फ' झास मालूस होजाती है | अब बल्बके बन्द 
मुख को जल के अन्दर तोड़ डालते हैं | इससे जल बढ्ब में शोध्रता से प्रवेश 
करता है ओर उस जल से पूर्ण रूप से भर देता है । बल्ब के अब टूटे हुये 
हुकड़ी के साथ फेर तारते हैं । इस से जल से भरे बल्‍्ब क। तेल “ब' ग्राम 
मालूम हो जाती है| ब-प आम जल को तोल छी जा सकती है जो बल्ब में 
प्रवेश करता है । अतः बल्व का अभ्यन्तर आयतन ब-प घ. सम. हुआ । 

इस आयतन की वायु की तोल ८ 

(ब-प ) » ०"००१२६३ »( २७३ »< द्‌ हुई 
(२७३ » ते ) ७६० | डुईं | 

जहां 'द' पहली बार तोलने के समय का दबाव ओर “त” सेन्ट्रीग्रेड वा शर्तांश 
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तापक्रम है। प्रमाण तापक्रम ओर ७६० मम. दबाव पर वायु का पनत्व 
० ००१२६३ हैं। यदि वायु की तोल इस अकार 'म' आम निकर्लो ता शल्य 
बल्ब की तोल प-म ग्राम हुई । अतः दूसरी बार के तोलने भ बल्व सम वाउप 
की तोल फ- (प-म) झस वा (फ-प+स) आम हुई । 

उपयुक्त प्रयोग से ज्ञात आयतन ब-प घ. सम. वाष्प को ताल मालुस 
हुईं। यह आयतन एक ज्ञात तापक्रम-उष्मक के तापक्रम-आर ज्ञात दुबाव- 
प्रयोग के समय के वायुमण्डल के दबाव-पर मापा गया था। इन अका स 

श और ७६० मम दबाव पर एक घ॒. सम. वाष्प का ताल ह्वात 
हो जाती है । इस तोल को ०? श ओर ७६० सम. दबाव पर एक 
घ. सम. हाइडोजन की तोल ०"००००६ से भाग देने से जा अक गआप्त हता है 
वह उस पदार्थ का अपेक्षिक घनत्व होता है। कुछ छोड छेद सशाघन यहा 
छोड़ दिये गये हैं क्योंकि उनके कारण अन्तिम पारेणाम में बहुत कम भद हता 
है। यहां यह स्मरण रखना चाहिये कि इस बिधि से अश्यक यथाथ पारियास 
नहीं निकल सकता ओर अणभार के निधरण के लिये यह बहुत आवश्यक 
भी नहीं है क्योंकि यहां निश्चय करना केवल यहीं हैं कि किसों यगगक का 
अगामभार अ' है वा अ' का अपवर्त्य वा अवान्तरापवत्थ | 

डूमा की उपयुक्त विधि ४००” श से ऊपर व्यवष्दृूत नहां है सकती 
क्योंकि इस तापक्रम पर वा इसके ऊपर कांच कोमल हो जाता है अतः यहे 
विधि उन्हीं योगिकों के |लिये काम में आ सकती है जिनका कथनाकह्ु ऊचा 
नहीं होता | कांच के बल्ब के स्थान में चीनी मिद्झी अथवा घातु का बढरे 
भी प्रयक् हो सकता है। इस बल्ब को तब गन्धक के वाष्प (४४८ श/सम वा 
स्टेनस क्लोराइड के वाष्प (६०६? श) में वा किसी अन्य पदार्थ क वात मं 
गरम कर सकते हैं| इस प्रकार यह विधि अधिक विस्तृत रूप स व्यवहृत हा 
सकती ह | गस की भट॒ठों के उपयोग से १७००” श तक तापक्रम म्राप्त है 
सकता है| इसमें यशद, काडमियम सद्श धातुओं के आर अलु|मानयस 


क्लोराइड ओर फेरिक क्छोराइड सदश योगेका के वाष्प का आपेक्तिक घनत्व 
निकाछा जा सकता हैं। 


छ्छ साचारण रसायन 


विक्टरमेयर की विधि | इस विधि से जो फल ग्राप्त होते हैं वे अधिक 
थे होते हैं। यह विधि शाघ्रता से ओर सरलता से सम्पादित भी की जा 
है है। इस विधि में योगिकों की थोड़ी मात्रा ही आवश्यक होती है। 


सक्‌ 
इस का संचालन भी सरल होता है | तापक्रम की अधिक सीमा तक भी यह 
विधि ग्रयुक्त हो सकती है 


[कि कप [ 


इस विधि में किसी स्थिर तापक्रम पर यागिकों के क्राथनांक के कम से 


कम ४०?९-- ९०? श से ऊपर के तापक्रम पर उन योगिकों की किसी ज्ञात 


तोल को शीघ्रता से एक विज्वेष प्रकार के उपकरण में वाष्पीभूत करने से जो 
कह सर 


वायु स्थानान्तरित होती है उसे इकट्ठा कर मापते हैं । इस अकार उन योगिकों 
की ज्ञात तोलों की ज्ञातावस्था में आयतन का ज्ञान होता है ओर उस से उन 


रे 5 ॥कााी हम | 


योगिकों के वाष्प का घनत्व निकाला जाता है । इस के 
लिये जो उपकरण प्रयुक्त होता है उस का चित्र 
(चित्र नं० <) यहां दिया हुआ है । इस उपकरण में कांच 
की एक लम्बी नली (क) होती है जो निचले भाग में 
चोड़ी ओर ऊपरी भाग में संकरी होती है | इस संकरे 
भाग के शिखर पर रबड़ का एक काग (घ) रहता है 
ओर इस के पाश्वे में केशिका पाश्वै-नलिका (ग) होती 
है। यह सारी नली एक दूसरी चोड़ी नली (ख) से 
घिरी रहती है । इस चोड़ीं नली में कुछ जल (क्रथ- 
नांक ३००? श) वा नेप्थलीन (क्वथनांक २१७०) 
वा डाइ-फेनील ऐमिन ( क्रथर्नांक ३०२०श) बा 

अन्य कोई उपयुक्ष दृब्य (ज) रखा रहता है । इस 
द्ब्य के उबालने से यह नत्लीं वाष्प से भर जाती है। 
यह वाष्प परीक्षा होने वाले पदाथ को वाष्प अवस्था में 
रखता है| अत: कोन द्वब्य इस के लिये उपयुक्र होगा 
स्ह्ड्टः यह परीक्षा होने वाले पदार्थ की ग्कृति पर निर्भर 
चित्र नं० ५ करता है | पाश्वे-नक्तिका का छोर एक कांच की प्याली 
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हर 


में जलके अन्दर डूबा रहता है ओर उस के ऊपर जल से भरी एक अंशाह्लित 
नलो (च) ओंधाई रहती है । 
परीक्षा होने वाला पदार्थ यदि हूव हैं तो डसे एक छोटे डांट वाली _ 
बोतल में जिस “हॉफ़भान बोतल” कहते हैं रख कर तोलते ह्वं। 
यदि घन है तो कांच के एक छोटे बब्ब में रखकर तालते हैं । 
पहले सूखी बोतऊर ओर डांट को तालते हैं फिर उस बोतछ में द्वव 
रखकर डांट के साथ तोलते हैं । योगिक की तोल प्राय ०१ ग्राम होनी 
चाहिये। वाह्मय नली के पदार्थ को पहले उबालते हैं । जब उसका तापक्रम 
स्थिर हो जाता है तब अंशांकित नली को जल से भर कर पाश्वे नली के छोर 
पर कांच की प्याली में आधा देते हैं आर उसे कीलक से लटका देते हैँ । फिर 
जब छोटी बोतल वा बल्ब सें परीक्षा होने वाला योगिक रखा हुआ है उसे 
अन्दर की नत्तो में घोरे धीरे सावधानी से गिराकर रबड़ का काग लूगाकर 
उसे वायुरुद्ध कर देते हैं | वायु के बुलबुले अब शाघ्रता से निकल कर 
अंशाह्लित नलो में इकटठे होते हैं । जब वायु का निकलना बन्द हो जाता है 
तब उस अशार्रित नलो को सावधानी से किसो बेलन के जल में रखकर उस 
वायु के आयतन, जल के तापक्रम ओर वायुमण्डल के दबाव को सालूम 
करते हैं | इस प्रकार यदि वायु का आयतन आस. ७ न 
ै ( २७३ >< ते । ७६० 
होगा जहां 'व' जल के वाष्प का “त' तापक्रम पर दबाव है । यह आयतन “कक 
ग्राम पदाथ का ह जो बातल वा बढ्ब में ग्रयोग के लिये लिया गया था। इस 


आयतन आ। 4) को एक घ. सम. हाइड्रोजन की तोछ ०००००६ आम से गुना 


|. /०॥/ 
टू 27 9, » 


8 ७. 8 कह, कर जप बिक ५, 
करन स्॒ ज्ञा ताल प्रात हांगा वह उस पदार्थ क वाषप के आयतंन के बराबर 


हाइडोजन के आयतन को तोल होगी । अत: उस पदार्थ का आपेक्षिक घनत्व 
क्‌ 
ञ्जा हे] ० ६८०७०००७& 





होगा । 


इस विधि में वाह्य नछी का तायक्रम इतना ऊँचा होना चाहिये कि 
परीक्षा होने वाला पदा् शीघ्रता से वाष्पामूत हो जाय । इसके लिये उबलते 


० साधारण रसायन 


पदार्थ के वास्तविक तापक्रम के ज्ञान की आवश्यकता नहीं क्योंकि परीक्षा 
होने वाले पदाथ्थ के वाष्प के द्वारा स्थानानतरित हो कर जो वायु निकल कर 
अंशांकित नत्ली में इकट्ठा होती है उस वायु के तापक्रम के ज्ञान से ही काम 
चल जाता हे । इस के द्वारा वाष्प के उस आयतन का ज्ञान होता है जिस 
आयतन को वह वाष्प कमरे के तापक्रम पर ग्रहण करेगा । 

होफमान की विधि | यह विधि उन पदार्थों के लिये अयुक्न होती है 


चर हे ही 


जो साधारण दबाव पर गरम करने से विच्छेदित हो जाते हैं। इस विधि से 
अधिक यथाथे फल भी ग्राप्त होता है। इस विधि से याोगिकों की थोड़ो मात्रा 
से ही काम चल जाता है । इस में बरोमीटर में पारे 
के स्तम्भ के ऊपर योगिकों को वाष्पीभूत किया जाता 
है। यह वाष्पीसवन न्यून दबाव में होता है । अतः 
योगिकों के क्रथनांक के नीचे ही तापक्रम पर यह 
वाष्पीभूत हो जाता है। इस विधि में (चित्र नं० ६) 
एक लम्बी नली (क) प्रयुक्ष होती है। इस नली पर 
मिल्निमीटर के अंक अंकित रहते हैं जिस से मिलिमीटर 
विभाग तक आयतन नापा जा सके । इस नली को 
पारे से भर कर पारे को प्यारी (ख) में ओंधा देते हैं । 
पारे की ऊंचाई टांक ली जाती है ओर परीक्षा होने वाले 
यौगिक की ज्ञात तौल को होफमान बोतल में रखकर 
उस नली में डाल देते हैं | यह नत्नी एक दूसरी वाह्म 
नली से घिरी रहतों हैं । इस वाह्मय नल्नो से किसी 
स्थिर क्थनांक द्वव को किसी झुगस्क्र में रखकर उसे 
उबाल कर उस का वाष्प प्रविष्ट कराकर अभ्यन्तर 
नली को गरम करते हैं | तापक्रम के ऊँचे होने से 
परीक्षा होने वाले योगिक का वाष्प बनता है । इस 
वाष्प का दबाव होफमान बोतल की डांट को निकाल 


चित्र न॑ं० ६ डालता है । फिर वह सारा यौगिक वाष्पीभूत होजाता 
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है। इस से पारे का उत्सेद कम होकर किसी विशिष्ट स्थान पर स्थिर हो 
जाता है। इस स्थान की ऊंचाई से वाष्प के आयतन ओर उस के दबाव का 
ज्ञान होता है। वाष्प का तापक्रम भी टांक लिया जाता है | इन अंकों से उस 
योगिक का आपेक्षिक घनत्व निकाला जाता है । 
हा का हि ६९ "मर को € के ह 5 कक उह् 4५९ 

अगुभार नकालन की अन्य विधियों । उपयुक्त वाधया उन्हा 
तत्त्वों के लिये ग्रयुक् हो सकती हैं जिनके योगिक वाष्पशील होते हैं । अत: 
उपर्युक्त विधियों से अनेक योगिकों का अझुभार नहीं निकाला जा सकता। 
कुछ विधियाँ ऐसी हैं जो योगिकों की द्वव वा घन अवस्था में भी अयुक्त हो 
सकती | उन में 

१. राउब्ट की हिमांक ओर क्कथनांक विधियां, 

२. अमभिसरक दबाव की विधि, 

३. पृष्ठ-वितति की विधि झुख्य हैं । 

| ॥ पलक. ८ ४ का राउल्ट 

हिमांक विधि (राउल्ट की) | जल ० 
जाता है। जल में यदि कुछ नमक मिला हुआ हो तो जल ०? श पर नहीं 
जमता । राउल्ट ओर अन्य लोगों ने अनुसन्धान से मालूम किया कि विलयन 


के हिर्मांक के अवनमन ओर विलीन पदार्थ के अशुभार के बीच कोई निश्चित 
सम्बन्ध विद्यमान है । राउल्ट ने देखा कि 


हर 


श पर जमकर बरफ़ हो 


(१) किसी विलेय के द्वारा विज्ञायक के हिमांक का अवनमन उस 
विलयन के अवधारण का अनुक्रमानुपाती होता है। 


(२) किसी विलायक में पदार्था के सम-अझुक विल्यन का हिर्मांक एक 
ही होता है । 

उपयुक्त कथन से ज्ञात होता है कि किसी विलायक की ज्ञात तोल में 
किसी विलेय के एक ग्राम-अशुभार के घुलाने से विज्ञायक के हिमांक में जो 


[०] 


अवनमन होता है वह एक निश्चित परिमाण में ही होता है| यदि किसी 


दर... साधारण रसायन 


१०० ग्राम विल्लायक का हि्मांक किसी चार पदार्थों के १, २, ३ ओर ४ 
ग्रामों से केवल एक डिगरी से कप्त होता है तो इन चारों पदार्था का अशुभार 
ऋमश १: २: ३ ओर ४ निष्पत्ति में होगा । इस निष्पत्ति को वास्तविक 
अणुभसार में परिणत करने के लिये इन्हें किसी गुणक से गुणा करना पड़ता है | 
यह गुणक विलायक की प्रकृति पर निर्भर करता है ओर ज्ञात अणुभार वाले 
पदार्थों के प्रयोग से निकाला जाता है। यदि 


क ८ योगिक की तोल, 


ख - विलायक की तोल, 
ग > हिसांक का अवनमन, 


ओर घ ८ प्रमाण अवस्था में विल्ायक का गुणक है. (१०० आम विला- 
यक में एक डिगरी अवनमन उत्पन्न करने के लिये पदाथ की तोल) तो अखु- 
भार निम्न समीकरण के अनुसार निकलता है । 


१०० >€ थ # क्‌ 


सु रे कम 
हक ख्‌><गं 


घः का मान अनेक प्रयोगों से निश्च विल्लायकों के लिये निकाला गया है। 
जल बल 
ऐसिटिक अम्ल ३६ 
बेनज़ीन ० 
फीनोल . छू 


यह अयोग बेकमान उपकरण के द्वारा किया जाता है। 
इस डपकरण में हिांक: का अवनसन निकालने के लिये एक 
विशेष प्रकार का तापमापक जिसे “बेकमान तापमापक! (चित्र नं० ७) 
कहते हैं प्रयुक्त होता है | - यह तापसापक ऐसा होता है 
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कि तापक्रम का थोड़ा अन्तर भी इस में बहुत ठीक ठीक पढ़ा जा सके | 
चूके हिमांक के अवनसन आर अशुभार के बीच का सम्बन्ध बहुत तनु 


विलयन में ही ठीक ठीक घटता है अतः इस प्रयोग में डिगरी के भाग 





पूछ 


वा इस से भी छोटे भाग के जानने की आवश्यकता होती ह। 
अतः इस विशेष कार्य के लिये एक विशेष प्रकार के तापमापक 
का बेक मा ने आविष्कार किया । 


इस तापमापक में केवल छः डिगरियां होती हैं जो १०० 
भागों में विभक्न होती हैं । तापमापक के शिखर पर कांच का 
एक छोटा संचय-स्थान होता है जिसमें तापमापक के बल्ब से 
पारद को रख या हटाकर जिस तापक्रम के लिये चाहे तापमापक 
को यथाक्रम रख सकते हैं | 


बेकसान के उपकरण में (चित्र नं० ८) कांच का एक जार 
होता है। उस जार में एक क्षोमक रहता है। जार के ढक्कन में 
चोड़ा एक छेद होता है | इसी छेद के द्वारा क्षोमक जार के अन्दर 
प्रवेश करता है। उस ढक्कन में एक आर गोलाकर छेद होता 
है जिस में एक चाड़ी परीक्षा-नलिका के पकड़ने के लिये एक 
छोटा कीलक लगा रहता है । 


उस चोड़ी परीक्षा-नलिका के अन्दर एक दूसरी उस से 
पतली परीक्षा-नलिका होती है जो काग के द्वारा उस में स्थित 
रहती है। उस पतली परीक्षा-नलिका में कभी कभी एक पाइरव॑ , 
नली लगी रहती है इस पाश्वे नल्नो के द्वारा पदार्थों को अविष्ट चित्र नं० ७ 





शर 


कराते हैं । इस पतली परीक्षा-नल्िका में भी ज्ञोमक होता है ओर 
इसी में बेकमान के तापमापक का बढ्ब भी रहता है । तापमापक को 
काग के द्वारा नत्तिका में स्थित रखते हैं। तापमापक का बल्ब नकिका 
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किक & 


में ८ से १० ग्राम विक्ञलायक का रखकर उसे 
तालते हैं। वाह्य नलिका में जल वा बरफ़ 
रखकर विल्लायक का कुछ अधिक उठंढा कर के 
मथते हैं ज्योही मणिभों का बनना आरम्भ 
होता है तापमापक का तापक्रम उठता है 
आओर फिर एक महत्तम तापक्रम पर स्थिर 
हो जाता है । यह तापक्रम विज्ञायक का 
हिसांक है । इस के बाद उस विलायक में 
बड़ी सावधानी से तोल कर पदार्थ डाल दिया 
जाता है। पदार्थ के विलीन हो जाने पर 
फिर पहले की भांति हिमांक निकालते हैं । 
इस बार हिमांक पहले की अपेक्षा कम हो 
जाता है। उस विलायक में थोडा ओर 
तोला हुआ पदार्थ डाज्नकर एक बार फिर 
हिमांक निकालते हैं। एक ही विलायक में 
पदार्थ की भिन्न भिन्न मात्राएं डालकर हिर्मांक 
के अवनमन को निकाल कर उस से उपयुक्र 
समीकरण के द्वारा पदार्थ का अशुभार निका- 
लते हैं। इन विभिन्न अणशुभारों से पदार्थ का 
ओसत अणुभार निकाला जाता है । 


विज्ञायक बेनज़ीन) की तोल 
नेष्थली न 

हिसमांक का अवनमन 

बेनज्ञीन का गुणक 


9) 


अत: नेप्थलीन का अशुभार 


नेप्थलीन का वास्तविक अणुभार ३२१८ 
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० ४८६२८६९७ 
परधदपर 
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क्थनांक विधि (राउल्ट की) । किसी हब में किसी पदाथ के 
घुकान स उसका क्वथनाक ऊचा हा जाता ह | इस प्रकार राउल्ट ने दखा कक 


१. किसी दिये हये विलेय के द्वारा किसी विलज्लायक के क्वश्॒नाक का 
उच्नयन उस विलयन के अवधारण के अनुपात म हाता हैं । 


२. किसी दिये हुये विलायक में भिन्न भिन्न पदार्था के समअणुक 
विलयनों का क्वथनांक एक ही होता है । 

इन कथनों से हम प्रायः उसी परिणाम पर पहुंचते हैं जिस परिणाम पर 
हिमांक की अवस्था में पहुंचते हैं । 

यहां अणुभार निम्न समीकरण के द्वारा निकाला जाता ह्न। 

११० #%# घ >क 

-ज्वद्न 
जहाँ 'घ! ८ विल्लायक के एक डिगरी के उन्नयन का गुणक; क> पदाथ का 
तोल : ख ८ विल्ायक की तो ओर ग क्वथनांक का उन्नयन हैं । 


भिन्न भिन्न विलायकों के लिये “घ' के मान निम्न हैं :--- 


जलन €*२ 
अलकोहल ११४ 
इंथर २११ 
ऐसीटिक अम्ल २४९३ 
बेनज़ीन २६*७ 
क़ोरोफाम ३६६ 


नाइटो-बेनज़ीन_ &०'१ 
यह प्रयोग या तो बेकमान के उपकरण में अथवा लण्डसबगेर के उपकरण 
किया जाता है। बेकमान के उपकरण में (चित्र नं० ६) एक क्वथन नत्ला हाता 
जिस में दो पाइवे नलियां लगी होती हं। एक पाश्वनलों सम कांच का डाट 
गी रहती है और इस के द्वारा प्रयोग किये जाने वाला पदार्थ डाला जाता 
है। दूसरी नली शीतक का कार्य करती है । क्वथन नली को अस्वेस्टस के 


कक 4 कं 
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गद्दे पर रखते हैं | क्वथन नली के चारों ओर दो छोटे छोटे एक-कन्द्रक कांच 
कक 


फ आपकी 


के बेलन होते हैं जिन्हें अश्रक के पद्द पर रखते हैं । नछो की गदन में काग के 
द्वारा बेकमान का तापमापक लगाया जाता द 

है । यह तापसापक प्रायः उसी प्रकार 
का होता है जैसा हिमांक के निकालने में 
ग्रयुक्ष होता है । केवल इसका बल्ब कुछ 
छोटा होता है । इस अयोग में पहले 
विलछायक का क्वथनांक निकालते हैं। 
ज्वालक की जलाकर तापक्रम को इस 
प्रकार ठीक करते हैं कि हृव शीघ्रता से 
उबलने लगे । जब तापक्रम स्थिर हो 
जाता है तब उसे टांक लेते हैं। फिर उस 
उबलते द्वव में परीक्षा होने व ले पदार्थ 
के एक टुकड़े वा एक गोली को तालकर 
पाश्वे नल्ली के द्वारा उबलने में बिना 
कोई रुकावट डाले ग्रविष्ट कराते हैं । इस 
के बाद विलायक का क्वथरनांक बढ़ कर 
कुछ देर में फिर स्थिर हो जाता है । इस चित्र नं० £ 





00 पक 


+ 8. कप 4५ ४ कर पु ५ कप 
तापक्रम को अब टांक लेते हैं | इसी अकार दूसरी ओर तीसरी बार थोड़ी 
थोड़ी मात्रा में उस पदार्थ को डाल कर विलयन के क्वथरनांक को निध्धारित 


[क्] 


कक + कब अर ० ५ हक श 
करते हैं । इस अकार जो अंक ग्राप्त होते हैं उनकी सहायता से उपयुक्त समी- 


करण से उस पदार्थ का अशुभार निकालते हैं । 
कप (१ 


लेण्ड्सबगेर का उपकरण | बेकमान के उपकरण में द्वव के अति- 
तप्त हो जाने की सम्भावना रहती है | लेण्ड्सबगर ने कुछ ऐसी युक्रि निकाली 
जिस से यह सम्भावना दूर हो जाती है। लेण्डसबर्गर के उपकरण में 
(चित्र न॑० १०) शुद्ध विल्लायक वाह्म पात्र में रखा जाता है ओर विज्ञयन अभ्यन्तर 


पान्नम । वाह्म पात्र के द्रव को उबालने से उस का वाष्प एक नलों से हो कर 
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अभ्यन्तर पात्र के विलयन से अवेश करता ह । इस प्रकार उस वबाष्प के कुछ अश 
के द्रवाभूत होने स उस क अव्यक्न ताप क द्वारा विज्लयन का तापक्रम उस क 


क्वथरनांक तक उठ जाता है । 


य्ड 


चित्र न॑ं० १० 


के खोलने से वायु अवेश करती 
पात्र में जाने से रुक जाता है । 





अभ्यन्तर पात्र से अद्ववीभूत वाष्प शीतक से 


जाता है । इस उपकरण से भा पहल 
'विलायक का क्वथनांक निकालते हैं ओर 
बाद में उसमें पदार्थ को ज्ञात ताल डाल 
कर विज्लयन का क्वथनांक निकालते हैं 
ठंढे होने पर अभ्यन्तर पात्र के तालने से 
ओ.र उस से पदार्थ की तोल निकाल लेने 
से विलायक की तोल का ज्ञान हो जाता 
है । यदि प्रयोग में अधिक यथाथ्थंता की 
आवश्तकता न हो ओर एक साथ अनेक 
ग्रयोग करना हो तो अभ्यन्तर पात्र में 
घ. सम. के अंक रेखांकित करने ओर 
उससे विलयन के आयतन पढ़ने से काम 
चल जाता है। जब उबालना बन्द करना 
होता है तब वाह्म पात्र की पाश्व टोंटी 


ओर इस से अभ्यन्तर पान्न का जल वाह्म 


तत््चा के वाशेष्ट ताप पर नभरवाधघ | इला आर पर्टट न अनक 
पदार्थों का विशेषतः घातुओं का विशिष्ट ताप निकाल कर सन्‌ १८१६४ इ० मे 
ग्रक!शित किया ओर देखा कि तत्त्वों के परमाणुभार आर डनक विाशद् ताप 
का गुणन ग्रायः स्थायी होता है। अवश्य हा उस समय तक तत्वों के 
परमाणुभार का निधारण बहुत निश्चित रूप से नहा हुआा था किन्तु जो 
प्रमाणुभार उस सभय तक ज्ञात थे उन से इस नियम का सलत्यता स्पष्ट डप 
से ज्ञात होती थी | उन तक्‍्तों के सम्बन्ध में जहां यह सन्दहजनक था कि 
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कौन गुणन फल तत्वों का परमाणु होगा वहां इस नियम से इस बात के 
निश्चय करने में बड़ी सहायता मिली | इस प्रकार इस से भिन्न भिन्न 
संयोजनभारों वा उन के गुणनफलों से परमाणुभार के चुनने में बढ़ी सहायता 
मिली, विशेषतः उस समय तक जब तक आवोगाड़ों का अनुमान वेज्ञानिक 
संसार में पूर्ण रूप से स्वीकृत नहीं हुआ था ओर पीछे आवोगाड़ों का अलु- 
मान स्वीकृत होने पर भी प्रायोगिक अंकों के अभाव से आवोगाडो का 
अनुमान श्रयुक्त नहीं हो! सकता था । 


छ.ु 


डूलां ओर पेटि के नियम की परिभाषा इस प्रकार की जा सकती है। 

'सब घन तत्वों में परमाणुओं के तापीय समावेशन प्रायः एक ही 
होते हैं ।' 

परमाणुओं के ताप के समावेशन को 'परमाणुक ताप” कहते हैं | यह 
तत्वों के परमाणुभार को उन के विशिष्ट ताप के साथ गुणा करने से प्राप्त 
होता है। जब विशिष्ट ताप ओर परमाणुभार सामान्य एकांकों में मापे जाते 
हैं तब यह गुणनफल प्रायः ६*४ होता है अतः उपयेक्न नियम की परिभाषा 
इस अकार भी की जा सकती है :-- 

“किसी तत्त्व के परमाणुभार को उस के घन अवस्था के विशिष्ट 
ताप से गुना करने से जो गुणनफल प्राप्त होता हे वह लगभग ६४ 
होता है। ' 

निम्न सारिणी में कुछ तत्वों के नाम, उनके परमाणुभार, डन के विशिष्ट 


का आर 


ताप ओर परमाणुक ताप दिये हस्‍ये हैं :-- 


हि । 


तत्त्त परमाणुभार विशिष्टताप परमाणुक ताप 
बेरिलीयम & ०'१४ ३७ 
बोरन (अमाणिसीय) ११ ०२५ #.“जष्द 
कार्बन (हीरा) हर ०१४ १७ 
सोडियम -: रइः ०२६ ६७ 
मैेगनीसियम श्ठः ०२५ ६7० 


अलुमिनियम २७ ७०२० ५" 


अणुसार ओर परमाणुभार का निर्धारण ८ 


तत्त्व परमाझुभार विशिष्ट ताप परमाणुकताप 
सिलिकन (सणिभीय) र८ ०१६ ४५ 
फ़ास्फ़रस (पीत) ३१ ०१६ ५६ 
गन्धक (त्रिपाश्वीय) ३२ ०'श्य आर 
पोटासियस ३६ ०१६६ ६५ 
कालसियम ४० ०१७ ६८ 
क्रोसियम .. ४२ ०१२१ ६ ३ 
मँगनीज़ ४82० ०२२ ६७ 
लोहा ५ ०१२२ ६३ 
निकेल ५६. ०१०८ ४६४ 
कोबाल्ट छह ०१०७ ६३ 
तांबा & ३ ००६३ ५६ 
यशद 8५ _ ००६३ 84 
आसंनिक (सशणिभीय) ७४५ ००८२ ६२ 
ब्रोमीन (घन) ८० ००८७ ड़ 
स्टांशियम ८७ ०'०७४ &*५ 
रजत श्ध्य ००५४६ “8 
वड्ढ द ११६ ००५४ ६४ 
अन्टीसनी १२० ००५२ 8२ 
आयोडीन १२७ ००५४ है प 
प्राटिनम १६५४ ००३२ ६३ 
स्वण १६७ ००३२ 8३ 
पारद (घन) २०० ००३२ 8४ 
सीस २०७ ० ण्रे१्‌ 8४ 
बिस्मथ ४०६ ००३० &*३ 
यूरेनियम २३६ ००२७१ ६६ 


ह कक. कप ताप के हर 
उपर्युक्त आंकडों से स्पष्ट रूप से ज्ञात होता है कि यद्यपि परमाणुक ताप 
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के मान एक दूसरे से बिलकुल मिलते नहीं पर यह मान ६'४ से बहुत अधिक 
न्‍्यूनाधिक भी नहीं है, केवल बेरिलीयस, काबेन, बोरन ओर सिलिकन में 
परमाणुक ताप के मान ऋसशः ३७ , १७, २८ ओर ४५४ होने से ६४ 
से बहुत कम हैं 

इन तसस्‍्वों के सम्बन्ध में वेबर ने जो खोज की हैं उनसे पता लगता है कि 
इन तत्वों का विशिष्ट ताप तापक्रम की ब्ाद्धि से बढ़ता है। किसी विशिष्ट 
सीमा पर तापक्रम की अनेक डिगरियाँ तक उनका विशिष्ट ताप ग्रायः स्थायी 
रहता है| स्वभावतः यह प्रश्न उपास्थित होता है कि किस तापक्रम के विशिष्ट 
ताप को यहां ग्रयुक्ष करना चाहिये । इसके अतिरिक्त कुछ तत्तवों के कई रूपा- 
न्तर होते हैं। उनमें किस रूपान्तर के विशिष्ट ताप का प्रयोग करना चाहिये 
यह ग्रइन भी उपस्थित होता है। भिन्न भिन्न तापक्रम पर हीरे ओर ग्रेफ़ाइट 
के विशिष्ट ताप निम्न हैं । 


क्‍ हीरा 

तापक्रम विशिष्टताप परमाणुक ताप 
0 . ००६३० ०' ७६ 

१ब० . ० ११२८२ १३९ 
पर ०१७६० २९१२ 
२०६ ०२७३३ ३ र८ 
६०७ | ०७"३४०८ ! ण[ए/'" हे 
८०६ ०४४८६ ५४ 
«पर । ० ४०२८६ | न 

ग्रेफ़ाइट क्‍ 

तापक्रम विशिष्टताप परमाणुक ताप 
-&६० ०११३८ .. १९३७ 

१० ० १६०४ १'&६३ 

६१ ०' १६६० २३६ 


२०२ हि . ०२६६६ | ३*<६ 


अणुभार और परमाखुभार का निधारण ६१ 


६४३२ ०७४०४ | ० 
झरर ७ ४०३६ 5 8४० 
$ प्र ०४६७० न *_ 


उपयुक् आंकड़ों से मारूम होता है कि काबन के दो रूपान्तरों के विशिष्ट 


तापें। में निम्न तापक्रमों पर बहुत अधिक अन्तर होता है पर उच्च तापऋमोी 
पर उन के विशिष्ट ताप प्रायः बराबर ही होते हैं। इस प्रकार काबेन का 
परमाणुक ताप ८००० शसे ८०? श तक €'€ होता है। बोरन का परमाणक 
ताप ६००० श पर €'€ होता है । सिलिकन का परमाणुक ताप १३० श 
से २३०९ श तक ९७ होता है ओर बेरिलीयस का परमाणुक ताप ४०० झा 
से ७००? श तक £' ६ होता है । इन तत्वों में यह्व विशेषता देखी जाती है कि 
इनके परमाणभार कम ओर द्ववर्णांक बहुत ऊंचे होते हैं। जिन तत्चों के 
परमाशुमार ३० से ऊपर होते हैं उन के साथ डूलां ओर पेटिट का नियस 
बिना अपबाद के ठीक ठीक घटता है । 


॥/ 


स्मरण रखने को बात यहां यह है कि यह विधि भी विश्लेषण से प्राप्त 
विभिन्न अंकों में से किसी एक के चुनने में सहायता करती ह। निम्न दृष्टान्ता 


५ 


से इस विधि के प्रयोग का ज्ञान हो जायगा । 

इन्डियम क़ोरीन के साथ ३७८: ३५१५ अनुपात सें संयुक् होता है अतः 
यदि इस योगिक का सूत्र [0] सान ले तो इन्डियम का परमाझुभार इ७ ८ 
होगा । रासायनिक गुणों में इन्डियम ओर यशद के बीच समानता देखी 
जाती है । यशद के क्लोराइड का सूत्र «॥॥ ()]. है । अतः इंन्डियम क्लोराइड 
का सूत्र थदि 00, मान लें तो इन्डियम का परमाणुभार ३७८० २ द। 
७४६ होगा । इन्डियम का विशिष्ट ताप ००४७ है अतः डूला ओर पोटिट के 


- १२२२८ के लगभग होना 





नियम के अनुसार इसका परमाणुभार नए 


४. +* ३“ ७ के ; 
चाहिये । चूकि इसका सयोजनसार ३७८ हैं अतः इसका परमाणुभार वस्तुत: 
३७'८ 3८ ३० ११३४ होगा ओर तब इसके क्लोराइड का सूत्र होगा [700 
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भैलियम क्लोरीन के साथ २०३६ :३५९५ अनुपात में संयुक्न होता है। 
कुछ योगिकों में थलियम ओर पोटासियम के बीच समानता देखो जाती है। 
चूंकि पोटासियम क्लोराइड का सूत्र 0] है अत: थ्रेज्ञियम क्लोराइड का सूत्र 
. []0] होना चाहिये । यदि इस सूत्र को ठीक मान छें तो थेखियम का 
परमाणुभार २०३'६ होगा । कुछ योगिकों में थ्रत्षियम और सीस के बीच 
समानता देखी जाती है । चूंकि सीस के क्लोराइड का सूत्र ?00॥, है अतः 
_थैलियथम क्लोराइड का सूत्र [0], होना चाहिये । यदि इस सूत्र को ठीक 


मान लें तो थलियम का परमाणभार ४०७ होगा। ग्रेत्ञयम का विशिष्ट ताप 
चर 


००३३९ होता है अतः डूलां ओर पोरटेट के नियम के अनुसार इस का 





! क जि 6 ० 
परमाणुसार रे व :7१< १३ के त्वरगभग हाना चाहय | यह अभ्रक २०३९६ 
छ छ दर 


५ # 3, पक 
के सन्निकट हैं अतः थेल्षियम का परमाणुभार वस्तुतः २०३६ होगा । 


हर 6 छह के 


योगिकोा के अणुक ताप | इलां ओर पेटिट के नियम तसस्‍्वों के 
सम्बन्ध में है | योगिकों के लिये इसी प्रकार के एक नियम को न्यूमेन ने 
"८३१ इ० में प्रतिपादित किया था। समान प्रकृति वाले योगिकों के अशुभार 
आर विशिष्ट ताप का गुणनफल स्थायी होता है अर्थात्‌ समान अ्रक्ेति वाले 
योगिकों का अणुक ताप ( अख़ुभार » विशिष्ठ ताप ) बराबर ही होता है । 
तत्त्तों के बीच रासायनिक संयोग होने से उनके ताप के समावेशन में कोई 
अन्तर नहीं पड़ता अथात्‌ तत्वों का परमाणुक ताप योगिकों में भी एक ही 
रहता है । अत: किसी योगिक के अणु का ताप उस योगिक के संयोजक तत्त्वों 
के परमाणुक तापों. का योग होता है । इस सिद्धान्त के अनुसार उन तत्वों का 
सा परमाणुक ताप निकाला जा सकता है जो साधारण अवस्था में घन नहीं 
होते । 
सिल्वर क्छोराइड 20] का विशिष्ट ताप ००८६ ओर अणुभार १४३९ 
होता है। अतः इसका अशुक ताप ००८६)८ १४३:४५८०१२ ७७ हुआ | 
चांदी का परमाणुक ताप ६१ है अतः क्लोरीन का परमाणुक ताप 
१२'७७- ६१८ ६६ हुआ । द द 
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घुनः स्टेनस क्लोराइड 50), का विशिष्ट ताप ०१०१६ ओर अखु- 
भार १८६ होता है अतः इसका अखुक ताप ०१०१६ » १८६८१६ २ हुआ । 
बड़ का परमाणुक ताप ६६ ह। अतः क्लारान के दी परमाणुआ का 


परमाणु ताप १६२०-०६ ६८१२६ आर एक परमाणु का परसाशुक 
ताप ८ आप ६३ हुआ | 
२ 

जब ग्रयोगात्मक भूछों को यगिकोा के संब परमाछुओआ। क बाच बराबर बराबर 
बांट देते हैं तब भिन्न भिन्न यागिकों से प्राप्त विश्ट ताप के मान का अन्तर 
कम हो जाता है । उपयुक्त सिल्वर क्लाराइड स तान परमार है सतः इसके 
अ्रणुक ताप १६*२ को तीन से भाग देने से ६"४ शास्त हांता है | 

कालसियम क्लोरीन के साथ २०: ३५४ अनुपात भ सयुक्र हांता हैं | 
यदि कालासियम का परमाणुभार २० हा ता इस का सूत्र ०8९) हागा। 
यदि इस का परमाणुसार ४० हो तो इस यागिक का सूत्र ५8 ()]., होगा | 
0.30] का अशुमार <६.€ ओर (8८). का अखुभार १३३ ९ होता है । इस 
यौगिक का विशिष्ट ताप ०*१६४२ पाया जाता हैं। याद यह निरचय करना हैं 
कि कालसियम का परसमाणशुभार २० है वा ४० तो कालासयम का परमाणुभार 


| ७ आशिक रे च * को 
२० होने से (४8()५ के लत न -- ४४७४ ओर कालासयम का 
शर » ५ ०“ १६४२० ११५ गै न्पी. 
परमाणुभार ४० हा ४0) केलिय अड: सा | &"“०७ हाता है । 


इन में ६०७, ६४ के सन्निकट है अतः कारसयस का परमाणछुभार ४० 
अधिक सम्भव मालूम होता है । कारूसियम एसी धातु हैं जिस पृथक कर के 
बिलकुल शुद्धावस्था में श्राप्त करना बहुत कठिन हैं। इस धातु के विशिष्ट ताप 
के सम्बन्ध में जो अनुसन्धान हुये हैं उनसे पता लगता है 'क इसका विशिष्ट 
ताप ०१७०४ है अतः ०१७०४ ७४०८६ ८ हाता है। इस स॑ कालसियम 
का परमाणुभार ४० होना अधिक ठीक मालूम पड़ता है| 


समरूपता के विचार से परमाणुभार का निधोरण । लिवाईने 
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| पोंठाश ऐलम ए.४0,, 3], (80,).. 24 89५0 

| अमोनियम एलस.. (४7 ५02 ४() ५ (590.,)५3. 24 4 / 0 
४, ९ कोम एलस (६ ,50.,, (७,(80.)3. 24 840० 

| पोटाश अलुमिनियम सिःलनिय्रम ऐलम 7९ ५४९८५). . ै | (8९०0, )३. 

| 24 8,0 


उपयुक्र समरूपोय लव॒णा म परमाणुआ का संख्याएं एक हो हैं। वे एक 
ही रोति से उन में संयुक्र हैं। इस स उन क तत्वा क प्रमाशुओं के बाच 
समानता प्रदर्शित हाती है । 

कुछ योगिक ऐसे हैं जिन म॑ परभाणुओआ को सल्या सन्र भिन्न होने पर 
भी तत्वों में साइश्य रहता ह आर वे एक ही रूप के माणभ् बनत है ! 


मु ५ अमोनियम क्लोराइड पति) 
' ( पोटासियम क्लोराइड (५ 

है अमोनियम सक्फ़ेट (3०, ).504 
' / पोटासियम सल्फ़ट [७५0 


उपयुक्त लवणों के अतिरिक्त कुछ लवण ऐसे है जिन मे तत्त्वों के बीच नें 
तो कोई रासायनिक साइश्य ही रहता है अर न उन में परमाखुआ का सा 
अवश्य कर के एक ही रहती हैं पर तो भी वे एक ही प्रकार के मणिभ बनते है। 


५ साॉडियस नाइटट २४ ५५)३ 
“ | कालसियमस नाइटेंट १७ (५०५७) 
रे ( सोडियम सद्फ़रेट (अनाद) 2४७५ 204 
' | बेरंयस पर-सगनट 80%॥॥, 


अन्तिम उदाहरण से स्पष्ट रूप स ज्ञात हाता है कि जा यागक एक हों 
रूप के माणभ बनत ह उनस रासायनिक सगठन का साइरुय वा उनके तत्वा 
के बीच रासायानक सादश्य का होना काई आवश्यक नहीं । यागका के 
रासायानक सरगठन स आर उन के परसाणुआ के सयरा स साचइश्य हाने पर 
भी यह आवश्यक नहा कि व एक ही रूप के सास बन । साड्यम नाइटुड 
आओर पोटासियम नाइटुट के बत्च रासायानेक साइश्य हान पर भाइन क 


सणिभ साधारण तापक्रम पर भिन्न भिन्न श्रकार के हांते है | 
सोगिकों के बोच 'समख्पता' का ज्ञान साधारणत मिश्रित समशिभस के बनन 
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कर हज 5 


ता है। द्वव अवस्था में या विलूयन में दो योगिकों के मिलाने से जब 
से मणिभ बनते हं जिनमें दोनों य।गिक रहते ओर जो बिलकुल समावयव 
ते हैं तब ऐसे मणिभों को “मिश्रित मणिभ' कहते हैं । द 
यदि किसी यागिक के मणिभ को दूसरे यो।गेक के बिलयन में रखें ओर 

उस मणिभ के ऊपर दूसरे योगिक के मणिभ नियमित रूप से बनते रहें, 
यदि उन नये मशिभों को किसी तीसरे योगिक के विलयन में रखें ओर वहां 
भो उस तीसरे योगिक के मणिभ दूसरे योगिक के मणिभ के ऊपर बनते रहें 
तो इस प्रकार भिन्न भिन्न लवणों के स्तरों से बने जो मणिभ प्राप्त होते हैं 
उन्हें 'स्तर मणिभ' कहते हैं। इस प्रकार के स्तर मणिभों के बनने से भी 
समरूपता का ज्ञान होता है। _ द 

वस्तुतः मिश्रित मणिभ ओर स्तर मणिभ उन्हीं योगिकों के बनते हैं 
जो रासायनिक गुणा में समान होते हैं । वास्तविक समरूपता में नीची लिखी 
शर्ते पूरी होनी चाहिये | 

१. मणिभ एक ही रूप के बनने चाहिये । 

२. सब अलुपातों में ओर बहुत घनिष्टता के साथ मिले हये मशणिभ 
बनने की क्षमता होनी चाहिये । क्‍ 

३. सरतर समणिभ बनने की योग्यता होनी चाहिये । 

जिन यागिकों में उपयुक्त गुण होते हैं वे वस्तुतः रासायनिक गुणों में 
समान होते है आर इसी प्रकार के योगिकों के बीच “'समखरूपता का नियम”! 
उपयुक्र हो सकता है। समरूपता का नियम परमाणुभार के निधौरण में केसे 
अयुक्त होता यह निम्न उदाहरण से स्पष्ट हो जायगा। ज़िंक सल्फ्रेट ओर 
मेगनीसियम सल्फ़ेट में जिंक का परमाशुभार ६९ ज्ञात है पर मेगनीसियम 
का परमाणुभार संदिग्ध है । ये दोनों योगिक एक ही प्रकार के मणिभ बनते 
हैं ओर वस्तुतः समरूपी होते हैं अतः इन सल्फ्रेटों में जिंक ओर मेगनीसियम 
की मात्रा परमाणुभार के अनुपात में होनी चाहिये। विश्लेषण से मालूम 
. होता है कि मेगनीसियम ओर जिंक २४:६५ अनुपात में इस योगिक में. 
: विद्यमान रहते हैं अतः मेगनीसियम का परमाणुभार २४ होगा । 
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भरने 


4. धातुओं का परमाखुभार केसे निकाला जा सकता हैं उस का 
संक्षिप्त वणन करो ! 
द (मद्रास, १६२३) 

२. किसी धातु के क्लोराइड में क्लोरीन का अंश अतिशत ६५५४ है। 
इस क्लोराइड का वाष्पघनत्व ८० हैं| (क) क्लोराइड का वास्तावेक अखुभार 
ओर (ख) धातु के परमाखुसार का उच्चतम समान निकालो । 

३. संयोजनभार और परमाणुभार के बीच क्या सम्बन्ध है ? 

४. किसी पदार्थ के वाष्पघनत्व निकालने की दो विधियों का संक्षिप्त 
वर्णन करो । वाष्पघनत्व के निधौरण से किसी तत्व का परमाणुभार केसे 
निकाला जाता है ! 

९, . डूलां ओर पेटिट का नियम क्‍या हैं ? इस से परमाणुभार के 
निध.रण में रसायनज्ञों को क्‍या सहायता मिलती है ? 

६. 'समरूपता', मिश्रि मणिभ”ः ओर 'स्तर मणिश्न' के क्या आशय 
हैँ? समरूपता के नियम से परमाणुभार के निर्धारण में केसे सहायता 

७. यशद वा मेगनीसियम सद्दश धातु का परमाझुमभार तुम जिस 
प्रयोग से निधोरित करोगे डस का सविस्तार वर्णन करो | 
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बैटरी के छोरों को किसी धातु के तार द्वारा जोड़ने से उस तार से होकर 
विद्युत्‌ की धारा प्रवाहित होती है किन्तु इस विद्युत-घारा के साथ साथ 
अन्य कोई पदार्थ संचालित नहीं होता | गन्धकाम्ल के द्वारा आम्लिक बनाये 
हुये जल में भी बैटरी के छोरों के ड्बाने से विद्युत्‌ की धारा बहती है किन्तु 
इस के साथ साथ राखायनिक क्रियाएं भी होती हैं ओर एक छोर पर 


अक्सिजन ओर दूसरे छोर पर हाइड्रोजन निकलता है। यदि कुछ समय तक 


को 
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धारा बहती रहे ओर विज्लयन को मिश्रित न होने दें तो देखेंगे कि जिस छोर 
पर आक्सिजन निकलता है उस छोर के चारों ओर गन्धकाम्ल एकन्नित 
होता है| 

अतः वेल्युत्‌ चालन दो प्रकार का होता है । एक धातवीय च/छन जिस में 
ओर कोई महत्व का परिवर्तन नहीं होता ओर दूसरा विद्युत्‌वेच्छेदिक चालन : 
जिस में साधारणतः कुछ रासायनिक परिवततंन होते रहते हैं । इस अध्याय में 
दूसरे प्रकार के चालन पर ही विचार होगा | द 

अपेक्षाकृत कुछ ही शुद्ध पदार्थ विद्युत-वेच्छेदिक चालक होते हैं ।पिघले 
हुए लवण ओर पिघले हुए क्ञार साघारणतः चालक होते हैं। पिघला हुआ 
सिल्वर क्लोराइड स्वच्छुन्द्ता से विद्युत्‌ चालक होता है । इस क्रिया में 
सिल्वर क्लोराइड स्थय विच्छुदित हो जाता है । द्ववणाहु के पाश्वेवर्ता ताप- 
ऋम पर घन अवस्था में वस्तुएं बहत कछ विद्यत्‌-वेच्छेदिक चालक होती हैं। 
पिघलते हुए लवणों के विद्युत-विच्छेदन से अनेक धातुएं पहले-पहल आप्त 
हुई थीं। सोडियम ओर पोटासियम के पिघले हुये हाइडाक्साइड से डेवी ने 
सोडियम ओर पोटासियम का आविष्कार किया था । आज कल इसी विधि 
से अलुमिनियम धातु प्राप्त होती है । 
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आज कल अधिक उन्नति हुद है विज्लयन विशेषतः जलीय विलयन के 
विद्युत-विच्छेदन में | शुद्ध जल कदाचित्‌ हो चालक कहा जा सकता है क्योंकि 
इस की चालकता बहुत ही अल्प होती है । शुप्क द्वव हाइडे.क्लोरिक अम्ल 
भी विद्युत्‌ वेच्छेदिक चालक नहीं होता किन्तु इन दोनों योगिकों को मिलाने 
से हाइडोक्लोरिक अम्ल का जो विलयन आप्त होता है वह विद्यत का बहुत 
ही अच्छा चालक होता है आर इस विद्युत्‌ चालन से वह विच्छेदित हो जाता 
है। अतः यहां चालकता विलयन के किसी एक अवयव का गुण नहीं है 
किन्तु यह स्वयं जलीय विलयन का गुण है। अत्येक विल्लायक से वस्तुओं मे 
चालकता नहीं आ जाती । क्लोरोफ़ार्म स्वयं चालक नहीं है| क्लोरोफामं में 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के घुलाने से इस विऊूयन में चालकता नहीं आती | 
जो वस्तुएं जल में विद्यत्‌-वेच्छेदिक चालक होती हैं वे मेथिल ओर ऐथिल 
अलकोहल में भी चालक होती है किन्तु जल से कम। ऐसीटोन में आय: 
मेथिल ओर ऐथिल अलकोहल के बराबर हीं वस्तुएं च लक होती ह। इंथर 
का स्थान इन से नीचा है। क्लोरोफ़ाम, बेनज़ीन, ओर दूसरे हाइडो-कार्बन 
में विज्न.व वस्तुएं कदाचित्‌ ही चालक होती हैं। इस प्रकार निष्क्रिय विला- 
यकों से अचालक विलयन बनते ओर सक्तिय विलःयकों से कम या अधिक 
चालक विलयन प्राप्त होते हैं । 

यह विद्युत्‌-वेच्छेदिक चालकता विज्ञायक की अकृति पर ही निभर नहीं 
करती बल्कि विलेय पदार्थ की प्रकृति पर भी निमर करती हैं। कुछ पदार्थों 
के जलीय विलयन साधारणतः चालक होते हैं। लवण, क्षार ओर अम्लों के 
विलयन साधारणतः चालक होते हैं । शर्क। ओर अलकोहल के जर्लय 
विज्लयन जल से कुछ अधिक चालक नहीं होते । अतः पदार्थों के जलीय 
विलयन का तीन वर्गों में वर्गाकरण किया गया है । कुछ विलयन चालक 
होते हैं जिन्हें विद्युत-वेच्छेद्य कहते हैं । प्रायः सारे लवणों के विलयन, शबल 
अस्लों (गन्धकाम्ल, हाइडोक्लोरिक असल इत्यादि) के विलयन इसी वे के 
हैं। कुछ विलयन कम चलक होते हैं इन्हें अर्थ विद्युत्‌-वेच्छेश कहते हैं। 
हुर्बल अम्लों (ऐसीटेक अम्ल इत्यादि) ओर दु्बल क्षारों (अमोनिया इत्यादि) 
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के विलयन अर्थ वैद्यत-वैच्छेच होते हैं। कुछ विलयन अचालक होते हैं इन्हें 
विद्यत-अच्छेच कहते हैं। उदासीन योगिकों (शर्करा, अलकोहल, यूरीया 
यादि) के विकयन इस वर्ग । वस्तुतः इन तीन वर्गो के बीच कोई 
विशेष भेद नहीं हैं। अनेक ऐसे पदाथ हैं जिन के विलयन को किसी एक वर्ग 
में रखना कुछ कठिन हो जाता है | दुर्बल अम्ल ओर दुर्बलू क्षार यद्यपि अर्थ 
विद्यत-वच्छेद्य होते हैं किन्तु उन के रूवण विद्यत्‌-वेच्छेध् होते हैं यह बात 
सदा स्मरण रखना चाहिए | पोटासियम ऐसीटेट का अमाण विल्यन ऐसीटिक 
अम्ल के प्रमाण विलयन से €० गुना अधिक चालक होता है । अमोनियम 
क्लोराइड का प्रमाण विकयन अमोनिया के प्रमाण विल्यन से १०० गुना 
अधिक चालक होता है । के 
जब गन्धकाम्ल का विल्यन विद्युत-विच्छेदित होता है तब आक्सिजन 
एक विद्युत॒द्वार पर ओर हाइडोजन दूसरे विद्युतढ्वार पर निकलता है । जिस 
विद्यतद्वार पर आक्सिजन निकलता है उसे धन विद्यतद्वार या ऐनोड ओर 
जिस विद्युतद्वार पर हाइड्रोजन निकलता है उसे ऋण विद्युतद्वार या केथोड 
कहते हैं। ऐनोड बेटरी के धन प्रव से और केथोड बेटरी के: ऋण घ्रव से 
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सम्बन्ध रखता है। फेरेडे ने पहले-पहल देखा कि किसी विद्यत्‌-वेच्छेच विलयन 
का विच्छेदन विद्युत्‌ की मान्ना के जो उस में अवाहित होती है अनुपात में 
होता है । इस से विद्युत्‌ की मात्रा ओर विच्छेदित पदार्थों की मान्ना के बीच 
सीधा सम्बन्ध स्थापित हो जाता है।. 

विद्युत्‌ की मात्रा नापने का एकांक कूलम्ब है। यह विद्युत्‌ की वह मात्रा 
है जिसका बहन एक अम्पीयर विद्युत्‌ धारा के एक सेकन्ड में प्रवाहित होने 
पर होता है। जिस विद्युत्‌ धारा से एक आम हाइडोजन निकलता हे उस में 
६६९४०  कूलम्ब या एक फेरड विद्यत्‌ अवाहित होता है। एक ग्राम 
हाइडोजन के समतुल्य अन्य तत्त्वों के मुक्त करने के लिये भी ६६६४० कूंलम्ब 
या एक फेरड विद्युत्‌ की आवश्यकता होती है । विद्युत्‌ की किसी नियमित 
मात्रा से कापर सब्क्रेट के विलयन से केथोड पर सदा एक ही मात्ना तांबे की 
_निःक्षिप्त होती है। इसी सिद्धान्त पर हाइडोजन या तांबे का वोल्टमीटर 
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बना है जिस में हाइडोजन के निकलने या तांबे के निःक्षिप्त होने की मात्रा से 
विद्युत्‌ की मात्रा मापी जाती है । इस मात्रा के निकलने ओर विद्युत्‌ की मात्रा 
व्यय होने के बीच विद्यत्‌-वेच्छेचत् विकयन के समाहरण, तापक्रम इत्यादि 

से कोई भेद नहीं होता । विलीन पदार्थ की प्रकृति से भी इस में कोई भेद. 
नहीं होता । गन्धकाम्ल, हाइड्रोक्लोरिक अम्ल, सोडियम सह्फ़ेट इन सभी 
योगिकों से विद्युत्‌ की एक ही मात्रा से एक ही परिमाण में हाइड्रोजन 
निकलता है। ऐनोड ओर केथोड पर निकले अआक्सिजन ओर हाइड्रोजन की 
मात्रा की तुलना से मालूम होता ह कि जितने विद्युत्‌ से हाइड्रोजन का एक 
 आयतन निकलत।; है उतने ही विद्युत्‌ से हाइड्रोजन से आधा आयतन 
आक्सिजन का निकलता है। इसी प्रकार कापर सल्फ़रेट के विलयन से तांबे 
की जो मात्रा केथोड पर निःक्षिप्त होती है वह उतने ही विद्यत्‌ की धारा से 
ऐनोड पर निकले आक्सिजन की मात्रा के समतुल्य होती है । विद्युत्‌ की 
जितनी मात्रा से एक आम हाइड्रोजन निकलता है उतनी ही म्राज्ना से कापर 
सल्फ़ेट से ३१७ ग्राम तांबा निकलता है । वस्तुतः पदार्थों का वेद्युत-रासय- 
निक समतुल्यभार ओर रासायनिक संयोजनभार एक ही होते हैं । 

विद्युत्‌ की मात्रा ओर दों विद्युत-द्वारों पर निकले पदार्थों के बीच का 
सम्बन्ध फरेडे के नियम के नाम से पुकारा जाता है | फेरेंडे का पहला 
नियम यह है। 

(१) बिद्यतद्वारों पर बिसर्जित पदार्थों की माशञा उस विद्यत्‌- 
वेच्छेय्य भें जितनी घियुत्‌ प्रवाहित होती हे उस की माया के अनुपात॑ 

होती हे 

(२) विभिन्न विद्युत-वच्छेश मे जब एक ही माशा में बिचुत्‌ 
प्रवाहित होती हे तब विद्युतद्वारों पर बिसजित पदार्थों की तोल उन 
के संयोजनभार के अनुपात में होती है 

जब हम देखते हैं कि विद्युतृद्वार के चारो ओर विज्ञयन के समाहरण में 
विद्युत्‌-प्रवाह से परिवर्तन होता रहता है तब मानना अनिवायर्य हो जाता है 
कि विद्युत्‌-वेच्छेद्य में विद्युत्‌ के साथ साथ पदाथ अमण करता है। विद्युत 
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बच्छेद्य में जो पदाथ संचा लत होता उस्ते सूचित करने के लिये फेरेडे 
आयन' शब्द का प्रयोग किया था । गअ्त्पेक विलयन में विद्यत्‌-प्रवाह 
पदार्थ दोनों विद्यतद्वारों की ओर संचालित होते हैं । जो ऐने.ड की ओर 
संचालित होता उसे 'ऐनायन' कहते हैं आर जो केथोड की ओर संचालित 
होता उसे 'केटायन' कहते हैं । यह जानना कठिन है कि किसी विशिष्ट 
विज्लयन में आयन क्या है किन्तु यह निर्विवाद है कि अम्ल के जलीय विलयन 
में केटायन हाइड्रोजज ओर ऐनायन असम्लमूलक होता है। भस्मों के विरूयन,. 
में केटायन कोई धातु वा धातवोय मूलक जैसे अमोनियम एस, और ऐनायन. 
हाइडाक्सील 009 मूलक होता है। लवणों के विज्लयन में केटायन कोई धातु 
वा धातवीय मूलक आर ऐनायन अम्लमूलक होता हैं। केटायन घन विद्युत्‌ 
वहन करता ओर ऋण विद्यत॒द्वार या केथोड की ओर संचालित होता है ओर 
ऐनायन ऋण विद्युत वहन करता ओर घन विद्युतृद्वार या ऐनोड को ओर 
संचालित होता है। एक-भास्मिक अम्लों, एक-आम्लिक भस्मों ओर उन के 
लवणों का प्रत्यक ग्राम आयन एक फेरेड विद्युत्‌ से आविष्ट होता है ओर जब 
यह प्रतिकूल विद्यन्मय विद्युतृद्वार पर पहुंचता है तब यह विद्युत्‌ विसर्जित हो _ 
जाता है। हाइडोक्लोरिक अम्ल के जलोय विलेयन में धन आयन हाइडोजन 
. और ऋण आयन क्लोरीन होता है । हाइडोजन का प्रत्येक ग्राम धन विद्य॒त्‌ के 
एक फेरेड स आविष्ट होता है ओर ऋण वियतद्वार की ओर संचालित होत। है 
जब यह विद्युत्‌ विसर्जित होता है तब यह हाइड्रोजन आयन सामान्य हाइ- 
डोजन होकर विद्युत॒द्वार पर मुक्त होता है। जिस समय ऋण विद्युत॒द्वार पर 
विद्युत्‌ का यह विसर्जन होता रहता है उसी समय ऋण विद्युत्‌ की समतुल्य 
मात्रा धन विद्युतद्वार पर विसर्जित होती ह। विद्युत की यह मात्रा ३९९ ग्राम 
क्ोरीन से प्राप्त होती है। घन ध्रुव पर क्लोरीन की यह सारी मज््रा कलोरीन 
के रूप में मुक़् नहीं होती | यदि विलयन समाहत रहता है तो अधिकांश 
क्लोरीन के रूप में निकल जाता है किन्तु यदि विल्यन तनु होता ह तो जल 
पर क्लोरीन की क्रिपा से आक्सिजन सुक्क होता है। साधारणतः धन 


हक] 


विद्युतृद्वार पर क्लोरीन ओर आक्सिजन दोनों निकलते हैं ओर यदि इन की 
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मात्राएं ठीक ठीक नापी जांय तो दोनों मिलकर हाइडोजन की मात्रा के 
समतुल्य होती हैं । 
जब नमक का विलयन विद्युत्‌-विच्छेदित होता है तब क्लोरीन ऐनोड पर 
ओर सोडियम के स्थान में हाइड्रोजन केथोड पर मुक्क होता है। वस्तुतः 
केथोड पर सोडियम ही मुझ होता किन्तु जल को क्रिय्रा से सोडियम हाइडेट 
में परिणत हो जाता ओर हाइडोजन निकलता है । 
20७+2 पघ.,0 5209 0 + छू, 
विद्युत-विच्छेदन का यहां क्लोरीन प्रधान फल है आर हाइड्रोजन गाण फल | 
सेडियम सल्फ़ेट के विज्ञयन को विद्यत-विच्छेदित करने से हाइडोजन 
कैथोड पर आर आक्सिजन ऐनोड पर निकरूता है। हाइड्रोजन ओर आकिस- 
जन दोनों हों यहां गाण फल हैं क्योंकि वस्तुतः तहां 6 आर 30, आयन 
सुक्क होते हैं। सोडियम पर जल की क्रिय्रा से हाइड्रोजन निकलता और 
80, आयन से जल्ल पर की क्रिय्रा से आक्सिजन सुक्क होता है। 
2350, +2 80, - 2 8, 30, + 0, 
सोडियम हाइड क्साइड के विद्युत्‌ू-विच्छेदन से हाइड्रोजन केथोड पर ओर 
आक्सिजन ऐनोड पर निकलना है। यहां (00)[ आयन वस्तुतः ऐेनोड पर सुकक 
होता ह । 
40 प 52 छ,0+ 0, 
यह सम्भव है कि विद्युतद्वार पर ज्ञो पदाथ मुक्क होते हैं वे जिस पदार्थ से 
विद्युत॒द्वार बना होता है उसे आक्रान्त कर या उस से आक्र:न्त हो कुछ ओर 
पदार्थ बने । यदि हाइडोक्लोरिक अम्ल के विद्युत-विच्छेदन में तांबे का 
'विद्युवृद्वार व्यवद्ठृत हो तो ज्यों हो कक्‍्लोरीन मुक्क होता हे त्योंही यह तांबे को 
आक्रान्त कर उसे कापर क्लोराइड में परिणत कर देता है। इसी प्रकार तांबे 
के विद्यतद्वारों के व्यवहार से कापर सल्फ़ेट के विद्युत्‌-विच्छेदन से ऐनोड पर 
विसर्जित 30 , तांबे को आक्रान्त कर उसे कापर सल्फ्रेट में परिणत कर देता है । 
फेरेडे का विद्युत-विच्छेदन सम्बन्धी दूसरा नियम यह है । “किसी 
आयन के ग्राम संयोजनभार को निःक्षिप्त करने के लिये ६६५४० 


अर 
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कूलम्व था एक फरेड विदुयुत की आवश्यकता होती हे" इस नियम के 
अनुसार विद्युत्‌ की मात्रा के और तत्तों की मात्रा के निःक्षेप से तत्तों का 
संयोजनभार निकाला जा सकता है । द 
लवण, भस्म ओर ज्ञारों को इस प्रकार के विरूयन में आयन में विच्छेदित 
होने को “वैद्यत्‌-विघटन'” कहते हैं । ऐपेरीनीयस के मतानुसार जो विलयन 
सुचालक होते हैं उन में प्रायः सारे पदार्थ आयन में विच्छेदित हो जाते हैं । 
जो अर्थ चालक होते हैं उन में उन का कुछ अंश आयन में .विच्छेदित हो 


. जाता है ओर जो कुचालक होते हैं वे प्रायः बिलकुल ही आयन में विच्छेदित 


नहीं होते । इस प्रकार पदार्थों को विल्यन में आयन में विच्छेदित होने को 
“चैद्युत-विघटन” वा “आयनीकरण'” का नियम कहते हैं । इस नियम को 
ऐरीनीयस ने १८८७ ईं० में पहल-पहले प्रतिपादित किया था. । यह नियम 


च्े 


अब अनेक प्रमाणों से पुष्ट होता है। विलयन को उड़ाकर सुखा देने से 


आयन फिर मिऊकर अपने पूरे के रूप में आ जाते हैं । 
चर 


लवण, भस्म आर ज्ञारों से जो अशयन बनते हैं उन में धन आयन को 
विन्दु के द्वारा (') ओर ऋण आयन को डेश (?) के द्वारा प्रगट करते हैं । 
नीचे कुछ ऐसे एकबन्धक तत्तों वा मूलकों की सूची दी जाती है जो विद्युत्‌ के 
एकघन वा ऋण आवेश को वहन करते हैं । 


प॒* हाइडीजन आयन (09! हाइडक्स।/रझ आयन 
७' सोडियम .,, . (॥! क्लोराइड थे 
(- पोटासियस ,, 877 ब्रोमाइड हा 
एप असोनियम,, - [? आयोडाइड ही 
०" सिल्वर... (0! क्लोरेट ही 
ति2' मरकुरस ,.. ९२0; नाइटेट हु 
(प्र' क्यूम्स ,, द 0९), नाइटाइट न 


,6' हाइडो सब्फाइड ,, 
प्00% बाइकाबनेट ,, 
)70 , मंगनेट है 


| [4 नि. 
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निम्न सूची कुछ ऐसे ह्विबन्वक तत्तों या मूलकों की है जो विद्य॒त्‌ के दो 
आवेश को बहन करते हैं :--- द 
(४० क्यूप्रिक आयन 80, सल्कफ्रे. आयन 
(१७ कालसियम अयन ७९.” थायो-सल्फ़ेट आयन 
89" बेरियस.. .., 80,” सल्फ़ाइट हा 
3॥७”' मेगनीसियम ., ७” सल्फ़ाइड ५) 
27 जिंक ही .. (0: 7 काबनेट ही 
पस॒४'' मरकुरिक ., (७ 0,” क्रोमेट हु 
7४" लेड न (/५0- बाइक्रोमेट .., 
8॥" स्टेनस ४ 
४0 मैंगसस ,, 
7७० फेरस 


है| 

निम्न सूची ऐसे त्रिबन्धक तत्तों या मूलकों की हैं जो विद्युत्‌ के तीन 
आवेश को बहन करते हैं :-- 
3] अलुमिनियम आयन 70,” फ़ास्फ़ेट आयन 
(॥“** ऋमिक आयन 80,” बोरेट 
7७० के फारिक 4४ 

विद्युत-विच्छेदन की व्यावहारिक उपयोगिता । विद्युत 
विच्छेदन के अनेक उपयोग हैं जो उद्योग-घन्धे में होते हैं । इन में सब से 
पुराना विद्युत्‌ से घातुओं पर पानी चढ़ाना वा मुरूम्मा करना है। धातुओं पर 
मुलम्मा करने में जिस पात्र पर मुल्म्मा करना होता है उसे पहले पूरे रूप 
से साफ़ करते हैं अ।र तब उस के तल को कुछ रुखड़ा कर देते हैं । इस 
पात्र को फिर विद्यत्‌-वेच्छेदिक सेल का कथोड आर जिस धातु का पानी 
चढ़ाना होता है उस धातु के पद्ट को ऐनोड बना कर बेटरी या डायनमों से 
इस के द्वारा विद्युत्‌ प्रवाहित करते हैं । पान्न के ऊपर उस धघत्तु का पतला 
ओर दृढ़ता से चिपका हुआ आवरण-स्वण, चांदी, निकल या अन्य धातुओं 
का निःज्षिप्त हो जाता है आर ऐनोड के बराबर घुलते रहने के कारण विलयन 


१) 
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का समाहरण ज्यों का त्यों बना रहता है | 

_ झुलूम्मा करने के धन्धे में सब से अधधेक महत्व का विद्युत्‌ से चांदी का 
सुलम्मा करना है । इस में चांदी ओर पोटासियम के युग्म लवण व्यवहृत 
होते हैं | सिल्वर सायनाइड के एक अंश का (तोलछ में) पोटासियम सायनाइड 
के २ अंश के साथ ४० अंश खबित जल में घुलाने से इस का उचित विूयन 
तैयार होता ह । उस समय तक इस में विद्युत्‌-धारा प्रवाहित होती रहतो है 
जब तक चांदी प्रति वर्ग फुट में एक आउंस चांदी निःक्षिप्त नहीं हो जाती। 
इस प्रकार पात्र पर द््प इंच मोटा निःक्षेप जम जाता है । 


वद्युत स्वणरंजन वह कला है जिस से वस्तुओं पर सोने का पानी चढ़ाया 
जाता है। यहां स्वण ओर पोटासियम के सायनाइड के युग्म लवण का 
व्यवहार होता है| यहां भी क्रिया वही होती है जो चांदी का पानी चढ़ाने में 
होती है । अन्तर इतना ही रइता है कि यहां कुछ दुरबल विद्युत्‌ धारा उपयुक्त 
होतो है ओर निःक्षेप कुछ अधिक पतला होता है। 

वेद्यत्‌ निकेलरंजन वह कला ह जिस से वस्तुओं पर निकेल का पानी 
चढ़।या जाता है। यहां निकेल ओर अमोनिया का युग्म सह्फ़रेट थोडा आम्लिक 
विल्यन में प्रयुक् होता है। अच्छे आवरण में भ्ति वर्ग फुट में प्रःयः एक 
आउंस निकेल रहता है ओर ऐसे आवरण की मोटाई प्रायः स्पा इंच 
होती है। 

वैद्यत्‌ ताम्र॑ंजन अन्य सब धातुओं के पानी चढ़ाने से सरल होता है । 
इस में कापर सल्फ़रेट का अति समाह्त ओर थोड़ा आम्लिक विल्यन व्यवहृतं 
होता है। जब केवल लोहे पर तांबे का मुलम्मा करना होता है तब कापर 
सल्फ्रेट का व्यवहार नहीं हो सकता क्योंकि लोहे से यह शीघ्रह्वी विच्छेदित 
हो जाता है। इस दशा में कापर ओर सोडियम के युग्म टारटेट का ज्ञारीय 
विज्लयन व्यवहुत होता है जो कापर सल्फ़ेट ओर साडियम टारटेट में 
सोडियम हाइडक्स।इड को अधिक मात्रा में डालने से तेयार होता है। 

वद्युत्‌-मुद्रण का उद्देश्य पतछा चिपकने वाला आवरण तैयार करने का 
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नहीं है बल्कि एक ऐसा मोटा निःक्षेप प्राप्त करना है जो ढांचे से सरलता से 
अलग किया जा सके । यह ढांचा बटरी का केथोड होता है। वेद्यत-सुद्॒ण 
से ढांचे का आकार, ऊंचाई, नीचाई सब उतर आती है। इस प्रकार लकड़ी 
पर बने चित्र तांबे पर ठीक ठोक उतर आते हैं । यह ढांचा पहले गद्टापचो 
या प्लास्टर आफ़ पेरिस का या अन्य किसी पदार्थ का बनाया जाता है। इस 
ढांचे का मुख तब ग्रेफाइट से ढांक दिया जात है ताकि इस के ऊपर :वेद्युत- 
चालक आवरण बन जाय । इस के बाद यह कापर सल्फ़ेट के विलयन में 
लटकाया जाता है । बेटरी का यह कथोड होता है ओर कापर सल्फ़ेट के 
विलयन में लटका हुआ तांबे का पत्तर ऐनोड होता है । जब ढांचे पर पयोघ्त 
मोटाई का निःक्षेप बन जाता है तब उस निःक्षेप को ढांचे से अलग कर लेते 
और टाइप मेटल (६ए)०९-7०६8)) डसके पीछे लगाकर लकड़ो पर चढ़ा 
अनेक धातुओं के प्राप्त करने में आज कल विद्युतू-वच्छेदिक विधि 
उपयुक्र होती है | पिघले हुए सोडियम हाइडक्साइड के विद्यतू-विच्छेदन से 
सोडियम ग्राप्त होता है । पिघले हुए अलुमिनियम, सोडियम आर कालसियम 
फ्लोरःइड के विद्युत-विच्छेदन से अलुमिनियम धातु आपघ्त होती है। अशुद्ध 
तांबा भी आज कल इसी विधि से कम व्यय में शोधित होता है । 
अरन क्‍ 
१. विद्यत्‌-विच्छेदन के प्रधान नियमों का वणन करो | जब विद्यत्‌ू-घारा 
(१) सोडियम क्लोराइड (२) सोडियम सढफेट ओर (३) कापर सल्फेट के 
विलयन में ग्रवाहित होती है तब क्या होता है ? यदि घारा तब तक बहती 
रहे जब तक तांबे का & आम निः.क्षेत्त न हो जाय तो भिन्न 'भेन्न विद्युतद्वारो 
पर क्रियाफल का कितना कितना ग्राम नि:क्षिप्त होगा ? 
([30॥)080 7. 80८. ]94) 
२. विद्युत.विच्छेदन सम्बन्धी फरेडे के नियमों की व्याख्या करो। 
विद्युत-धारा (१) तांबे के विद्युत्द्वारों के बीच कापर सह्फ़ेट के जलीय विलयन 
में (२) प्लाटिनम विद्युतद्वारों के बीच कापर सल्फेट के जलीय विलयन में 
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40.। 


(३) प्लाटिनम विद्यत॒द्वारों के बाच सोडियम क्लोराइड के जलीय विलंयन में 
ओर (४) कार्बन विद्युतद्वारों के बीच हाइड्रोजन क्लोराइड में प्रवाहित होती 
है। अत्येक दशा में क्‍या क्या होता है उस का सविस्तर वर्णन करो | जब 
प्रत्येक विल्यन में एक फरेड विद्युत्‌ प्रवाहित हो तो भिन्न भिन्न पदार्थों की 
कितनी मात्रा झुक हं.गी ! (30708ए 7. 80. 496) 
३. विद्युत्‌-विच्छेदन का क्या आशय है? इसके नियमों का वर्णन 
करो । कापर सल्फेट के विलयन में डूबे हुए तांबे के दे पद्धों के द्वारा विलयन' 
में विद्युत की धारा बह रही है। इस दशा में क्या देख पड़ेगा उस का बर्णन 
ओर व्याख्या करो | तांबे के स्थान में यादि प्लाटिनम का पद्ट हो तब क्‍या 
अन्तर होगा । ((307॥098ए [. 80. 99) 
४. विद्युत-विच्छेदन क्या है ? फेरेडे के नियर्मों का वणेन करो ओर 
यदि (१) नमक (२) सोडियम सरफ़ेट ओर (३) कापर सह्फेट के विज्यन 
में विद्युत को धारा बहे तब क्या कया होगा उसकी व्याख्या करो । 
. (१), (२) ओर (३) ले कितने ग्राम क्रिया-फल प्रपप्त होंगे यदि (३) से 
६३६ ग्राम तांबा मुक्त हतता हो । (0708 ए 4. 80. 928) 
£. विद्युत्‌-विच्छेदन के कुछ व्यावहारिक उपयोगों का वर्णन करो । 
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परिच्छेद ८ 


लवण बनाने की विधि । 


लवण की परिभाषा $ धतओं या तत्वों के मूलकों के द्वारा अम्ल 
के कुछ या सब हाइडोजनों के स्थानापन्न होने से जो योगिक बनते हैं उन्हें 
“लवण” कहते हैं । जब हाइडोक्लोरिक अम्ल का हाइडोजन यशद. से 
स्थानापन्न होता है तब जिंक क्लोराइड 20], नामक लंवण बनता है । 
जब गन्धक.मल का एक हाइडोजन सोडियम से स्थानापन्न होता है तब 
साड्यस बाइ-सल्फूट ,४: ४७६), बनता हैं आर जब इस के दाना हाइडाॉजन 
सोडियम से स्थानापन्न होते हैं तब सामान्य सोडियम सह्फ्रेट (९४०5७, 
बनता है | 

आयोनिक सिद्धान्त के अनुसार लवण वह पदार्थ है जो जल में घुलने पर 
पूणे या आंशिक रूप से दो आ्यनों में विच्छेदित हो जाता है | इन दोनों 
आयनों में एक धातु का, वा ठस्‍्त्व के मूलक का जैसे ऐम,) जो धातु के 
बराबर होते हैं ओर दूसरा अधातु का या अधातु मूलक का होता हैं। इस 
परिभाषा में अम्ल आर भस्म भी सम्मिलित हो जाते हैं क्‍योंकि अम्ल भी 
हाइडोजन (]) ओर अधातु या अधःतुसूलक में ओर भस्म धातु ओर अधातु 
मूलक हाइडाक्सोर (0[१?) में परिणत हो जाते हैं । 

लवणों के बनने की अनेक विधियों का उल्लेख आगे होगा । इन 
विधियों का संक्षेप में यहां वर्णन किया जाता है । 


१, धातु ओर अधातु के सीधे संयोग से | अनेक धातुएं 
अधातुओं के विशेषतः हलोजन के सेसरग में आने पर हालायड लवण बनती 
हैं। सोडियम क्लोरीन के संसर्ग में आने पर शीघ्र ही सोडियम क्लोराइड 
बनता है । फास्फ्रस को क्लोरीन के जार में डालन से यह स्वयं जलने छगता 
ओर इस प्रकार जन्त कर फ़ास्फ़रस टाइक्लोराइड (0) बनता है । जब 
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कोई धातु दो ग्रकार का छवण बनती है तब जिस में हेलोजन की मात्रा 
अधिक होती है वह हकोजन के आधिक्य में बनता और जिस में हलोजन की 
मात्रा कम होती है वह धातु के आधिक्य में बनता है . इस प्रकार क्लोरीन 
के आधिक्य में लोहे से फेरिक क्लोराइड !'७८), बनता है ओर लेहे के 
आधिक्य में फेरस क्लोराइड ०८), बनता है| इसी अकार पारे और 
आयोडीन से आयोडीन के आधिक्य में ०]- बनता आर पारे के 
आंधक्य मे [20५[५ बनता है । 

अनेक धातुएं गन्धक के साथ सीधे संयुक्र हो धातुओं के सल्क्राइड बनती 
हैं। लोहे को गन्धक के चूणं के साथ गरम करने से वह शोघ्र ही सल्फ़ाइड 


किन 


मे पारणत हा जाता है | 


२, अस्‍्लों पर धातुओं की क्रिया से | अस्‍्लों पर धातुओं को 
क्रिया से प्रायः सदा ही लवण प्राप्त होते हैं। नाइटिक अम्ल ओर गन्धकास्ल 
के गुण के वर्णन में इन अम्लों से लवण बनने का विस्तार में उल्लेख होगा । 

हालायड पर धातुओं की क्रिया, से यदि धातु दो प्रकार का लवण बनती 
हैं तो, सदा ही निश्चांश लवण (वह लवण जिस में हेलोजन की मात्रा कम 
होती है) बनता है । इस प्रकार लोहे ओर हाइडोक्लोरिक अम्ल से फ़ेरस 
क्छोराइड 7०0], ओर वह्ञ ओर हाइडोक्लोरिक अम्ल से स्टेनस क्छोराइड 
७॥0], बनता है। इस का कारण यह हो सकता है कि इस क्रिया में जो 
नवजात हाइडोजन . उत्पन्न होता ह वह उच्चांश क्लोराइडों को निम्नांश 
क्लोराइडों में परिणत कर देता हो । यदि अम्ल एसा हो जो हाइडोजन को 
आक्सीकृत कर दे तब निम्न वा उच्च लवण का बनना धातु आर अम्ल की 
आपेक्षिक मात्रा पर निर्भर करता है । नाइटिक अम्ल के आधिक्य में-पारे से 
मरकरिक नाइटेट और पारे के आधिक्य में मरकरस नाइटेट बनता है । 


३. एक धातु के लवण पर दूसरी धातु की क्रिया से | 
पहलो धातु के लवण पर दूसरी धातु को क्रिया से पहलो धातु दूसरी धातु से 


हि 


स्थानापन्न हो जाती हैं यदि पहली धातु का आक्साइड दूसरी .घातु की 


/॥] 
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आक्साइड से अधिक प्रबल भास्मिक आक्साइड बनती हो । इस प्रकार कापर 
सस्फ़ेट के विलयन में लोहे के डालने से फेरस सल्फ़ेट ओर तांबा ग्राप्त 
होता है । 
९ घ50, ८ 7680, + (प्र 
इस्री प्रकार सिल्वर नाइटेट के विछयन में यशद डालने से जिंक नाइटेट 
आर चांदी प्राप्त होती है । 
दा +न 23०:४()४ ८ ८] (४()४), + 2 392 
भास्मिक आक्साइड ओर आम्लिक आक्साइड की 
पारस्पारिक क्रिया से | अनेक भास्मक आक्साइड आम्लिक आक्साइड 
के साथ सीधे संयुक्त हो लवण बनते हैं । चूना कार्बन डाइ-अक्लाइड के 
संसर्ग से कालसियम कार्बनेट में परिणत हो जाता है | 
(80 + (/(0., ८ (!॥ ९१९): 
+/ बेरियम आक्प्ताइड को सल्‍्फर टाइ-आक्साइड के साथ मिश्रित करने से 


इतना शाक्त क साथ बारयस सद्फट बनता है क सारा ढदर रक़नतस हा 
जाता ह । 


४, अम्लोी और भरमा का पारस्पारक फ्रया स | अम्ल क 
निम्न लक्षण हैं :--- 


(१) इन में हाइडोजन होता है जिस का कुछ अंश या सब धातु के 
द्वारा स्थानापन्न हो सकता है | 

(२) अम्लों का स्वाद साधारणत: खट्टा होता है। 

(३) अम्ल साधारणतः ज्षतकारी होते है । 

(४) अम्ल नील लिटमस रंग को लाल या कुछ दशाओं में सिन्दुर वर्ण 
के कर देते हैं | 

असम्कजनक आक्साइडों को जल में घुछाने से कुछ अम्ल प्राप्त होते हैं । 

भासर्मिक आक्साइड जल के साथ मिलकर भस्म में परिणत हो जाते हैं। 
कुछ भस्म जो जल में विलेय होते हैं जसे दाहक सोडा, दाहक पोटाश, चूना 
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इत्यादि उन्हें 'क्ञार' कहते हैं । क्षार लाल लिटमस को नीला कर देते हैं। 
उन के स्पशे से साइन सा चिकना मालूम -होता है ओर उन का स्वाद एक 
विशेष प्रकार का ज्ञारीय होता है| साधारणत: भस्म उसे कहते हैं जो अम्को 
की क्रिया से लवण ओर जल उत्पन्न करें। 

जब अस्लों का स्थानच्युतिशील हाइडोजन सारा का सारा धातु से 
स्थानापन्न हो जाता है तब इस से सामान्य लवण बनता हैं। पोटासियम 
क्लोराइड  ९(॥, सोडियम सल्फ्रेट ९७, ७७०0,, टदाइसोडियम फ़ास्फ़ेट 
५७५२० , सामान्य लवण हैं। जब अम्ल के हाइड्रोजन का कुछ अंश ही धातु 
से स्थानापन्न होता है तब आगर्लिक छवण बनता है. सोडियम हाइडोजन 
सल्फ़रेट पिशति50,, सोडियम बाइ-कारबननेट 'ए५४०८०0.. डाइ-सोडियम 
हाइडोजन फास्फ़ेट (७, 7 20, , सोडियम डाइ-हाइडोजन फ़ास्फ़ेट 'ए] , 20, 
कि सामान्य लवण सब उदासीन हीं हों ओर सब अम्छिक लवण आम्लिक 
ही हों यद्यपि कछ सामान्य लवण अवश्य ही उदासोन होते हैं ओर 
अधिकांश आम्लिक लवण आम्लिक होते हैं । सामान्य सोडियम कांबनेट 
९७.,00, क्षारीय होता है। कापर सल्फरेट 090, आम्छिक होता है। 
डाइ-सोडियम हाइडोजन फ़ास्फ्रेट '२७,,नि?0)., यद्यपि आम्लिक लवण हैं 
किन्त इस की क्रिया क्षारीय होतो है | 

कछ लवण भास्मिक होते हूँ | भस्मों की अम्लता हाइडाक्सील (() 8) 


€्‌ः 


मूलक पर निर्भर करती है , किसी भस्म में एक हाइ-डाक्सील मूलक 


होता है किसी में दो ओर किसी में तोन या इपत से भी अधिक । जिस 
भस्म में एक से आधिक हाइडाक्सील मूलक होते हैं उस में यदि कछ 
हाइडाक्सील, अम्ल मूलक से स्थानापन्न हो जांय ओर छुछ न हों तो इस 
प्रकार जो खवण बनते हैं उन्हें “भास्मिक लवण” कहते हैँ | भास्मिक छेड 
नाइटेट ?0(0प) (१९०0५) भास्मिक बेस्मथ नाइट्रेट 7(08),(२0.) 
इस प्रकार के लवण हैं | ये लवण साधारणतः भस्मों के आधिक्प में अस्लों 


का क्रया स बनत ह | 


बिक | मी री ॥ 


 लब॒ण बनान का वा ४ कम 


कह 


६, आधिक वाष्पशील अम्लों के लवण पर अम्लों की 


क्रिया से-इस विधि से पोटासियम नाइटेट से पोटासियम सल्फ़रेट, सोडियम 
क्लोराइड से सोडियम सल्फ़ेट आप्त हो सकता है| इन लवणों पर गन्धकाम्ल 
की क्रिया से वाष्पशीरलू नाइटिक अम्ल आर हाइडोक्कोरिक अग्ल उड़कर 
निकल जाते ओर गन्वकाम्ल लवण पीछे रह जाता है। 
97४0, + प,३0, 5 7,830, + 2 प्त९०, 
हि. [8 किक ७ ७ + 8९ # या 
७. आधिक वाष्पशील भस्मों के लवणों पर भस्मां की क्रि 
से-अमोनियम ऊरूवण पर दाहक सोडा या दाहक पोटाश की क्रिया से असो- 
निया निकलता आर सोडियम या पे्सियम का लवण रह जाता है | 
(एप), 80, + 2 ए॥0प + ४४०३0,+ 2 एम, + 28,0 
आर िआ | 4 वि 
2. आवलय भस्म के लंबण पर याद दाहक साड़ा या 
* बिक आप किक. रे जय 2 । 
दाहक पाटाश का वलयन डाला जाय ता उनके बाच युगर्स 
कु ३. कै ७. बा विदा चर 
वच्छेदन हा कर आचलय भस्सष अवकजक्षत्त हा जाता आर 
3 मरी आप ७ हे 
साडयम या पोटासयम का लबणश लयन म रह जाता ह | 
क्रियाफल के निःस्यंदन से अविलेय भस्म लवण से अलग हो जाते हैं। इस 
ग्रकार कापर सल्फ्रेट के विलयन में दाहक सोडा के डालने से क्यूप्रिक हाइ- 
डाक्साइड (०(0[2) ., अवक्षिप्त हो जाता ओर सोडियम सल्फ्रेट विलयन में 
रह जाता है । 
0पए50), + 2 ४४७०प < (४(५०७), + ४०४५) ; 
ला. ७ 4५ आप - ३ कक ही ७३. े 
6. दो लवणा का पारस्पारक क्रया स ४ छव॒सा के युसस् 
विच्छेदन से एक तीसरा लवण आप्त हो सकता हैं यदि यह तीसरा लवण 
कम विलेय या अधिक वाष्पशील हो । बेरियम क्लोराइड में सोडियम सल्फ़ेट 
के विलयन की किया से बेरियम सद्फ्रेट आर सोडियम क्लोराइड बनता है । 
0980], + ९४.४५, 5 3850, + 2 ४६) 


११४ साधारण रसायन 


बेरियस सल्फ्रेट अविलेय होने के कारण अवज्िप्त हो जाता ओर सोडियम 
क्लोराइड विज्ययन में घुला रह जाता है। क्रिया-फल के निःस्यन्दन से 
बेरियम सल्फेट ग्राप्त होता है । ः 
मरकरिक सल्फ़ेट 950, पर सोडियम क्लोराइड ९६९) की क्रिया से, 
मरकरिक क्लोरःइड ओर सोडियम सर्फेट बनता है । 
धर९50, + 2 ४७()॥ < २४५००, + 90, 
हन सब लवणों में केवल मरकरिक क्लोराइड वाष्पशील है अत 
सरकरिक सद्क्रट ओर सोडियम क्छोराइड के मिश्रण को गंरम करने से युग्म 
विच्छेदन हो कर मरकरिक क्लोराइड वाष्प रूप में उड़कर ठंढी तह पर 
घनाभूत हो कर अन्य पदाथों से पृथक हो जाता है । द 
१०, दो भर्स्मा की क्रिया से-कछ भस्म-जसे यशद, सोस ओर 
अलुमिनियम के आक्साइड या हाइडाक्सइड--दाहक सोडा या दाहक 
पोटाश में विलेय होते हैं । इस ग्रकार घुल कर ये लवण बनते हैं | इस का 
कारण यह ह कि ऊपरोक्त धातुओं के भस्म बहुत दुरबछ होते हैं । अतः दाहक 
सोडा या दाहक पे.टाश सइश अबल भस्‍स्में। की उपस्थिति में वे दुर्बल अस्लों 
के ऐसा व्यवहार करते जिस से इन धातुओं के लत्रण बन जाते हैं । 
20 (9) ()त > 20, +2 मर, 


पाटा/खसयस ज़कट 
23], + 2 'पए७७०0क्न 5८ 2 ७५]।०0. + |. 0 


.... सोडियम अलुभिनेट 
४ 7?7590+2770प्त - 750, + 7.0 
पोटासियम प्र॒म्बेट 


११, भस्म! पर धातुओं को क्रिया से ;-अनंक घातुएं, कुछ 
श।घ्रता सं जसे यशद्‌ ओर अलुमिनियम आर कुछ धीरे धार, पोटाश के 
वेलयन से घुलती है । इस क्रिया से हाइडोजन निककता ओर उन धातुओं 
के लवण बनते हैं । इस प्रकार पोटाश पर यशद्‌ की क्रिया से पोटासियम 
ज़ंकेट बनता है । 

द 427]+ 2 ९0 ७ ई*हि,2॥0, + 3, 


लब॒ण बनाने की विधि ११२ 


युग्म लव॒श ६ इंडे लवण दो सरल लवणों के संयोग से बनते हैं । 


शक 


पोटासियम सल्फ़ेट ९,5५९), ओर अलुमिनियम सक्फ़ेट ॥]»(50,).. के 
संयोग से पोटाश ऐलम या फिटकरी ९,७50), . 3),(७७ ).. 24 77.,(), 
प्राप्त होती है | ऐसे लवणों को युग्म लवण कहते हैं । 

युग्म लवण दो प्रकार के होते हैं| एक ग्रकार के युग्म लवण ऐसे होते 
हैं जो जल में घुलने पर दो सरल लवणों में विच्छेदित हो जाते ओर ये दोनों 
सरल लवण फिर अपने अपने आयनों में बिच्छेदित हो जाते हैं । पोटाश 
ऐलम जल में पहले पोटासियम सल्फ्रेट ओर अलुमिनियम सल्कफ्रेट में विच्छे- 
दित हो जाता आर तब पोटासियम सब्फ़ेट (९ ओर 80:” आयन में ओर 
अलुमिनियम सत्फ़रेट + ओरं 80 ,” आयन में विच्छेदित हो जाता है । 
इसी प्रकार फ़ेरस असोनियम सल्फेट (“४ |) 50, 70९80, 6 प.,0. 
प०-, पपः, और 80,” आयनों में विच्छेदित हो जाता है। दूसरे प्रकार 
के युग्म लवण इस प्रकार विच्छेदित नहीं होते। वे आयनों में विच्छेदित 
अवश्य होते हैं किन्‍त उनके ऐनायन घात से बने मिश्रित मूलक के होते हैं । 
पोटासियम फेरोसायनाइड ॥९ 7८ ((7)४ )« पोटासियम [' आर समिश्रत 
ऐनायन फेरोसायनाइड 76 ((०7०)८”” से पारंणत होता हैं । इसी प्रकार 
हाइडोजन प्लाटिानेक क्लाराइड ॥६' पोटासियम आर [माश्रत एनायन प्ले।ट- 
निक क्लोराइड ?2/0],” आयनों में विच्छेदित हो जाता है । 

प्रश्न 

१. लवण किसे कहते हैं ? उदाहरण के साथ समझाओ | 

२. लवण बनाने की विधियों का संक्षिप्त वन करो | 

३. (क) दो भस्मों से, (ख) एक धातु ओर एक भस्म से, लवण केसे 
बनते हैं ? उदाहरण के साथ इसे समझाओ । 

9५, किस अवस्था में दो लवणों की पारस्परिक क्रिया से एक तीसरा 
लवण बनता है ? 

&.  युग्म लवण किस कहते हैं ? ये के अकार के होते हैं ? उदाहरण के 
साथ बताओ । 


प्रच्छचद ६ 
रासायनिक गणना । 


4 ७ 
कर 


किसी यागिक के सत्र से इसका ग्रतिशतक संगठन निकालना | 


किसी यागिक का रासायनिक संगठन उसके सूत्र से निकाला जा सकता 
हैं क्योंकि उस योगिक का सूत्र उन तत्वों के सद्लेतों का एक साथ लिखने से 
बनता है जिन तत्वों से वह यागिक बना होता है। तत्वों के सक्कलेत उन के 
परमाणुभार को भो सूचित करते हैं । किसी तत्त्त का परमाणुभार परमाणुभार 
की सारिणी से मालूम किया जा सकता है | 

जल का सूत्र ॥#,0 है। चूंकि हाइडोजन का परमाणुभ.र $ ओर 


हि 


आक्सिजन का परमाशुभार १६ है अतः इस सूत्र से यह प्रगंट होता है कि 
हाइडोजन का २ आम आक्सिजन के १६ आम के साथ मिलकर १८ आम 
जल बनता है| हाइड्रोजन क्लोराइड के सूत्र ॥(2] से मालूम होता है कि 
4 ग्राम हाइडोजन ३९४ ग्राम क्लोरीन के साथ मिलकर ३६९६ ग्राम हाइ- 


कर आप बह |६ै। की कप कप ० 
डोजन क्लराइड बनता है। +,5(0, से मालूम होता हैं कि २ ग्राम हाइ- 
डोजन ३२ ग्राम आम गन्धक ओर ६४ आस आक्सिजन के साथ मिलकर 
ध्य ग्राम गन्धकाम्ल बनता है । 
अतः किसी! योगिक के प्रतिशतक संगठन से यही ज्ञात होता है कि उस 
योगिक के १०० भाग में उसके अवयवों के कितने कितने भाग विद्यमान हैं ! 
१८ ग्राम 4.,0) वा जल में २ गरम हाइडोजन ओर १६ आम आक्सिजन 
| आर करे ' | 
विद्यमान है । 
अतः $ ग्राम जल में पद ग्राम हाइडोजन विद्यमान है। 
| य्् 


वा १०० ग्राम जल में “० १०० 
्य 


| ११.१२ का 


रासायनिक गणना ११७ 


र्ड्स & " ** थी दर ही च्े 
इसी प्रकार १ ग्राम जल में ........0. आम आक्सिजन विद्यमान हैं । 
१८ 


चा १०० ग्राम जल म मिक 2 १०० ग्राम आक्सिजन विद्यमान हल | 
पम्प 


वा > पफण मप्प ११ 2३ 
अतः जल का प्रतिशतक संगठन यह हुआ । 
| ५: पंप वुक 00५ 
8 248 अ 
अत: किसी योगिक का प्रतिशतक संगठन निधोरित करने में जिन 
अवयवों से वह योगिक बना है उन अवयवों की मात्रा को १०० से गुणा 
करते हैं ओर जो गुणनफर आता है उसे उस योगिक के अणुभार से भाग 
देते हैं । 
उदाहरण १. पोटासियम क्लोरेट र0]0. का प्रतिशतक संगठन 


किया 


निकालो । 
5३६१०. (]८:३२६९; (७५१६ 
॥((७0..८5 ३६+३९७+३२१६८३६+र३े९€ + ४ध्य ८ १ ९२२ * 





१२२'< १२२०८ 
हे 30808 न, अत ह २८६१ 5 
१२२ <* १२२ «० 
3 ()- े८े २६ १००७ कर डउप०० _ ३६-१७ 0/, 
१२२४... १२२४५ , हि 
६&६*६८०/५ 


यदि किसी योगिक में जल विद्यमान है तब इस जल को एक तत्व के 
समान मान लेते हैं, हाइड्रोजज आर आक्सिजन में खण्ड खण्ड नहीं करते । 


का साधारण रसायन 


उदाहरण २. (2०50, 7 7, 0 का प्रतिशतक संगठन निकालो । 
[० ८ २४७; ७८३२; (- ५१६ 


०80, 78,0 5 २४ + देर + ४ € १६+ ७» १८ 
+ २४ + ३२ + ६४ + १२६ 


न्‍नरेड८ 
अतः 
२४ »<८ १ २४० 
(0 ५० बचत 4 ०० मी व ६७८६ हा 0 
२४६ २४६ 
_ ३२०८३०० _ ३२०० _ १३०१ 0/५ 
२४६ २४६ | 
4 ()०८८ कह 2240 बट न हि 5 एक ८२६०५ हा 0 
२४६ २४५६ 
7 छ,0 बज 49 वह. सजा पयअ 
२४६ १२६०० 
१००"१०२ 


उदाहरण ३. सोडा मणिभ में (७.०0. 0 ए., 0 में मणिभीकरण के 
जल की ग्रतिशतक मात्रा निकालो | द 
१४० ०(४, 40,0 ८5 ४६+ १२+ ४८+ $८०८२८६ 
अतः २८६ भाग में १८० भाग जल का है | 
पु८० ८ १०० 
२८६ 
न्‍ ६२७६४ 


अम्यासाथे ग्रश्न | 
५, निम्न योगिकों का अतिशतक संगठन निकालो । 
ए०७७४०,, 78,0; |४७.४०,, 0 8.0 ; हृप्त80, 
२. मैलेकाइट (00५7 -00,) का (०0, 0५0, ओर (.,0 के रूप. 


जल की ग्रतिशतक मात्रा ८ 
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में ग्रतिशतक संगठन निधारित करो । 
३. सोडा फ़ास्फ़ेटके मणिम (९४५४ ?(,, 2 5, 0) में फ़ास्फ़रिक 
निरुदक (0), की प्रतिशतक मात्रा निकालों | (?८3 : १४४८ 23) 
४. अनादे कापर सल्फ़रेट आर सणिभोीय कापर सल्फ़ेट (४80, , 
0 प५७0 का अ्रतिशतक संगठन निकालो । 

२. किसी योगिक के प्रतिशतक संगठन से प्रयोगसिद्ध 
सत्र निकालना[-किसी योगिक के अतिशतक संगठन से जो सब से सरल्ल 
सूत्र प्राप्त होता है उसे प्रयोगसिद्ध सूत्र कहते हैं | यह कोई आवश्यक नहीं 
कि प्रयोगसिद्ध सूत्र यागिक के अखु सूत्र ही हो। | प्रतिशतक संगठन से इस 
प्रयोगसिद्ध सूत्र को निकालने के लिये उस योगिक के पत्येक अवयव की 
. अतिशत मात्रा को उस के परमाणुभार से विभाजित करते हैं | इस प्रकार 
परसमाणुओं की संख्या का अनुपात प्राप्त होता हैं । इस रीति से आराप्त हर एक 
संख्या को उन में जो सब से छोटी संख्या होती है उस से विभाजित करते हैं । 
इस ग्रकार जो संख्या प्राप्त होती है वह उन अवयर्यों के परमाणुओं की संख्या 
होती है | यह संख्या पूण'इू हनी चाहिये क्योंकि डाल्टन के परमाणु सिद्धान्त 
के अनुसार परमाणुओं का विभाजन नहीं हो सकता । यदि ये पूर्णाह नहीं हैं 
तो इन्हें किसी ऐसी संख्या से गुणा करते हैं कि वे सब पूण्णोझ्न हो जांय | 
इस अकार स ग्राप्त परसाणुओं की संख्या से प्रयोगसिद्ध सूत्र प्राप्त होता है । 

उदाहरण ४. निम्न अं से अनादे सोडियम कार्बेनेट का प्रयाग सिद्ध 
सूत्र निकालो । 
07 5 एक 2५ 
(/ अ १4 २ हा 
() ४रुरण८ ४० 0 
इन अड्ढछो को तत्तों के परमाणुभार से विभाजित करने से निम्न अड्ड 
प्राप्त होते हैं । 


ञ्ृ ९४७३३'.४७० 
तर ८८ जल ऋ १८८६ 
शक 


३६७ - व्ाचारण रखायन 


है हि. 8: 8 ७ €४३ 
३२ 
'श्ब्य 

() कि+4 5 क ज ल्‍ के ८३० 
३६ 


इन अंकों में सब से छोटा ०६४३ है अतः इससे अन्य अंकों को विभा- 
जित करने से क्रशः २, १ और ३ श्राप्त होता है । 
१ झा _ द 
७ €&8४४३ ष 
०६४३ 
गझाश 
राफ३इ० | 
० हछ8३ 
इस योगिक में सोडियम, कार्बन, ओर आक्सिज्नन के परमाणु क्रमशः 
२, $ ओर ६ हैं। 


छः 





॥ 


३० 


8] 


अतः इस यागिक का प्रयोगसिद्ध सूत्र "९४.९0... हुआ । 


उदाहरण *. छोहे ओर आक्सिजन के एक आक्साइड का प्रतिशतक 


सेगठन ि७ ८ ७००१ ९// 
05२७ ६६ "// है। 
इस का सूत्र निकालो । 
86 ८ 2१ - १२९१४; १ 
& ६ | 
द 
() ८८ कफ ्ज ८ १८७४४; १२९ 


अतः लोहा ओर आक्सिजन के बीच का सबसे सरल सम्बन्ध [०:९0 : 
4: $'& से अगट होता है किन्तु चूंकि परमाणुओं का विभाग नहीं हो सकता 
अतः इन अंकों को पूर्णाक् करने के लिये दोनों को २ से गुणा करते हैं| इस 
प्रकार २ ओर ३ प्राप्त होता है अतः इस योगिक का सूत्र !"०,0., हुआ । 
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* अम्यासाथ प्रश्न 


९१. किसी यागिक का अतिशतक संगठन यह है 0-६८ ३२, 
प्‌-२ ४८; 55३६०, उस का सूत्र निकालो | 
( कलकत्ता, १६०८ ) 
२. उन योगिकों का प्रयोगसिद्ध सूत्र निकालो जिनका प्रतिशतक 
संगठन निम्न है । 
(क) कार्बन ८ ६६७६ ; हाइडोजन ८ ११ ६२ ; आकउक्सिजन ८ १८९६१ 
(ख) मैगनीसियम ८ २१ ६२ ; फ़ास्फ़स ८ २७६३ ; आ।क्सजन ८९०४९ 
३. किसी योगिक में काबेन5 ३२०७५ हाइड्रोजन 5 ४१० ओर 
आक्सिजन ८ ६४"/, है । उस का अयोगसिद्ध सूत्र निकालो १ 
( ग्रयाग, १६०८ ) 
४. तांबे के दो आक्साइड में तांबे की सात्रा झ८घझाझऊ और ७६ 
प्रातिशतक हैं। इन योगिकों में तांबे का संयोजनभार क्या है उसे निकाला 
और इनके संगठन से अपवत्ये अनुपात के नियम की यथाथता को सद्ध करा । 
'(पन श्३े६) 
( सद्गास, १६१६ ) 
४. किसी मणिभीय लवण को अनादू करने में उस को ताल का 
४४६ प्रतिशत कम हो जाता है। उस अनादू छवण का अतिशतक सगठन यह 
है। &॥।८5 १०४६; ९१८१४०१; ७७ २४८ और ()5 ४६"६। माणसाय 
और अनारईे लवण का अयोगसिद्ध सूत्र निकालो । (ि5१; ८ २७३ 
5३६; 85३२; (05१६) 
६-१० ग्रास वह्ञ को आक्सीकृत करने से १२७ आम आक्साइड ग्राप्त हांता 
है। उस टिन आक्साइड का क्‍या सूत्र हा सकता हैं / तन ये पे 


के. 


३, गेस के आयतन ओर दबाव का सम्बन्धर-िसा इस | 
आयतन और दबाव के बीच का सम्बन्ध बायल के नियम द्वारा प्रगद 


कदर साधारण रसायन 


पे 


होता है । बायल का नियम यह है :-- 


“यदि किसी गस का तापक्रम स्थिर रहे तो उस गस का आयतन उसके 
दबाव का उत्क्रमानुपाती होता है ।”” 


के हु भञ्रा | ढ््‌ः ७ हर नी हे ' 
| ॥ हलक घट बे जहा त्रा आर द क्रमश: मारास्भक आयतन आर 


दबाव है ओर आ; ओर द्‌३ ऋमशः अन्तिम आयतन आर दबाव है। 


उदाहरण ६' किसी गस का किसी तापक्रम ओर ७९० मम दबाव 
पर आयतन ४६४० घ. सम. है । उसी तापक्रम पर किन्तु ७६० मम. 
दबाव पर उसका आयतन क्‍या होगा ? 





आा५ द्‌ 
ता द्ष 
गो आ+>८द्‌_ ४९०० ७२० 
द् ७६० 
>--5 ४४४७'८ घ. सम, 


उदाहरण ७. किसी गेस का आथतन ६०० मम दबाव पर २६० ध.सम. 
है। £ वायुमण्डल के दबाव पर उसका आयतन क्या होगा ! 

€< वायुमण्डरू ८ ७६० % &« मम. ८ ३८०० मम. 
२६० १८ ६०० 


३८०० 


आयतन ओर तापक्रम के बीच का सम्बन्ध | यह जानी हुई 

बात है कि गरम करने से गेसे फलती आर ठंढा करने से सिकुड़ती हैं । किसी 

गेस के आयतन ओर तापक्रम के बीच का सम्बन्ध चार्लूस के नियम के द्वारा 
प्रगट होता है । चालूस का नियम यह है :-- 

“एक ही दबाव पर अत्येक १? जश्ञा तापक्रम के बढ़ने वा घटने से गस के 


अतः आ, ८ - लगभग ४११ घ. सम, 


है ये 34५३ हर 
आयतन का हन्इस वां भाग बढ़ता वा घटता है । ” 
9 


रासायनिक गणना १२३ 


इस... भिन्न को गसों के प्रसार का गुणक कहते ह | 


२७३ 
गैस का ०? श्ञ पर एक आयतन १? श पर १+ दम तग हो जाता है। 
७” 


हक 
२? दर पर १+ बह 





99 ९१९ 





जब 
गर रे 
न] ९१९ डरे त्रा पर | है. ००७>->»«»न- ०५ < ५ 
&। न 
हक १ ० शपर १-+- है हट 


भैसें को ठंढा करने से 


न्क डे बिक के 
गैस का ०? श पर एक आयतन- १ श पर १- के आयतन हो जाता है | 
ह 


8 ब्‌ 
है कै - २? श पर १- --- है के 
२७३ ! 
हे बट 
है ५) दे न शा पर ह। रा 9१ ५) 
| है ) 
२७३ 
२७३ 
२७३? श पर १- >-- ., हर 


११ )१ टा 
२७३ 


शैसे - २७३० श॒पर पहुंचने के पहले ही द्र्वीभूत हा जाती है । 
साधारण तापक्रम पर उन के व्यवहार के अनुसार -२७३ शा पर गसा का 
आयतन बिलकुल लुप्त हो जाना चाहिये। कम से कस बहुत हा अल्य मरा 7 
शून्य के बराबर हो जाना चाहिये। इस -२७३ शा का तापक़स का परम- 
शून्य और इस शून्य से जो तापक्रम मापा जाता है उसे परम तापक्रम 


कहत ह | 
सेन्टाग्रड या शताश का डिगारया म २७३ के जोड़ने से वे सरलता से परम 


१२९४७ साधारण शसायन 
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तापक्रम की डिगारियों में परिणत हो जाती हैं । 


- २७३" श बराबर है (-२७३+२७३ ) वा ०? परम तापक्रम के 


->१' श बराबर है (-१+ २७३ ) वा २७२१ परम तापक्रम के 
१० श बराबर है ( १० + २७३ ) वा २८३? परम तापक्रम के 
३०? श बराबर है ( ३० + २७३ ) वा ३०३? परम तापऋम के 
चालूस का नियम अब एक दूसरी रीति से भी प्रगट किया जा सकता है। 
“यदि दबाव स्थिर रहे तो किसी गेस का आयतन उस के परम तापक्रम 
का अलुक्रमानुपाती होता है । ” 
ता, 24 १9 रे का 
ज्ञा । द्वा+ जहाँ आ ओर ट क्रमशः प्रारम्भिक आयतन 


>> पकम के पक] # हि 
आर परम तापक्रम ओर आ4 ओर 24 क्रमशः अन्तिम आयतन ओर 
परम तापक्रम हैं । 


उदाहरण झ... २७? श पर हाइडोजन का आयतन २०० घ. सम. है। 


इसी दबाव पर १००० श पर इस का आयतन क्‍या होगा ? 








झा _ टं३ _ २७३१० + १००१ _ ३७३ 
ञा ट २७३१ + २७? ३०० 
ञ रा २०० »< ३७३ 
$ ऋजणपएए5 २४८७ घ. सम. लगभग । 
े हें 
उदाहरण &. 


०? श॒ पर एक ल्षिटर गेस मापा जाता हे। -४०? श' 
ओर ४०? श पर इस का आयतन क्या होगा ? 


- ४०? शा ८ -४०) + २७३) परम तापक्रम 


झः २३३) परस तापऋम 


४०? 4 २७३" परम तापऋम 


प< ३१३) परम तापऋम 
आ। ट५ 


ञ््ा श्ड 


४०) श 
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चां 
ञआ.,ट 
आ; >_- 5: 
ट्‌ 
००9० #८ «५ 
सन 0 6 0 - ८५७'है घ. सम. लगभग 
२७३ 
१००० >< ३१३ 
आ; -. -_........- 5 ११७६४ घ. सम- लगभग । 
२७३ 


आयतन, तापक्रम ओर दबाव के बीच का सम्बन्ध | यदि 
तापक्रम स्थिर हो तो बायल के नियम के अनुसार 
आ द्‌ 


ै ७. ञे 
(१) ऋऋ * दा समीकरण ग्राप्त होता है । 


यदि दबाव स्थिर रहे तो चालूर्स के नियम के अनुसार 
आ& टब 

६ मेन लल समीकरण प्राप्त होता है । 
आरा; 28 





दोनों नियमों को सिलाने से आयतन स्थिर रहने पर 


ड्‌ ट ५ गा रैक, मे के 
(३) दे पक “लत समीकरण प्राप्त होता है । 


यहां आ, , द८ , 2८, ऋमशः झआरम्मिक आयतन, दबाव ओर परम 
तापक्रम हैं ओर आ; , द॒३ , 5३ क्रमश: अन्तिम आयतन, दबाव ओर 
परम तापक्रम हैं । 

यदि गेस को ८५ से ८४ तक गरम किया जाय ओर आयतन 
को स्थायी रखा जाय तब गस का दबाव बढ़ जायगा। मान लें कि इस का 
दबाव द हो जाता है तब सर्मीकरण (३) के अलुसार, 


द्‌५ 2५ 





हो जायगा। 


हि? | 


१ 
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अब यदि गैस का आ, से आश; तक स्थायी तापक्रम 2, पर फेलने दें 


तो समीकरण (१) के अनुसार 
दूआ। : ढ/ आा; 





दृश आ; 
की आय 
दा ञरा 

समीकरण (४) में द का मान -ऋि् का रखने से 
द् ञआा <0 हू हि 
दः आए >> न्यूज ग्रास हाता ह 

008 दु। २ ढ५ 

श आओ के ढ्ु है. ८५ 


इस समीकरण से किसी गेस के आयतन पर दबाव ओर तापक्रम का 
संयुक्त म्रभाव सूचित होता है । 
उदाहरण १०. २७" श आर ७६२ मम दबाव पर हाइडोजन का 
आयतन २० घ. सम. है। -२३? श और १५७० सम. दबाव पर इसका 
आयतन क्या होगा ! 
आ। (4५ ८ द१ 


ञ्रा ५८ 
ढु/ € ८2० 


आई 





इस समीकरण में संकेतों के मान रखने से 
२० >< ७६२ » (२७३ - २३) 
१२५७० »< (२७३ + २७) 
ञ ब्० २८ 9६२ २ २५० 
क १५७० २८ ३०० 
- १० घ. सम. 
उदाहरण ११. १५? श पर ७५० मम. दबाव पर किसी गेस का 





।मताका। 
' सलाद, 


रासायनिक गणना १२७ 


आयतन शै८० घ. सम. है। प्रमाण तापक्रम (० श ) ओर प्रमाण दबाव 
( ७६० सम.) पर ओर - १००? श और ७७० सम. दबाव पर इसका 
आयतन क्‍या होगा ! 
१५९ श ८5 १५ + रऊ३े ८ रझए८” परम तापक्रम 

०?श॒ -< ०+ शछरे ८ शछरे 
-१ै०० द्ू ८+-१ै०० + शछर३ ८ श्र! 

अतः ०? श ओर ७६० मम. दबाव पर 

१८० >< २७३ > ७४५० 
एूइबद्घशडईग 


१7) ११ 


कक 


आयततन ८ 


- १६८३६ घ. सम. लगभग। 
- १००" श ओर ७७० मम. दबाव पर 
१८० » १७३२ > ७५० 
श्८८ण ६ 93० 
< १०५३२ घ. सम, रूगभग। | 


अभ्यासाथ प्रश्न | 
१. किसी गैस का आयतन ७६० मम. दबाव आर ०” श॒पर 
६१० घ. सम. है। ७श८ मम. दबाव ओर २७” श तापक्रम पर इस गेस 
का आयतन क्या होगा ! 
२. आधे वायुमण्डल के दबाव और २०? श तापक्रम पर हाइड्रोजन 
का आयतन १०० घ. सम है । १०? श ओर ७०० मम. दबाव पर इसका 
आयतन क्या होगा !? 


गेस के आयतन ओर ताल का सम्बन्ध। [तक 0 
तोल के बीच का सम्बन्ध आवोग:ड़ो के सिद्धान्त से सूचित होता हैं। आवा- 
गाडो का सिद्धान्त यह है :-- | 

“एक ही तापक्रम ओर दबाब पर गेसा के बराबर बराबर आयतन स 
उन के अशु बराबर बराबर संख्या में रहते है । अथांत्‌ ० श आर 9६० 


आयतन ८८ 


१२८ साथारण रसायन 


कक 


मम. दबाव पर १० घ. सम. हाइडोजन में हाइडोजन का जितना अखु 
रहता है उसी तापक्रम ओर दबाव पर १० घ. सम. आक्सिजन, वा १० 
घ. सम. नाइट्रोजन वा १० घ. सम. कार्बन डाइ-आक्साइड वा १० घ. सम. 
सल्फ़र डाइ-आक्साइड में उतने हीं अणु रहते हैं । 

अतः यदि अमाण तापक्रम ओर दबाव पर हाइडोजन का एक अखरु 
२२.४ लिटर स्थान को ग्रहण करता है तो इसी तापक्रम ओर दबाव पर अन्य 
सब गेसों के एक एक अणु भी इतने ही, २५४ लिटर, स्थान को इस आवो- 
गाड़ी के सिद्धान्त के अनुसार ग्रहण करेंगे । 

इस सिद्धान्त से तोल आर आयतन के बीच का सम्बन्ध प्रगट होता है। 
अतः हाइडोजन का एक अखु, |, दो ग्राम, प्रमाण तापक्रम और दबाव पर 
२२'७ लिटर आयतन अहण करता है । 


नाइटरोजन का एक अणु, ५ २८ ग्राम, प्रमाण तापक्रम ओर दबाव पर २२४ लिटर 
आयतन ग्रहण करता है । 


आक्सिजन 3 ० 0 आर १) 25 )) 
क़ीरीन )१ . ))१ (५ ७१ ,, )१ | 29 
काबेन डाइ-आक्साइड (0, ४४ » 9) प हर 
नाइटिक आक्साइड 0४३० + ३ »१ 5 
अमोनिया ,, पे; १७ ,, हू 92 92 


इत्यादि इत्यादि । 

उपयुक्त कथन इस दूसरी रीति से भी पअ्रगट किया जा सकती है “प्रमाण 
तापक्रम ओर प्रमाण दबाव पर किसी गेस के ग्राम-अशुभार का आयतन 
२२५४ लिटर होता है।?.. 

उदाहरण १५, ४० ग्राम यशद्‌ पर गन्धकाम्ल की क्रिया से प्रमाण 
तापक्रम ओर प्रमाण दबाव पर कितना आयतन हाइडोजन का निकलेगा ? 

यहां यशद पर गन्धकाम्ल की क्रिया का समीकरण यह है । 

27 + 8.80, ८ ८750, + 8५ 


8५४ 
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इस समीकरण से प्रगट होता है कि ६५५ आम यशद्‌ से २ आम वा 
प्रमाण तापक्रम ओर प्रमाण दबाव पर २२४ लिटर हाइडोजन निकलता है । 


चाचा के 


२२४ 
अतः है आम यशद से प्रमाण तापक्रम आर दबाव पर 7 प्र लिटर हाइ- 


डोजन निकलेगा | 
२४ २८ ४० 
६५९५ कि 
> 5 *७'छ लिटर॒ ,५ 
उदाहरण १३. १ ग्राम गन्धक को पूर्णरूप से जलाने के लिये ३०९ श 
ओर ७५० मम. दबाव पर कितनी वायु छूगेगी : 
वायु के १०० आयतन में २०८ आयतन आक्सिजन का रहता हरे 
७+ 0५ ८ 50५ 
३२ २२४ लिटर 
ऊपरोक़न सर्मीकरण से स्पष्ट मालूम होता है कि ३२ आम गन्धक को 
जलाने के लिये ग्रमाण तापक्रम ओर दबाव पर २२५७४ लिटर आक्सिजन 


*, ०0 3१३ 





99 १) 97 


कक, ३ सिल्क आल, हिकाक। र्राछ॑ [कक 
चाहिये । अतः एक ग्राम गन्धक का जलान के लय “टू जिटर आक्सजन 


प्रमाण तापक्रम ओर दबाव पर चाहिये। 
चूंकि १०० लिटर वायु में २०८ लिटर आक्सिजन रहता ह्। 


अतः एक लिटर आक्सिजन के लिये 





लिटंत वायु चाहिये । 








गर०'प 
दो २२४ १०० » २२'४ 
३२ नए रे र०'८ ३८ ३२ छू ।ए 


इस आयतन को ३०? श ओर ७५० मम. दबाव पर लाना चाहिये । 
अतः 
आ।; दे ट4 


निनिनिमिनिविनिकिम,.... नम [कर समाौकरण ७ ु कफ सके छू 
त््रां द् १ है ठ समौोकरण मे सब सकंता का सान रखन स 





३० . साधारण रसायन 
२५'छ % ६०७० ७5० . ३०३ 
सजा 6५  + 
३२ > २०'८ ७५० श्छरे 
३९८ लिटर के लगभग | 


अभ्यासाथे प्रश्न । 


१. २५ आम यशद्‌ पर तनु हाइडोक्नोरेक अम्ल की क्रिया से जो 
[इड्ोजन प्राप्त होगा उसे पूर्णरूप से जलाने के लिये १५९ श और ऊछप० 
म. दबाव पर कितने आयतन आक्सिजन की आवश्यकता होगी ? 

॥] 5 ६५ (कलकत्ता १६०८) 

२. ०४ ग्राम गन्धक को जलाने के लिये २०” श ओर ७८० मंमे. 


[॥ १ 


र कितने आयतन वायु की आवश्यकता होगी ? 


लिटर 





;ैँ 


(कलकत्त। १६०६) 
३. १०० आम खड़िया को विच्छेदित करने के लिये कितने गन्धकाम्ल 
गी आवश्यकता होगी ओर उस से कितना कालसियम सह्फ़ेट बनेगा ? प्रमाण 
[पक्रम ओर प्रमाण दबाव पर कितना आयतन गेस का निकलेगा ? 
 झ ४०; ४ ४5२२५; ७0-२२ 
द : (कलकत्ता १६१०) 
४... १००० लिटर समावेशन का बेलून तुम्हें दिया जाता है ओर तुम उसे 
१०९ श ओर ७५० मस. दबाव पर हाइडोजन से भरना चाहते हो । 
इसके लिये कितने लोहे की आवश्यकता होगी ? 7७ 5 ४६ 
रा (कलकत्ता १६१२) 
५. ११ ग्राम लोहे के सत्फ़ाइड से प्राप्त हाइड्रोजन सल्फ़ाइड को जलाने 
प्‌ १५ श ओर ७४० मस. दबाव पर कितना आयतन सल्फ़र डाइ- 
आक्साइड का आप होगा ? ७८ ५६; ७७ रे२ 
का (कलकत्ता १६१६) 
६. ४ ग्राम मेंगनीज़ डाइ-आक्साइड को हाइडो-क्नोरिक असल के 
आधिक्य में गरम करने से २५? श और ७१० मम दुबाव पर कितना 
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आयतन क़ोरीन का प्राप्त होगा ? शा ८ ५५: 05१६; 0] ८:३४५*४ 
(बम्बई १६१५) 
७. २७०१ आम त20 को गरस करने से ३७? श ओर ६२० 
मम. दबाव पर १६५ घ. सम. शुष्क आक्सिजन ग्राप्त होता है । अवशिष्ट 
पदार्थ की तोल २४६६ आम होती ह । इन अड्डों से आक्सिजन का अणुभार 
निकालो | 
(बस्बई १६१३) 
८... ७.० आम मेगनीसियम काबनेट में उस की दुगुनी तोौल तनु 
गन्धकाम्ल की डालो गईं। क्रिया समाप्त होने पर अविलेय मेगनीसियम का 
०७ ग्राम रह गया । गन्धकाम्ल का अब प्रतिशतक अवधारण निकालो । 
' प्रयाग १६१४) 
६. यशद्‌ १०० ग्राम गन्धकाम्ल में घुलछाया जाता है। २७ श ओर 
७५० सम. दबाव पर जो हाइड्रोजन निकलेगा उस का आयतन निकालो । 
उस हाइडोजन के जल में परिणत करने के लिये कितना आम आक्सिजन 
चाहेये। 2॥ 5८ ६५; 0.८ १६ 


+ 


'बनारस १६१६) 
१०. कालसियम ओर मग्नासियम काबबनेट का मिश्रण तुम्हें दिया 
जाता है | इस मिश्रण का १८७ ग्राम तब तक तप्त करो जब तक इस की 
तोल में कोई अन्तर न हो तो अवशिष्ट पदार्थ की तोल ०६६ ग्राम होती है । 
- मिश्रण का प्रतिशतक संगठन क्या है ओर तप्त करने से ३०? श्ञ और ७५० 
मम. दबाव पर कितना आयतन कार्बन डाइ-आक्साइड का निकलता है ? 


संयोजन भार निकालना । किसी तत्त्व का संयोजनभार वह श्रक्कू ह 
जो उस के उस भार को प्रगट करता है जो १ ग्राम हाइडोजन वा उस के 
समतुल्य ग्राम अन्य तत्त्वों के (८५ ग्जाम आक्सिजन, ३५४ ग्राम क्लोरीन इत्यादि) 
साथ संयुक्त होता वा उन्हें स्थानापन्न करता है । 

उदाहरण १७. किसी धातु के १६४ मिलिग्राम को हाइडोक्लोरिक अस्छ 
में घुलाने से प्रमाण तापक्रम ओर दबाव पर ३१ घ. सम. हाइडोजन निकलता 
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घ. सम- हाइडोजन निकलता है । निन्न अंकों से यशद्‌ का संयोजनभार 
निकालो | 
रसायनशाला का तापक्रम श्८ श॒ 
वायुमण्डल कः दबाव ७६६ मस- 
श्८ मम 


जल वबाष्प का दबाव 
अतः वास्तविक दबाव 


११५ धघ. सम. हाइडाजन का 
आयतन को ० श और ७६० मम. दबाव क आयतन स॑ 


चाहेये क्याक इस प्रमाण दबाव आर तापक्रम ही एक 'लटर 


साल ज्ञात है । 


७६६ - ए८ वा ७४७९ मस 
तोल कितनी हू इसे जानन क लिये इस 
परिणत करना 
हाइडोजन की 





चूंकि १००० घ.सम. हाइड[जन की ताल प्रमाण तापक्रम आर दबाव पर ०'०६ ग्रास 
होती है । 

००६०८२१५०७४२ 7८२७३ 

बी 50907 जो ७६०३८३०१०८२९००० 
-- ०'०७०६१४३४७४ ग्राम । 


ग्राम यशद से निकलता हैं | 


१५५ &% उ8९ 2 २७७9३ 
७३८० ४५ ३०२ 


०'००६२४४ आस हाइडाजन ० 


र् ह कप 
5: िीि+ए++ का गे२पफ भी यशद स निकद्षगाः 
अत. 0... आप आह नि हम 


अतः यशद का संयोजनभार रे२'८ हुआ 
अभ्यासार्थ प्रश्न । 


१. हाइडोक्लेरिक अम्ल के आधिक्य में ०५ आम झेगनीसियम की 
क्रिय| से प्रसाण तापक्रम आर दबाव पर ४६५ घ. सम. हाइडोजन निकद्वता 


३38४७. लाचारण रखायन 


है। मेगनीसेयम का संयोजनभार क्या होगा ? 
(प्रयाग १६०३) 
२. ननेद्न अज्ठा से ताबे आर आक्सजन का सयोजनभार निकालो | 
शुष्क हाइडाजन को १'४८ ग्राम तप्त कापर आक्साइड पर ले जाने से 
०३६ आम जल बनता ओर १*२६ ग्राम तांबा रह जाता है। 
(प्रयाग १६०२) 
३. किसी धातु के ०१७७७ ग्राम को तनु हाइडोक्कोरिक अम्ल में 
घुलाने से १७७ घ. सम. शुष्क हाइड्रोजज १२५९ श और ७६६ मस. दबाव 
पर निकलता है । उस धातु का रंयोजनभार निकालो। 
(कलकत्ता १६०६) 
४. सयोजनभार ओर परमाणुभार के सम्बन्ध को साफ़ साफ़ वर्णन 
करो । किसी धातु का ०'१ ग्राम तनु खनिज अम्ल में घुलाने से ३४*२ घ.सम 
हाइडोजन प्रमाण तापक्रम ओर दबाव पर निकलता है। उस से धातु का 
संयोजनभार निकाले । 
(कलकत्ता १६१७) 
५. किसी धातु के क्लोराइड में ५४४२ प्रतिशत क्लोरीन का है| उस 
क्लोराइड के वाष्प का आपेक्षिक घनत्व १८:१६ (0-१) है। उस घातु का 
संयोजनभार ओर डस क्लोराइड का अखुभार निकालों । उस धातु का 
परमाणुभार निकालने के लिये तुम्हें ओर क्या चाहिये ओर उसे तुम केसे म्राप्त 
करोगे ? (0]5:5३५-५ $ 05९१६ ) 
(मद्रास १६१४७) 


है 


परमाणुभार का निधोरण | परमाण की परिभाषा पूव्व में दी जा 
चुकी है। तत््तों के सपोजनभार और बन्धकता का भी उल्लेख हो चुका है | 
परमाणुभार, संयोजनभार ओर बन्धकता का परस्पर सम्बन्ध निम्न समीकरण 
के द्वारा सूचित होता है। 
बन्‍्धकता ०२६०-०० 
सयोजनभार 
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चा 
परमाणुभार ८ बन्धकता » संयोजनभार 

अत: यदि किसी तत्व को बन्धकता ओर संयोजनभार का ज्ञान हो जाय 
तो गस का परमाणुभार सरलता से निकाला जा सकता है ! 

डुलां ओर पोटेट के नियम की सहायता से भी तक्तों का सन्निकट 
परमाणुभार निकला जा सकता है। इस नियम के अनुसार 

58 
विशिष्ट ताप 

उदाहरण १७, केस, घातु क ० ५ अम से प्रमाण तापक्रम आर 
दबाव पर ५६ घ. सम. हाइडोजन ग्राप्त होता ह । यदि उस धातु के क्छोराइड 
का सूत्र '(()., है तो उस घातु का परमसाणुभार क्‍या होगा ? 
१००० घ.सम. हाइडोजन की तोल प्रमाण तापक्रम आर दबाव पर ०*०६ ग्राम 


परसाशुसार ८८ 





होती हैं । 
न ०'०६०८५६ 
त्‌ः ५ «१ १९ ११ १९ १७०० १९ 
८: ०*००४५ ०४ 


959 
ग्रतः ०*००५०४ ग्राम हाइडोजन प्राप्त होता है ०१६३५ ग्राम धातु से | 
१६३५ 
9००५ ०४७३ १) 
चूंकि धातु का एक परमाणु क्लोरीन के दो परमाणुओं से संयुक्त हे अतः उस 


घात की बन्धकता २ हुईं । इस कारण उस धातु का परमाणुभार 
> २६२४५ 
५०'टे 


रि रे 
र्‌ 





कक । १भ 97 93 


-< 5७४८८ छुआ । 


उदाहरण २०. किसी धातु का विशिष्ट ताप ०श३७ है ओर उस के 
क्लोराइड में ८०० ग्रतिशत क्लोरीन का है । उस घातु का परसाझुभार ओर 
उस के क्लोराइड का सूत्र निकालो | 


१३५ । साधारण रसायन 


८० झाम क्ल्लोरीन का २० ग्राम धातु से संयुक्त होता हे 








० श 
था -..- 
4 99 १39... ६७ डर ११ १9 
ु ३४४ क्‍ 
वा 8५ फॉ ११ 99 ९ 99 94% 
व ८८9४ 9१ 99 


अतः उस घात का संयोजनभार ८८७५ हुआ । 
डूलां ओर पेटिट के नियम के अनुसार धाठु का सन्निकट परमाणुभार 
__६ ४3 
०२३७ 
अतः धातु का परमाणुभार २६६१ हुआ और उसका बन्चकता ३ हुई । 
इस बन्धकता से इस के क्लोराइड का सूत्र ४0], हुआ । द 





वा २७ हुआ किन्तु ८द'८प७< # ३८०२ ६६२५ होता है। 


अभ्यासाथे प्रश्न । 


१. किसी तत्व के परमाखुभार के निधारण का किसा विधि का साक्तिप्त 
वर्णन करों । किसी घातु के आक्साइड सम ४७ ०५ ग्रतिशत आक्सजन का हैं। 
ह उस धात का यथाथे परमाणुभार निकाछों आर उस के आक्साइड का सूत्र 
लिखो । घातु का विशिष्ट ताप ०२२५ हैं आर आक्सिजन का परमाणुमर१६। 

(अयाग १६१४) 


२. निमश्न अंकों से धातु का परमाणुभार ।नेकाला । 
घात के ०५३६५ ग्राम को क्लोराइड स परिणत करन से वह ०७१७ 


कि 
[आओ 


ग्राम हो जाती है । उस धातु का विशिष्ट ताप ००५६ है । 
(बम्बई १६१५) 
३. किसी तत्त्व के क्लाराइड म आंतशत ३४०६ भाग धातु का हैं। 
उस धातु का विशिष्ट ताप ०'९ १४ है। उस धात का परमाणुभार निकाला । 


क्‍ (बम्बई १६१६) 
४. एक धातु के * आम को दाहक सोडा में घुलाने से ० श आर 
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७६१ मम. दबाव पर १०४२ घ. सम. हाइड्रोजन निकलता है । उस 
धातु का विशिष्ट ताप ०.२२ है । उस धातु का परमाणुभार निकालो । 
इस रीति से परमाणुभार का जो मान प्राप्त होता है वह उसके क्लोराइड के 
वाष्प का घनत्व, वायु के घनत्व का ४-६ गुना होने से केसे पुष्ट होता है ? 

४. एक धातु के ०४४४ ग्राम को तनु गन्धकाम्लमें घुलाने से १०? श 
आर ७५० मम. दबाव पर १७७ घ. सम. हाइडोजन निकलता है। उस 
घातु का विशिष्ट ताप ०१०७ है । उसका परमाणुभार निकालो । 

(लण्डन १६१७) 

६. किसी धातु के ०श्ग्याम को गन्धकास्ल में घुलाने से प्रमाण 
तापक्रम ओर दबाव पर १५४२ घ. सम. हाइडोजन निकलता हैं| उस धातु 
का विशिष्ट त.प ०२३ है | उस का संयोजनभार, परमाझुभार ओर बन्धकता 
निकालो । 

( प्रयाग २६१३ ) 

७. किसी चातु के निम्न अंक ग्रस्त हुये हे न 

(१) ०'५ झ्ास से १*३६ आस आक्साइड श्राप्त हुआ | 

(२) उस के क्लोराइड के वाष्प का आपेक्तिक घनत्व ४० है । 

(३) साधारण तापक्रम पर उस का विशिष्ट ताप ०४६ है किन्तु 
तापक्रम के बढ़ने से यह शीघ्रता से बढ़ जाता है । 

इस धातु का परमाणुभार निकालो । 

(प्रयाग १६१८) 
शेस विश्लेषण की गणनाएं | 

उदाहरण २१. प्रमाण तापक्रम ओर दबाव पर १० घ. सम, आक्सिजन 
१०० घ. सम. हाइडोजन के साथ मिलकर विस्फुटित होता है । विस्फोटन के 
बाद कितनी गैस शेष रह जायगी ! 

समीकरण 2 9, + 0, ८ 2 7.0 के अनुसार 

२»<४२ २५ २०७२ 
न्‍-टठे घ्ः्डे 
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हाइडोजन का ७ आयतन आक्सिजन के दो आयतन के साथ मिलकर 
४ आयतन जलवाष्प का बन जाता हैं । 

वा १० घ. सम. आक्सिजन २० ध. सम. हाइडोजन के साथ मिलकर 
२० घ, सम. जल वाष्प बनता है । 

अत: हाइडोजन का ८० घ. सम, बच जाता है । 

उदाहरण २५. मिथेन के एक लिटर के जलाने के लिये उस वायु का 
कितना व्यय होगा जिस में अतिशत २१ भाग आक्सिजन का विद्यमान है। 

(प्र, + 20, 5 00, +2 8,0 

इस समीकरण के अनुसार मिथेन का २ आयतन अ क्सिजन के ४ 
आयतन के साथ संयुक्त होता है| अतः मिथेन के १ लिटर के जल्लाने के लिये 
आक्सिजन का २ छिटर चाहिये। 

चूं।के वायु मं अतिशत २१ भाग आक्सजन का रहता हैं। अतः २ लिटर 


/ डे पा 2० ० २५ २१०० आप कप सी. 
आक्सजन के लय श्र लटर वा €'५ लटर वायु चाहय ] 





उदाहरण २३. ४० घ. सम. अमोनिया विद्युत-स्फुलिंग के द्वारा विच्छे- 
दित किया जाता है और इस से ग्राप्त मिश्रित गस ४५ घ. सम. आक्सिजन के 
सःथ विस्फुटित किया जाता हैं । प्रयोग के पूत्र ओर पश्चात्‌ मिश्रित गसों का 
 आयतन क्रमशः ११५ घ. सम, ओर ३५ घ. सम. है । अमोनिया का 
संगठन निकालो । 
. अमोनिया विद्युत्‌ स्फुलिंग के द्वारा नाइट्रोजन ओर हाइड्रोजन में विच्छे- 
दित हो जाता है । इस मिश्रित गस का आयतन १५४५-४५ ८८० घ. सम, है। 
नाइटाजन, हाइडोजन ओर आक्सिजन का आयतन १२५५ घध. सम 
नाइटोजन और अवशष्ट अक्सजन का आयतन ३४५ घ. सम. है 
अतः आक्सिजन और हाइडोजन का ६० घ, सम. मिलकर जल बनता है 
केन्तु जल बनने मे 2[,,+0७ ,0 चार आयतन हाइडोजन का 
२ आयतन आक्सिजन के साथ संयुक्र होता है। अतः प्रत्येक ६ घ. सम. में 
हाइडोजन ४ घ.सम. ओर २ घ.सम. आक्सिजन का होता है वा ० घ.सम. में 


ह 
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६० घ. सम. हाइड्रोजन का ओर ३० घ. सम. आक्सिजन का हुआ । अतः 

१५ घ. सम. आक्सिजन प्रयोग के बाद शेष रह जाता हैं। ३५ घ. सम. से 

१५ निकाल लेने पर २० घ. सम. शेष बच जाता है । यह २० घ. सम. 

नाइटोजन का है । 

अतः २० घ., सम. नाइट्राजन ६० घ. सम. हाइड्रोजन के साथ ४० घ. सम 
अमोनिया बनता है । 


वा २ १९ ११ ३ 99.. ५धघसम. .,, 
वा २ अखु 9. » अखु ४ अखु शअरु )) 


अतः अमोनिया के १ अणु में नाइटोजन का कम से कम एक परमाणु ओर 
हाइड्गेजन के ३ परमाणु विद्यमान हैं अतः इसका सूत्र रन हुआ 


अभ्यासाथ ग्रश्न । 

१. १५ घ. सम, अमोनिया विद्युत्‌ स्फुलिंग के द्वारा पूर्ण रूप से 
विच्छेदित होता है । मिश्रित गेस ४० घ. सम. आक्सिजन के साथ मिलाकर 
विस्फुटित किया जाता है। कान कोन गसे ओर कितने आयतन में (१) प्रयोग 
के पूे ओर (२) प्रयोग के पश्चात्‌ रहती हैं । 

( कुल्लकत्ता १६१३ ) 

२. किसी कमरे की वायु में काबन डाइ-आक्साइड के होने की परीक्षा 
१०० लिटर वायु के तोले हुए पे.टाश बल्ब में ले जाकर की गईं थी । तापक्रम 
१५९ श ओर दबाव ७५० मम, था। बल्व की तोल में ००८ आम की 
बुद्धि हुई। कमरे की वायु में काबेन डाइ-आक्साइड का प्रातेशलक आयतन 
निकालो । 

(पंजाब १६१६) 

३. कार्बन सनाक्साइड ओर एसीटीलिन का ४० घ. सम. मिश्रण 
१०० घ. सम. आक्सिजन के साथ मिलाकर जलाया जाता है। उंढे होने पर 
अवशिष्ट गेस का आयतन १०४ घ. सम. होता है । पोटाश के विल्यन के 
ससर्ग में आने पर अवशिष्ट आक्सिजन ४८ घ. सम. रह जाता है। मिश्रण 
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का प्रतिशशक आयतसान संगठन निकालो । (अयतन प्रमाण तापक्रम ओर 
दबाव पर दिये हुए हैं। ) द 
(प्रय.ग १६१५) 
४. आक्सिजन और नाइटोजन का १००० घ. सम. मिश्रण एक जार 
मे रखा जाता है ओर उस में तब तक नाइटिक आक्साइड डाल! जाता है 
जब तक रक्त धूम का बनना बन्द न हो जाय । यह दंखा जाता है कि इस 
प्रकार ३० घ., सम. नाइटिक आक्साइड की आवश्यकता हांता ह । मिश्रण स 
अ।क्सिजन की प्रतिशतक सात्रा निकालो। 
प्रयाग २६१७) 
७. एक गसीय हाइडो-काबेन को २० घ. सम. आक्पजन क आधक्य 
में [विस्फुटत किया जाता है । इस स ३० घ. सम, को कमी होतो हैं । फर 
दाहक सोड' के विऊूयन के संसगे में लाने से ४० घ. सम. का आर कमा 
होती है। उस हाइडो-काबेन का अणु सूत्र निकाला | 
(प्रयाग १६१८ 
६. कार्बन मनाक्साइड ओर हाइडीजन का १०० घ. सम. सिश्रण 
१५० घ. सम. आक्सिजन के साथ ।मेलाकर विस्फुटित किया जाता है । 
विस्फोटन के बाद अवशिष्ट गस का आयतन १५० घ. सम. आर दाहक साडा 
संस के बाद अवशिष्ट गेस का आयतन १०० घ. सम. हैं । मिश्रण का 
संगठन निकाली । 


आयतनमित विश्लेषण | जिस विलुयन में किसी योगिक का ग्राम 
में दिया हुआ संयोजनभार एक लिटर द्वव में घुला हुआ हा उस विलयन को 
प्रमाण विलयन' कहते हैं । अम्ल के प्रमाण विलयन में स्थान्च्युत हाइडूजन 
का एक ग्रम रहता है ओर क्षार के अरमाण विज़्यन म एक हाइडोजन का 
स्थानापन्न करने बाली धातु की ग्राम में दो हुई समतुल्य ताल रहतः है । अत 
अम्त ओर क्षार के बराबर बराबर प्रमाण विलयनों के मिलाने से वे उदासान 
हो जाते हैं । 

हाइडोक्लोरिक अम्ल विकूयन के प्रमाण विलयन के १ लिटर मे ३६४५ 
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ग्राम हाइडोक्लोरिक अम्ल रहता है । 


गन्धकास्ल विलयन के प्रसाण विलयन के है लिटर में 3६९० ग्राम 
गन्धकाम्ल रहता है । 


सोडियम साइड विलयन के प्रगाण विल्लयत के १ लिटर में ४०० 
ग्राम सोडियम हाइडाक्साइड रहता है। 

पोटियस हाइडाक्साइड विलयन के प्रमाण विलयन के १ लिटर में 
५६९० ग्राम पोटासियम हाइडाक्साइड रहता हे। 

सोडियम कार्बनेट विलयन के प्रमाण विलयन के * लिटर मे ५३'० झाम 
. सोडियम का्बनेट रहता हैं । 

उदाहरण रे. दाहक सोडा के २० घ. सम. वलयन को पूणे रूप स 
उदासीन करने के लिये गन्धकराम्ल का २०४ घ. सम प्रमाण विलयन लगता 
है । दाहक सोडा कां अवधारण निकाला | 

चूंकि गन्धकाम्ल के प्रमाण विज्ययन का २० ४ घ. सम. दाहक सोडा के 
२०४ घ. सम. प्रमाण विलयन का डदाखीन करेगा अतः दिये हये दाहक 
सोडा का २० घ. सम. विलयन उस के २०४ घ. सम. अमाण विलयन के 
बराबर है । 
दाहक सोडा के १ लिटर अ्माण विलयन म ४० ग्राम )४४७० ० रहता ह । 

९५५०५८२५० ४ 


क्र हे >> ब्‌ "९ है ७ य 2०->ाशप्ाकाकाााभभाााभारंभधरमनालंक्रन्मआक. पा ४" हा ्् ५ 
अतः सोडा के २०४ घ.सम. .,, भें हृदठठ2 ०८१६ ग्राम 


७ नि विद्यमान रहेगा 
अतः दिये हुये दाहक सोडा के २०घ., सम. विल्यनस ० 5 १६ ग्राम “९80४ 


वद्यसान है 
कर ०'८२१६०८२१००० 
*क। श्‌ दर 5 १ २० 99 
०० 3०८5० 


११) हट 


उदाहरण ५४५. गनन्‍्धकाम्ल के दर्शांश प्रमाण विलयन के १ लिटर को 


उदासीन करने के लिये सोडियम कार्बनेट के पाँच अतिशतक विलयन का 
कितना आयतन लगेगा ? 


१४३२ साधारण रसायन 


गन्धकास्ल के प्रमाण विकयन के १ लिटर ४ ७६ ग्राम गन्धकाम्ल रहता है 


., 9 9४ इउअशोशे ,, ११ 5 छठ 3); ११ 99. 
छ८ ग्रास गन्धकाम्ल का उदास न करनकालय ४३ आम साडइयस काबनट दसगताह 


वा ४६ ,| 39 93 93 ४ श 399 ११ ञ 
गन्धकाम्ल के दुर्शांश प्रमाण विछयन को उदासीन क से के लिये ५'३ 
ग्राम सोडियम लगेगा । 
५ ग्राम सोडियम कार्बनेट १०० घ. सम. विलयन में विद्यमान हल 


१०००८४' हे 


£ 99 99 छू हा १०६ 99 की 9१ 
२ है. 


'., ऊपयुक्त गन्धकाम्छ के विल्यन को उदासीन करने के लिये सोडियम 


कार्बनेट का पांच प्रातशतक विल्यन १०६ घ सम. ल्षगंगा । 


उदाहरण २६. गन्घकाम्ल के पाँच अतिशतक विलयन ( विशिष्ट 
घनत्व १*२ ) को ५० घ. सम. दाहक सोडा के ४० थे सम. को उदासीन 
करता है। सोडा का अवधारण 'नेकाला । 


घ.सम. विल्लयन में ५ गाम 7५50, है 





हे १०० 
गन्धकाम्ठ के १०० गाम वा श्र 


रे ११ )४.. १७० 9) १) 


3६ गाम 7.,90, ४० ग्राम )२७०४ को उदासीन करता है । 


३२८७० 


अतः के 99... 9) “छह 99 ११ 9) १) करेगा 


| [ के | ८. 5 ३२८४० हर (0 हट 
द्ाहक सोडा के ४० घ. सम. विल्लयन में “(7.7 गम ४७ न रहता है । 
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३३८४००८१०० 
३२८४००१०० 


; रहेगा । 
अत .. १२७० 9९ पु ९9६8 २2० ११ रह 


न ६१९० गाम )) 


अम्यासाथे प्रश्न । 

१... गन्धकास्ठ और हाइडोक्लोरिक अम्ल के कितना कितना आम 
अनाओईँ सोडियम कार्बनेट के विलयन के, जिसके एक लिटर में ५० ग्राम लवण 
विद्यमान है, ५० घ. समे. को पूर्ण रूप से उदासीन कश्गा ह क्‍ 
(प्रयाग १६०५) 

२. दाहक पोटाश के प्रमाण विलयन का ४ ४ घ. सम. गन्धकास्ल के 
किसी विलयन के २५ घ. सम. को उदासीन करता है। सोडियम हाइडोजन 
कार्बनेट के उस विछूयन में कितना आम फ्री लिटर होगा जिस का ४३४५ 
घ. सम. ऊपर दिये हुये गन्धकाम्ल के ५० घ. सम. विलयन के बराबर ह । 

(पंजाब १६११2 

३. हाइडोक्लोरिक अम्ल के एक नमूने का अवधारण निकालने के 

लिये उसे १० घ. सम. जल में तनु करके उस में ७ आम संगमरमर डाला 


जाता है , जब क्रिया समाप्त हो जतती है तब संगमरमर को निकाल घो ओर 


सुखाकर तोलने से २० अग्म होता है। हाइडोक्लोरिक अम्ल का प्रतिशतक 
अवधारण निकालो । 
(प्रयाग १६३१) 
४. सोडियम का्बनेट के २१० प्रतिशत विल्यवयन का कितना आयतन ऐसे 
गन्धकाम्ल के १ लिटर विल्यन को उदासीन करेगा जिसमें गन्धकाम्क का 
४६ ग्राम रहता हैं। | 
(कलकत्ता १६१२) 
५. पोटासियम हाइडाक्साइड के दर्शांश प्रमाण विल्लयन का कितना 
घ. सम. हाइडोक्लोरिक अम्ल के अर्थे प्रमत्ण विलयन के १६“८ घ. सम. को 
उदासीन करने के लिये लगेगा रू 
६. . शुद्ध नइदिक अम्ल का, जिसका विशिष्ट घनत्व १५२२ है, १०० 


१४४ साधारण रखायन 


कि के 


आम दाहक पोटाश को ठीक ठीक उदासीन करने के लिये कितना आयतन 
लगेगा ? [र - ३६ ; ९८ १४ द 
(पंजाब १६१५) 
७, १४५? श पर सन्तृप्त सोडियम कार्बनेट के ऐसे विज्ययन के २० घ.सम, 
को जिसका आपेक्षिक घनत्व १२ है गन्धकाम्ल के १०० घ. सम. प्रमाण 
विलयन से उबाला जाता है ओर उस से जो विलयन प्राप्त होता है वह दाहक 
साडा के अधे प्रमाण विकयन के श८४ घ. सस. से ठीक ठीक उदासीन हो 
जाता है। ऐसे अनाडे सोडियम का्बनेट की ताल को निकालो जो १०० ग्राम 
जल में १५? श पर घुल सकता है । 
(मद्गरास १६१३) 
८, नाइटिक अम्ल के दर्शांश विछयन का २० घ. सम. सोडियम कार्ब- 
नेट के २२५५ घ. सम. को उदासीन करता है। सोडियम कार्बनेट का अव- 
धारण प्रमाणकता में निकाल कर विलयन के प्रति लिटर में कार्बनेट की तोल 
. बताओ | उदासीनीकरण बिन्दु निकालने के लिये किस सूचक का ओर क्‍यों 
प्रयोग करोगे ? 
(कलकत्ता १६१६) 
अन्य गणनाएं | 
उदाहरण २७. २४६४५ ग्राम मणिभीय कापर सदुफ़ेट को २०० श पर 
सूखाने से डस का ०.६ ग्राम कम हो जाता है। मणिभीकरण के जल की 
प्रतिशतक मात्रा निकालो । क्‍ 
२४६४ झ्राम मशिभीय लवण में ०६ ग्राम जल है । 
०'६+८१०० 


११ १३ » उमर ग्राम बा ३६०७ ग्राम जल 


», १०० 


होगा । 

.. उदाहरण २८. सोडियम क्लोराइड के एक विकूयन से सिल्वर नाइटेट 
का ००४१ आराम अवक्तेप प्राप्त हुआ । उस विल्यन में कितना सोडियम 
. क्लोराइड था। 
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९४ 0]++ 4200, ८ १७:४४ + 3 £ (| 


२३ + ३५४५ हु १०८ + २५४ 
न्‍ः५८ा५ + २3३५ 
१५४३५ ग्राम 320 बनता हैं ५८५ ग्राम १९४८) से 
ए८ा५ ८ ००४३ हे 
* ह'। दिल लमिी शी मिभी मी फिीनिज जज नकल है है 
००४१ .,. ५१ 8] १७३३५ ग्राम १७८४ से 
+ ००९६७ ११ ११ 
अतः उस विलयन में ००१६७ ग्राम सोडियम क्लोराइड था । 
अभ्यासा्े प्रश्न | 


4. नमक के ०.३२०७ आस से ०७८४२ ग्राम सिल्वर क्छोराइड प्राप्त 
होता है। नमक में अतिशतक क्लोरीन की मात्रा निकाल । 

२. हाइडोब्रोमिक अम्ल विलयन का आपाइहक घनत्व २०५४५ है । इस 
विलयन के १० घ. सम, से १८७5 गरम खसबद्वर ज माइड प्राप्त हाता है । 
विज्यन के २१०० घ.सम. ओर १०० ग्राम में कितना हाइडीजामसक अस्ल है ] 


३, १०००००० गैलन जल के भारीपन को दूर करन के खिरा कितने 
ग्राम चूनाकली की अवश्यकता होगी । गति गल्लनन म ६५ ग्राम सोडियम 
कार्बनेट रहता है । 

(प्रयाग १६१५) 


परिच्छेद १० 


वायु और आक्सिजन 


वायु की ताल्-वाडु एक पदाथ है, भसातिक पदाथ है, जिस में तोल 
हांता है । जब हम वायु को सचालनक्षमता को, जो नावों के पालों को बहाती 





चित्र नं० ११ 


बक्षों को उखाड़ती, चक्कियां चलाती ओर अन्‍्यान्य 
छोटे छोटे काय्यों को करती है, देखते हैं तब उपयुक् 
कथन में सन्देह नहीं रह जाता । थायु में तोल होने 
के कारण ही इस प्रथ्वातल पर वायु से अनेक कार्य 
होते हैं । वायु में तोल होती है यह इस शकार 
सरलतासे प्रमाणित किया जा सकता है प्रयोग १--- 
एक लिटर समावेशन की एक बोतल लो । इस बोतल 
के सुंह में काग और इस काग में एक टोंटी लगा 
दी । चुषक पम्प द्वारा इस बोतल की वायु निकाल- 
कर इस बोतल को शून्य कर रासायनिक तुला पर 
तोलों । अब टोंटी के खोलने से बोतल में वायु * 
प्रवेश करती है । इस वायु के प्रवेश करने के बाद 
यह बोतल पहले से भारी हो जाती है ओर इसकी 
तोल बढ़ जाती है । ठीक ठीक अयोग करने से 
मालूम होता है कि एक लिटर वायु की तोल 
प्रमाण तापक्रम और प्रमाण दबाव पर ११२६३ ग्राम 
होती है अर्थात्‌ ०” श ओर ७६० मम० दबाव 


पर वायु का घनत्व ०.००१२६३ होता है । ( चूँकि गेसों का आयतन 
तापक्रम ओर दबाव से घटता बढ़ता है अतः गेसों का आयतन एक विशिष्ट 


चायु १४७७ 


तापक्रम ओर एक विशिष्ट दबाव पर ही नापा जाता है | इस तापक्रम और 
दबाव को प्रमाण तापक्रम ओर प्रमाण दबाव कहते हैं| यह अमाण तापक्रम 
०? श है ओर यह प्रमाण दबाव समुद्गतल पर के वायुमण्डल का दबात है| 
यह दबाव पारे के स्तम्भ को ७६० मम. ऊँचा उठाता है। अतः प्रमाण ताप- 
क्रम ओर अमाण दबाव क्रमश: ०९ श ओर ७६० मम. पारे का स्तस्भ है ) 


वायु में कान कोन पदाथे हैं-अकूति में वायु से जो रासायनिक 
क्रियाएं होती हैं जसे चट्टानों का विखरना ओर वानस्पतिक ओर जान्तव 
पदाथां का सड़ना वा विच्छेदित होना, वे अनेक, अद्भुत ओर अनूठी 
इन में जो क्रियाएं होती हैं वे सामान्य नहीं वरन्‌ पेचीली होती हैं । इसलिये 
हम लोग तात्विक पदाथां पर--घातुओं ओर अधातुओं पर--वःयु से क्‍या 
क्रियाएं होती है इन का पहले अध्ययन करेंगे । 

स्वर्ण ओर प्राटिनम अ्रेष्ठ धातुएं गरम करने पर भी बदलती नहीं । जब 
तक वायु शुद्ध रहती है तब तक चांदो अपनी चमकीली तह को नहीं छोड़ती। 
परन्तु ताम्र ओर पारद वायु में अपनी घातुक झ॒ति को धीरे धारे नष्ट कर देते 
हैं। यदि पारे को इस के क्रथनाइू के सन्निकट कुछु समय तक गरम किया जाय 
तब इसके ऊपर लाल रंग का चूणें बन जाता हैं । ताम्र के एक पतले 
चमकीले पत्तर को ब्ुसन ज्वालक की ज्वाला में रखने से इस के ऊपर पहले 
धुंघले लाल रंग का धातुकदुतिहीन पदाथ आर पोछे काला पदार्थ बन 
जाता है जो ताम्र से कहीं हलका होता है।इस प्रकार वायु में ताम्र 
को गरम करने से ताम्र के दो प्रकार के याोगिक बनते हैं जिनके 
रंग भिन्न भिन्न प्रकार के होते हैं। कछोहे को वायु में रखने से साधारण 
तापक्रम पर ही छोहे के ऊपर कपिछ-लाल रंग का मोरचा रूग जाता है । 
गरम करने पर यह मोरचा और भी शीघ्रता से लग जाता है । 

धातुओं के जो ये सब पदार्थ बनते हैं व अवश्य ही वायु के कुछ अंश को 
लेकर धातु के रासायनिक योगिक बनते होंगे । इस दशा में धातुओं की तोल 
इस परिवर्तन से बढ़ जानी चाहिये । वस्तुतः ऐसा ही होता है । लोहे के 
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सम्बन्ध में तोल का बढ़ना सरलता से जाना जा सकता है। 

प्रयोग २--एक समूषामें थोड़ा लोहे का चूण रखकर सावधानी से तोलों । 
इस मूषा/को अब बुंसेन ज्वालक पर गरम करो (चित्र १२)। जब तक धातुकद्य॒ति 
बिलकुल नष्ट न हो जाय तब तक गरम करते रहो । अब इसे शुष्ककारक में 
(चित्र १३) रखकर ठंढा करो । ठंढा हो जाने पर फिर तोलों । देखोगे कि 
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लोहे के चूणे की ताल बढ़ जाती हैं ओर लोहे के ऊपर छाल रंग का स्तर चढ़ 


बे ७ 


जाता हैं। इस से मालूम होता है कि वायु में गरम करने से धातुओं की तौल 
बढ़ जाती है। 


8 कर का ७. 


अब यह जानना आबश्यक है कि उपरोक़ क्रिया में वायु का कोई विशेष 
अवयव व्यय हो जाता है वा सारी की सारी वायु लग जाती है । यह बात 
निम्न श्रयोग से जानी जा सकती है। 


प्रयोग ३--एक द्वोणी को आधा से तीन चोथाई तक पानी से भर दो | 
इसके ऊपर एक बेलजार आधा दो । इस बेलजार में एक चुम्बक लटका दो जिस 


| आप | 


में लोहे के चूर्ण ।चिपके हुये हों | अब इस चुम्बक से चिपके लोहे के चूर्ण को 


वायु १४४६ 


रक़ तप्त कर के बलजार में रखकर बलजार 
की डाट लगा दो । कुछ देर तक यह लोहे 
का चर्ण चमकता रहता है, इस का कुछ 
अंश नीचे गिर पड़ता है किन्तु अधिकांश 
भाग ज्यों का त्यों चुम्बक में चिपका रह 
जाता है| इस क्रिया के साथ साथ बलजार 
में द्रोणी से जल उठने लगता है ओर तब 6 थे 

तक उठता रहता है जब तक बेलजार का 8 
आय; पांचवां भाग इस से भर नहीं जाता। हि | 


वस्तुतः वायु में मख्य दो गस हैं जिन 
में एक गेस का आयतन वायु के आयतन 





का पांचवां अंश है। यही अश घातुओं के सकिफे्टलफओ 
साथ मिलकर योगिक बनता है। वायु के ८ स्ॉ॑क्‍्फिफिणफ 
इस भाग को आक्सिजन कहते हैं | धातुओं चित्र नं० १४ 


के साथ आक्सिजन क जो यागिक बनते हैं उन्हें आक्साइड कहते हैं। आक्सिजन 
एक गेसीय तत्त हैं | आक्सिजन निकल जाने पर बैलजार में जो गैस शेष 
बच जाती है उस का नाम नाइट्रोजन ह। चूंकि आक्सिजन धातुओं के साथ 
मिलकर येगिक बनता है ओर नाइट्रोजन धातुओं के साथ साधारणतः संयुक्त 
नहीं होता अतः अक्सिजन को 'साक्रय्रा वायु' ओर नाइट्रोजन को “निष्क्रिय 
वायु' भी कहते हैं। ये दोनों गसे वायु में रासायनिक रीति से संयुक्ल नहीं हैं 
वरन्‌ वे एक दूसरे में मिश्चित हैं | वायु प्रधानतः आक्सिजन ओर नाइट्रोजन 
कक 
का मिश्रण है। 
लोहे के समान यशद्‌ ओर मेगनीसियम भी वायु के आक्सिजन के साथ 
संयुक्र होते हैं | मेगनीसियस तीघ्र प्रकाश के साथ संयुक्र होता है। जब 
रासायनिक क्रियाओं में पर्याप्त ताप ओर प्रकाश उत्पन्न होता है तब कहते हैं 
कि अमुक पदार्थ जलता है | इस जलने की क्रिया का नाम “दहन हे ओर 
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किक 


जो पदार्थ जलता है उसे 'दहनशील'"” कहते हैं। जो पदार्थ जलता नहीं उसे 
'"अआदाह्य कहते है । 

प्रयोग ४७--एक लिटर समावेशन की एक बलजार लो जिसमें काग लगा. 
हो । इस बेलजार का आयतन पांच भाग में बठा हुआ हो ओर इन भागों 
का चिह्न जार पर लगा हुआ हो तो अच्छा होगा । जार के काग में छेद हो 
जिस में नीचे एक सूई लगी हुईं हो । इस सूद पर आयः ०४ झाम मेगनी- 
सियम रिबन को लपेट दो । अब मेगनीसियम रिबन के छोर को जलाकर जार 
में रखकर काग से बन्द कर दो । बड़े तीन 
प्रकोश के साथ मेगनीसियम उस बोतल में जल 
कर श्वेत भस्म बन जाता है। मगनोसियम के 
बुर जाने ओर ठंढा होने पर बेलजार में पानी 
उठने लगता है ओर कुछ समय में स्थिर हो 
जाता है। यदि बलजार पर आयतन के चिह्न 
लगे हुये हैं तो मालूम होगा कि वायु का पांचवाँ 












॥ 
॥ 
| 


भाग जलने में व्यय हो जाता है। जो गस शेष 

| :53 रह जाती है उस में अब जलता मगनीसियम 
शी रु | ु के 

2. ०8 का 7रबन जलता नहा वरन्‌ बुक जाता ह | 


॥्ड् 
है 
4« 
| 
4 


हे 
व /र | 
हू । | 


॥, ॥॥| | [व 
444 | । 
है | 
लि । । 
] ५४ 


्] 
| 4॥$ 
|8 







3०8 का; फहए ब ० 3३ पर ले ना वसा कान किक बक ऋक 


ु 
] 
। 


इस अयोग से मालूम होता है कि मेगनीसियम भी वायु के आक्सिजन 
के साथ मिलकर ही जलकर राख हो जाता है और जो गेस शेष रह जाती है 
उस में अब कोई वस्तु जलती नहीं । 

धातु के सिवा अधातुएं भी आक्सिजन के साथ संयुक्र होती हैं । फ़ास्फ़रस 
गन्धक ओर कार्बन भी वायु में जलकर आक्सिजन को अहण कर लेते हैं । 

प्रयोग ५--एक छोटी चीनी को मूषा में फ़ास्फ़रंस रखकर द्वोणी में पानी 
पर तेरा दो | इस मूषा के ऊपर एक बैलजार ओंधा दो । इस बेलजार को 
पांच बराबर भाग में विभक्न कर उसे पर कागुज्ञ चिपका दो ॥ अब गरम तार 
से फ़ास्फ़रस को छूकर बेलजार को शीघ्रही काग वा ठेपी से बन्द कर दा। 


चायु १९१ 


पहिले तो फ़ास्फ़रस तीघच् प्रकाश के साथ जलने लगता है ओर उस से जो 





गरमी उत्पन्न होती है उस से गस का आय- की 

तन बढ़कर बेलजार के जल के उत्सेद को । 

ह। बलजार भी सफ़ेद घूथं स भर जाता ह क्‍ (2 १) 
किन्तु कुछु समय के बाद जलना कम होने ता (/) । 
लगता है ओर फिर बिल्कुल बन्द हो जाता ५0४ 2! ! /) 
आर जल धीरे धरे बलजार में उठना शुरू / १220 
होता है आर अन्त में पहले की अपेक्षा हिना 


॥| 


अधिक बलजार में उठ जाता है । सफ़ेद 
घूम भी धारे धारे जल सें घुलकर बिलकुल 
लुप्त हो जाता है। जब बलजार में जल का 
उठना बन्द हो जाय तब द्रोणी में कुछ आर 


| 


!] ॥|॥| 
। | । | 
|| 

| 
| 
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जल डाल कर बेलजार के आर इस द्रोणी के जल का उत्सेद एक कर दो। 
इस प्रकार देखा जाता है कि फ़ास्फ़रस के जलने से पांचवां भाग लुप्त हो 
जाता है ओर जो भाग शेष रह जाता है उस में बस्तुएं जलती नहीं । 

इस ग्रयोग में द्रोणी में जो जल रहता है उसकी लिटमस कागज से 
परीक्षा करो । नीला लिटमस कागज लाल हो जाता है। नाले कागज को लाल 
करने का गुण अस्‍्लों में होता है अतः वायु में फ़ास्फ़रस के जलने से जल में अम्ल 
बनता है अथवा फ़ारस्फ़रस ओर आक्सिजन के संयोग से जल की उपस्थिति में 
अम्ल बनता है | इसी कारण आशकेपजन के आविष्कार लावासये ने आक्सिजन 
का नाम आक्सिजन या अम्लजनक रखा था किन्तु पीछे मालूम हुआ कि अम्लों 


के लिये आक्सिजन अत्यावश्यक नहीं है । इसालिये अअक्सिजन को अस्लजनक 
कहना ठीक नहीं। । मै 
३. [आप किक हक हक ५ [कक 
वायु के आक्सिजन ओर नाइट्रोजन की सात्रा का ठोक ठीक ज्ञान इस 


प्रकार प्राप्त किया जा सकता है । जिस उपकरण का यह चित्र (चित्र १७ ) 
दिया हुआ है ओर वर्णन किया जा रहा है उस को फ्रांस के दो रसायनज्ञों 
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चित्र नं० १७ 


ने अयुक्त किया था। उस में एक बड़ा गुब्बारा होता है जिस को जहां 
तक सम्भव हो शून्य करते हैं | इस शून्य. गुब्बारे को फिर एक शून्य नली 
(8 ०) से जोड़ देते हैं | शून्य गुब्बोर ओर शून्य नली को अयोग के आरस्भ 
करने के पाहिले तोल लेते हैं । शुन्य नली में हाइडोजन द्वारा लध्वीकृत ताम्र 
धातु रखते हैं। इस नलो को फिर एक भइ्टी में रखते हैं जहां कोयले वा गस 
के द्वारा नत्नी को रक्नतप्त कर सकें । नली की दूसरी ओर उसमें दो यू-नलियां 
(0, 8) और उनके साथ बल्ब (8) जोड़ देते हैं। बल्बों में दाहक पोटाश 
. रखा रहता है ओर यू-नलियों में समाहुत गन्धकःस्ल से भागे हुए मांवे के 
टुकड़े होते हैं। इन न|लेयों आर बल्बा का उद्ृश्य यह हाता हैं कि उनसे 
के रख पदार्थ चाय के सारे जल वाष्प, का्बन-डाइ-आक्साइड ओर अमोनिया 
को सोख ले ताकि शुद्ध वायु ही ताम्‌ वाली नल्ती में प्रविष्ट करे | रोधनी 
(+) के खोलने से वायु धीरे धीरे बल्बों ओर नतियों द्वारा होती हुईं तामवाली 
सती में प्रविष्ट करती है आर रक्‍्ततप्त ताम्र के संसगे में आने पर डसका 
आगफ्सिजन ताम्र द्वारा शोषित हो जाता और केवल नाइदेोजन गुब्बारे में . 
ग्राविष्ट करता हैं। प्रयोग समाप्त हो जाने पर नत्नो (8 2) आर गुब्बार का 
 अल्वगग अछग बड़ी यथाथंता से तालते हैं | इससे, यह मालूम हा जाता हें कि. 


आक्सिजन .. चुदूड 


कितन नाइट्रोजन के साथ कितना आक्सिजन मिला हुआ है । 

इस प्रयोग से मालूम होता है कि वायु के कितने भाग में कितना भाग 
आगक्सिजन का ओर कितना भाग नाइटराजन का विद्यमान है। यदि यह अयोग 
सावधानो से किया जाय तो मालूम होता है कि वायु के १०० आयतन में 
७६ आयतन नाइट्रोजन का ओर शेष आयतन आक्सिजन का विद्यमान है ) 
इस ७६ आयतन में वायुमण्डल की अन्य निष्क्रिय गसे--आगगंन, हीलियम 
इत्यादि भी सम्मिलित हैं। इन गसों आर वायुमण्डल की अन्य गसों का 
_सविस्तर वर्णन आगे किया जायगा । 

. आक्सिजन 
सकंत ८ () : परमाझुसार ८ १६ 

इतिहास-अग्सिजन का आदिष्कार १७७४ ई० सें हुआ । कुछ लोन 
विशेषतः झअंग्रज़ रसायनज्ञ इसका अ्रय ग्रोस्टले को देते हैं जो इंगलण्ड के निवासी्े 
आर अन्त में अमेरिका में जाकर बसे । कुछ लोग विशेषतः जमेन रसायनज्ञ इसकः 
श्रेय स्वीडन के शील को देते हैं आर फ्रांसीसी रसायनज्ञ इसका श्रेय लावासिये 
को देते हैं । सम्भवत: इस के आविष्कार में तीनों का ही हाथ है| भारतीय 
रसायनज्ञ आचायप राय की सम्मति में इसका श्रेय छावासिये को मिलना 
चाहिये। इस के आविष्कार से ही वस्तुतः आधुनिक रसायन की नींव पड़ी 
ओर लोग वायु ओर जल के संगठनकों ठीक ठीक समझने लगे। लावासिये ने 
इस आविष्कार के द्वारा दहन-सम्बन्धी क्ोजिस्टन सिद्धान्त का अन्त कर 
डाला। अनेक समय तक इस ऊूठे सिद्धान्त के प्रचार होने के कारण रसायन 
को उन्नत से रुकावट पड़ी रही । 

क्‍ फ्लोजिस्टन सिद्धान्त-कोजिस्टन सिद्धान्त के प्रवतेक एक जमंन 
डाक्टर स्टार थे जिन्होंन अपने देश के बेकर के कुछ विचारों को ले कर इस 
सिद्धान्त का चलाया था| इस सिद्धान्त के अनुसार जलाने वाली सारी 
वस्तुएं यागिक समझी जाती थीं ओर अत्यक जलाने वाली वस्तु में कुछ ऐसा 
पदार्थ मिछा हुआ समझा जाता था जो जलने के समय निकल जाता था।. 
स्टाल ने जलने के समय इस निकलने वाले पदाथे का नाम झ्लोजिस्टन रखा ) 
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जय कप 


प्रयक जलने वाले पदार्थ में कुजिस्टन विद्यमान समझा जाता था और जलगने 
के समय यह निकल जाता था। जब खुली वायु में छोहा गरम होता है और 
प्रह कपिल वग के मोरचे में बदल जाता है तब इस मोरचे को लोहे का 
क्रैल्क्स कहा करते थे | इस केलक्‍्स को फिर धातु में परिणत करने के लिये. 
किसी दहनशील पदाथ के सम्पर्क में गरम करने की आवश्यकता होती थी। 
उव्थर का कोयला, लकड़ी का कोयला, चीनी, आटा, ऐसे पदाथथ थे जिन के 
पाथ गरम करने से इन पदार्थों का क्लोजिस्टन केल्क्स को प्राप्त हो जाता था 
जैस से यह केल्क्ष्त फिर लोहे धातु में बदल जाता था। बन्द वायु में पदार्थ 
नलतें नहीं हैं । इस बात की व्याख्या फ्लोजिस्टन सिद्ध/।न्त से यह होती थी 
कि बन्द वायु में फ्लोजिस्टन के निकलने के लिये सार्ग नहीं रहता । पीछे 
जब मालूम हुआ कि जलने से पदार्थों की तोल घटने के बदले बढ़ जाती है 
तब यह बात निकल्नी कि फ्लोजिस्टन की तोल ऋण होती है अर्थात्‌ पृथ्वी से 
प्राकर्षित होने के स्थान में यह पृथ्वी से दूर हटाया जाता है । 

यद्यपि जलने के सम्बन्ध में उस समय जितने सिद्धान्त प्रचलित थे उनमें 
प्रह सिद्धान्त अवश्य ही उन्नत था किन्तु इस में भी कुछ सचाई नहीं थी। 
श्रशक्सिजन के आविष्कार के बाद शीघ्र ही लावासिये ने सिद्ध किया कि पारे 
को पर्याप्त समय तक बन्द वायु में गरम करने से पारे के ऊपर लाल तह पड़ 
जाती है ओर इस क्रिया में वायु का पांचवां आयतन लुप्त हो जाता हैे। इस 
त्रकार जो लाल तह बनती है उसे प्रथकू कर गरम करने से आक्सिजन गेस 
निकलती है जिसका आयतन वायु के आयतन का प्रायः पांचवां भाग होता है। 

इस और इसी प्रकार के अन्य प्रयोगों से लावासिये ने सिद्ध किया कि. 
धातुओं के केल्क्‍स बनने में ओर जलने में फ्लोजिस्टन के ऐसा कोई पदार्थ 
निकलता नहीं वरन्‌ जलनेवाला पदा्थे वायु के एक अवयव के साथ संयुक्त 
दोता है। सन्‌ १७७४ इं० में लावासिये ने निम्न बातें प्रकाशित कीं :--- 


५. कर 


१, शुद्ध वाय में ही बस्तुयें जलती हें । 


के 


२. जलने में बायु का व्यय होता है ओर दृहनशील पदार्थ तोल में 
जितन। बढ़ता है उतनी ही वायु तोल में कम हो जाती दै। 
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३. दहनशोल पदाथ जलने से साधारणतः अस्लों में परिणत हो जाते 
है किन्तु धातओं से केवल कलल्‍्कक्‍्स बनते हैं। 

इस अकार लावासिये के प्रयोगों से फ्लोजिस्टन सिद्धान्त का अन्त हुआ 
आर दृहन का ठोक ठाक ज्ञान लागा को प्राप्त हुआ । 

उपास्थांते-ठचत्वों में आक्सिजन सब से अधिक विस्तृत पाया जाता है | 
पृथ्वी-स्तर का प्रयः आधा भाग आक्सिजन का बना हुआ है । वायु के 
३०० भाग में आयः २० भाग आक्सिजन का मुक्कावस्था में वर्तमान है| जल 
के ३०० भाग में ८& भाग अःक्सिजन का यौगिक रूप में विद्यमान है। 
अधिकांश खनिजों का अधिक भाग आक्सिजन का बना हआ है | जान्तव 
और वानस्पतिक पदार्थों का आक्सिजन एक आवश्यकीय अवयव ह। 

आक्सजन तेयार करना-१ परे के लाल मोरचे को गरम करने से 


यह मारचा पारे अर आक्सिजन में विच्छेदित हो जाता है । इस के लिये 
निम्न अबन्ध करने की आवश्यकता है । 


प्रयोग ६---एक कठोर कांच नली लो । इस में काग लगा काग में निकास 
नल्वा जाड़कर जलभरो द्वाणों में ले जाओ । इस निकास नली के छोर पर 


कक. चेक. ना बात आज फंनक 
मम. चकक.. शा... समन... रमन. भाव 


कक... धकक.. मम... अल. अननीन.. पक... 
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द्ोणी में जलभरा गस जार वा परीक्षा-नलिका ओंधा दो । अब कांच नली में 
थोड़ा पारे के लाल मोरचे को रखकर गरम करो। जब मोरचा तप्त हो जाता है. 
तब उस से आक्सिजव निकल कर गैस जार वा नलिका में इकट॒टा होता है 
ओर पारा नल्ली के ठंढे भाग पर घनीभूत हो जाता है | जब एक गेस जार भर 
जाय तब उस के मुंह पर ढक्कन रखकर अछूग रख दो और दूसरा जलभरा 


जार आंधा दो । 


आकिसजन तेयार करने को यह विधि केवल ऐतिहासिक है ओर थोड़ी माज्रा 
में आक्सिजन जब तेयार करना होता ह तब इस विधि से सरलता से तयार 
हो सकता है । इसी विधि से प्रीस्टछे, शील, ओर लावासिये ने आक्सिजन 
तेयार किया था । साधारणतः इस विधि से आक्सिजन प्राप्त नहीं किया जाता 
क्योकि पारा और पारे के यगिक मूल्यवान होते हैं। यादें यह प्रयोग सावधानी 
से किया जाय तब यह भी मालूम होता है कि कितना आक्सिजन कितने 
परे के साथ संयुक्र है। इस प्रकार $ भाग परे के आक्साइड में ( पारे के 


इस लालू मोरचे को मरक्यूरिक आक्साइड कहते हैं लक भाग आक्सिजन का 
ह ० 


विद्यमान रहता है । अतः दया पारे का इस में विद्यमान है। १ ग्राम 
ही 
मरक्‍्योरक आक्साइड के विच्छेदन से हम आक्सिजन ओर दया आम 


३ 


पारा प्राप्त होता है अर्थात्‌ परे ओर आक्सिजन जब एक दूसरे के साथ संयुक्न 


होते हैं तब इन दोनों तरवों का अनुपात स्ल्य ; पा रहता है । यदि 
ह ७ ०] 
. आक्सिजन की मात्रा ८ रखते हैं तब पारे को मात्रा १०० होती है । यह १०० 
. _ पारे का संयोजनभार है। किसी तत्त्व का संयोजनभार उस तत्त्व की उस तोल 
को कहते हैं जो रासायनिक क्रियाओं में ८ ग्राम आक्लिजन के साथ संयुक्त 
होतो है । द 
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तश्वों के सयोजनभार को सूचित करने के लिये ही बरज़ोलॉयस ने पहले 
पहल तत्त्वों के संकेतों को निकाल। था | इन संकेतों से तत्त्तों की प्रकृति का 
भी ज्ञान होता है। यह संकेत तत्वों के नाम विशेषतः लेटन नाम से बनाये 
जाते हैं । सःघारणतः तत्त्वों के नाम के अधस अक्षर उनके संकेत होते हैं | 
जिन दशाओं में एक से अधिक तत्तों के नाम में एक ही प्रथमाक्षर हे वहां 
प्रथमाक्षर के साथ उस शब्द का कोई दूसरा अमुख अक्षर जोड़कर उस का. 
संकेत बनाते हैं । इस प्रकार आक्सिजन का संकेत () है, हाइडोजन का 77 
झार पार का [ 0, कार्बन का (*, ओर कलारान का (| ह। एक समय इन 
संकेतों से तत्वों के संयोजनभार का ज्ञान होता था किन्तु आज कर ऐसा नहीं 
होता । इन संकेतों से आज कल परमाखुभार का ज्ञान होता है । ऊपर कहा 
गया है कि परसाणु बहुत छोटे होते हैं। इन परमाणुओं की वास्तविक तोल 
का पता लगःना असम्भव तो नहीं है पर साधारणतः परमाणुभार से परमाणुओं 
के वास्तविक भार का तात्पय नहीं किन्तु एक तत्तत के परमाणुसार को 
एकांक मानकर इस एकांक में अन्य तस्वों के भारों के जो अड्ड ग्राप्त होते हैं 
उन्हें परमाझुभार कहते हैं । पहले हाइडोजन के परमाणुभार को एकांक माना 
गया था क्योंकि इस का परमाणु अन्य सब तत्तों के परमाणुओं से हलका 
होता है। किन्तु इस में असुविधा यह है कि हाइड्रोजन अन्य सब वा अधिकांश 
तस्वों के साथ बहुत अच्छा--शोघ्र शुद्ध होने व॒ला ओर मणिभीय--योगिक 
नहीं बनता | इस के ग्रतिकूछ फ्डोरीन ओर निष्क्रिय गसों के सिवा अन्य सब 
तत्वों के साथ आक्सिजन सरलता से और शोघ्र शुद्ध होने वारछा यागिक 
बनता है | अतः आज कल आक्सिजन के परमाणुभार के साथ अन्य तत्वों के 
परमाणुभार की तलना होतो है। यादि हाइडोजन के परमाणुभार $ मानें तो 
अक्सिजन का परमाणुभार १९'८७ होता ह । आक्सिजन का परसाणुभर 
१६ मानकर अन्य तसस्‍्वों का परमाणुभार इसी से निकाछका जाता है। इस से 
लाभ यह हुआ है कि हाइड्रोजन के एकांक सानने से अन्य तस्‍्त्वों के परमाणु- 
भार के जो अइ्ज आप्त होते हैं उन अज्डलों में बहुत थोड़े परिवर्तन करने से ही 
वे अइ्टू भी प्राप्त हो जाते हैं जो १६ को आक्सिजन का परमाणु सानने से 
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प्राप्त होते हैं। ये अन्तर वस्तुतः इतने कम हैं कि उन को साधारणतः 
विचार करने से भी सामान्य गणनाओं में कोई विशेष अन्तर नहीं होता । 
मिन्न भिन्न तत्त्वों के संकेतों को एक साथ लिखने से योगिकों का 'सूत्र' 
प्राप्त होता है जो उन तत्त्वों से बने हैं। इस अकार परे और आक्सिजन के 
योगिक का सूत्र [820 हैं। यह सूत्र २३६ ग्राम मरक्यूरिक आक्साइड को भी 
: सूचित करता है जिस में १६ ग्राम आक्सिजन का, ओर २०० आम पारे का है। 
; यह सूत्र यह भी सूचित करता है कि इस योगिक में पारे का एक परमाणु 
| आक्सिजन के एक परमाणु से संयुक्र हैं । जल का सूत्र 7,0 है। यहां 
हाइड्रोजन का दो परमाणु आक्सिजन के ३ परमाणु से मिलकर जल बना है। 


जल में २आम हाइड्रोजन, १६ आराम आक्सिजन से संयुक्र हैं । 


जब रासायनिक क्रियाएं होती हैं तब उन में क्रिया के पूे ओर परचात्‌ 
जे/ पदाथ बनते हैं उन्हें समीकरण के द्वारा प्रगट करते हैं अर्थात्‌ समानता के 
चिह्न के पहले उन पदाथा के सूत्रें! को लिखते हैं जिनके बाच क्रियाएं होती हैं 


लिखते र [ 0 बिक 


ओर बाद में उन पदाथथों के सूत्रों को लिखते हैं जो क्रिया के बाद बनते हैं| 
किक [4 8 करे | 


मरक्यूरिक आक्साइड को गरम करने से जो क्रिया होती है उसे इस प्रकार 
समीकरण द्वारा प्रगट करते हैं :--- 


2प्०0:८2 छ०+ 0 


२. शील ने एक काले रंग के खनिज से जिस पाइरोलुसाइट कहते हैं 
आक्सिजन श्राप्त किया था । 


प्रयोग ७--एक कठोर परीक्षा नलिका में थ.ड़ा पाइरोलुसाइट रखकर गरम 
करो आर इस से जो गेस निकले उसे उसी प्रकार इकद॒टा करो जैसे उप्यक्त 
प्रयंग ६ में किया है। इसे क्रिया के अन्त में परीक्षा-नलिका में छुंधछा कपिल 
रंग का पदार्थ रह जाता है । इसे शुअ्रत॒प्त तापक्रम पर गरम करने से ओर 
भी आक्मिजन प्राप्त हो! सकता है। इस क्रिया के अन्त में जतून खा हरा. 


रंग का पदा्थ रह जाता है । 
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यदि उपयेक्र ग्रयोग इस भ्रकार किया जाय कि इन क्रेयाआ स जा भिन्न 
भिन्न पदार्थ बनते हैं उनकी तौल मालूम हो जाय तब मालूम होता है कि 


| << १ 
१३०-- ग्राम पाइरोलुसाइट के गरम करने से १६ ग्राम आक्सजन आर ११ न 


ग्राम घुधला कपिल रंग का योगिक पाप्त होता है । इस कपिल रंग के य गक 
के २२६ ग्राम को गरम करने से १६ ग्राम आक्सिजन और २१३ आम हंर 
रंग का योगिक प्राप्त होता है | यह हरे रंग का पदाथ तत्त्व नहीं है वरन 
यागक है ओर आक्साइड है जिसे गरम करने से फिर आक्सिजन म्राप्त नहीं 
हो सकता है किन्तु दूसरी रीति से आक्सिजन निकाछा जा सकता है । इस द 
आक्सिजन के निकल जाने पर जो शेष बच जाता है वह तत्व ह आर उसका 
नाम मेंगनीज़ है। उक् हरे रंग के यागिक से १६ ग्राम आक्सजन आप्त करन 
के लिये इस का ७१ ग्राम चाहिये। 


ऊपर के कथन से यह स्पष्ट हो जाता है कि मेंगनीज़ धातु एक से 
अधिक आक्सिजन के परमाणु से संयक्न ह ओर इन आक्सिजन के परसाझुओा 
को भिन्न भिन्न अवस्थाओं में भेंगनीज से अूग कर सकते हैं । ईसा भ्रकार 
और भी अनेक तत्व है जो एक से अधिक निष्पति में परस्पर सयुक्र हॉते है । 
पाइरोलुसाइट को प्राकृतिक मंगनीज़ डाइ-अक्‍्साइड भा कहते है आर इसका 
सूत्र (0, है | पाइरोलुसाइट से जो परिवतेन हाता है उस नद्ञ समीकरण 
के द्वारा प्रगट कर सकते ह :--- 


3५700. ८ ७॥ ४७०0५ + 0५ 
॥),0, को गरम करने से इससे इस प्रकार आक्सिजन निकलता हैः-- 
200 20, ८ 00 + 0५ 


इन तीनों आक्साइडों के सिवा मैगनीज़ का एक ओर आक्साइड होता 
रे 


है जिस का सूत्र 0, 0५ है । इस प्रकार पैगनीज़ से चार आक्साइड 
बनते हैं । 
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५७१0 में १६ ग्राम आक्सिजन से &£ ग्राम मेगनीज्‌ संयुक्त हं। 


॥॥ 3 0५ मे 3६ ९३१ ११ छु > ११ १९ ११ 
हा के 

४.0. मे १६ 9१ १) बज और ,, ११ ११ 

| जल ध्‌ 

(॥(0५ मे १६ १ ११ रू ्‌र्‌ १९ ११ ९१ 


बे 


आक्सिजन की एक ही मात्रा रखने पर मेंगनीज़ की मात्रा का अनुपात 
' यह होता है :--- 


२ े ० 
बन मी कलाई “पु वा ३२: 8: ८: ६ | रासायनिक संयोग के इस 


४ डे 

नियम को अपवलत्ये अनुपात का नियम! कहते हैं । 

जब एक तत्त्व दूसरे तत्त्त के साथ एक से अधिक अनुपात में संयुक्त होता 
है तब दूंसरे तत्त्व की एक नियत मात्रा के साथ पहले तत्त्व की भिन्न भिन्न 
मात्राओं का जो संयोग होता है उन में इन भिन्न भिन्न मात्राओं के बीच 
सरल निष्पति होती है । | 

३. पर्याप्त मात्रा में पोटासियम क्लोरेट को गरम करने से आक्सिजन 
प्राप्त होसकता है | पोटासियम क्लोरेट पोटसियम, क्लोरीन ओर आक्सिजन _ 
का योगिक है । इस का सूत्र (0. है। 

प्रयोग ८--थोड़ा पोटासियम क्लोरेट परीक्षा-नलिका मेंर खकर गरम करो। 
पहले तो कड़कने का शब्द होग। तब यह पिघलकेगा ओर अन्त में उबलने 
लगेग। | अब यदि जलती कमची को परीक्षा-नलिका के सुह पर रखोगे तो वह _ 
ग्रज्वकित हो जायगी | आक्सिजन निकल जाने पर परीक्षा-नलिका में पोटासियम 
ओर क़ोरीन का एक योगिक्र रह जायगा जिसे पोटासियम क्लोराइड कहते हैं । 
इस पोटासियम क्लोराइड के विरूयन में सिल्वर नाइटेट का विल्यन डालने 
से सफ़ेद अवक्तेप निकल आता है किन्तु पोटासियम क्लोरेट के विल्यन में 
डालने से ऐसा नहीं होता । यदि इस पोटासियम क्लोरेट में थोड़ा 
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पाइरोलुसाइट मिला दें तो यह पोठासियम क्लोरेद निम्न तापकरम 
पर हीं-प्रयः २०० श पर ही--पोटासियम क्लोराइड ओर आक्सिजन 
में विच्छेदित हो जाता है । यह आश्चयजनक है कि इस क्रिया के 
अन्त में पाइरोलुललाइट ज्यों का त्थों रह जाता है। इस में कोई 
परिवतन नहों होता । इस पोटासियम क्लछोरेट ओर पाइरोलुसाइट के मिश्रण 
को बहुधा आक्सिजन मिश्रण' भी कहते हैं । 

प्रयोग ६--कठोर कांच का गोल पेंदे वाला फ्छास्क छो | इसमें काग ओर 
इस काग में निकास नली लगा दो | इस नकी का दूसरा छोर द्वोणी के जल 





चित्र न० १६ 


में डुबा दो । इस छोर के ऊपर जलूमरा गेसजार ओंधा दो। फ़्लास्क का 

चौथाई भाग पोटासियम क्लोरेट (३० आम) ओर पाइरोलुसाइट (३ झाम) के 

मिश्रण से भर कर गरम करो । इस से आक्सिजन के बुलबुले गेसजार में 
गजल कक 


उठेंगे आर उसके जल को निकाल कर जल के स्थान को अ्रहण कर लेंगे | इस 
प्रकार जब गेस इकदर्टी होती है तब कहते हैं कि 'जल के स्थानापत्ति विधि 


हब 8 2 साधारण रसायन 


6 7 9० की... एम 


से' गेस इकदटी होती है। यह विधि उन्हीं गेसों के लिये व्यवहत हो सकती 


4५ 


है जो जल में अविलेय हैं। जो जल म विज्ञषय 
जो 


होते हैं उन के लिये पारे का वा अन्ध किसी 

द्रव का व्यवहार होता है वा कोई दूसरी विधि 
काम में लाई जाती है । जब अधिक मात्रा में 
गैस इकठ्टी करनी होती है तब गस-धारक में 
(चित्र भं० २०) इसे इकदटा करते हैं । यहां 
अतगक्‍्सजन के आाप्त होने में जो क्रिया होती है 
वह समीकरण द्वारा इस प्रकार सूचित की 
जा सकती है :-- 


4 एए0, 5 3 700, + €णग 


































































































8... पोटा. कक्‍लोरेट पोटा. परकक्‍्लोरेट पोटा.क्लोराइड 
चित्र नं० २०. 2700. 5 2680 + 30५ 


थे दोनों क्रियाएं साथ साथ होती हैं। ओर भी गरम करने से पोट|सियम 
परक्लोरेट इस प्रकार विच्छेदित हो जाता है । 
[00% + ६0 + 20५ 
पाइरोलुसाइट के मिलाने से जेसे ऊपर कहा गया है निम्न तापक्रम पर 
ही पोटासियम क्लोरंट विच्छादत हो जाता है। ऐसा क्यों होता हैं इस को 
व्याख्या इस प्रकार की गई है । 
मेंगनीज के इस आक्साइड में ऐसे आक्साइड बनने की क्षमता विद्यमान 
है जिस में मैंगनीज डाइ-आक्साइड की अपेक्षा अधिक मात्रा भ झार्किसजन 
वर्बमान है । पोटासियम परमेंगनेट के अनुरूप मेंगनीज़ हेप्टोक्साइड (7५0५) 
होता है। ऐसा माना जाता है कि पोटासियम क्छोरेट मगनीज़ डाइअउसाइड 
को आक्सिजन दे कर उसे इस 7५0: की अवस्था म॒ रखता हूं जिस से 
. साथ ही साथ इस से क्लोरीन ओर आकक्सिजन भी निकलता है। 


97004 + 2३0, 5 शररिा00, + 0, + ० 
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है 
बी 


जिस तापक्रम पर यह क्रिया हांता ह उस तापक्रम पर पोटासियम 


प्रसेगनेट स्थायी नहीं रह सकता $_ ज्या ही बनता है त्याहा क्लोरीन के द्वारा 
यह इस प्रकार विच्छेदित हो जाता है । 


2 ५॥0, + ()५ ह 2६ + 200, + 20५ 


यह सैंगनोज डाइ-अ.क्साइड फिर आर पोटासियम क्लोरट को विच्छेदित 
करता है। इस प्रकार यह चक्र बराबर चलता रहता हैं। 


इस व्याख्या की पुष्टि में यह कहा जाता है कि इस क्रिया मे थाई। मात्रा 

में क्लोरीन अवहत निकलता है आर याद सेंगनीज डाइ-आक्साइड का सांत्र। 
थोड़ी हैं तो पोटासियम पर-मंगनेट का झुकछाओा रंग भी देखा जाता है । 

अनेक क्रियाएं हैं जो इसी अकार दूसर पदाथा क द्वारा प्रेरित होती है । 

थे पदार्थ उस क्रिया के अन्त में उसी अवस्था से पाये जाते हैं जिस अवस्था 

मे वे क्रिया के पूव में थे। ऐसे पदाथा का जा रासायनिक क्रियाओं को प्ररित 

वा उत्तेजित तो करते हैं किन्तु स्वयं परिवातत नहीं होते 'प्रवतेका केंहत है 


ओर यह किया 'प्रवतेन' के नाम स उकारा जाती है। मंगनोज़ डाइ-आक्साइड 
यहां प्रवतेक है । 
.“उपरोक़ पदाथथों के सिवा ओर भी अनक या गेक हैं जिनके गरस करन स 


आक्सिजन निकल जाता है । शारा (९४०0.)., लाल सीस (79,५0५) 
बेरियम पेराक्साइड (380 ५) इस प्रकार है योगिक हैं । पोटासियम डाई- 
ऋषमेट ओर पोटासियम परमंगनट सहच्श पदा्था पर गन्धकास्ल को क्रिया स 
भी आक्सिजन प्राप्त हीता है । 

आ्सिजन का निर्मोश-आक्सिजन एक व्यापार की वस्तु है । अंते 
इसे अधिक मात्रा में तयार करने की आवश्यकता होती है | कुछ वर्ष पूव तक 
यह ब्रिन की बिधि से म्राप्त होता था यद्यपि इस विधि का आज कल प्रयोग 
नहीं होता तो भी उस का साहस ज्ञान आवश्यक है । 

इस ब्रिन को वध से बेरियम आक्साइड (380 )को ६०० शा पर 
गरम करने से वायु की उपस्थिति म यह वायु के आक्सिजन को लकर बेरियम 
पेराक्साइड (380,) में परिणत हा जात है। इस बेरियम पेराक्साइड का 

० श पर गरम करने से यह वायु स लय हये आक्सिजन को निकाल कर 
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फिर बेरियम आक्साइड में बदल जाता है। 
23800, ८ 23800 + 0, 

.. यहां तापक्रम का परिवतेन सुविधाजनक नहीं था । अत: पीछे मालूम 
हुआ कि एक ही तापक्रम-प्रायः ७००? श - पर रखने से यदि दबाव कम वा 
अधिक किया जाय तो उपर्थुक्न दोनों क्रियाएं हो सकती हैं। अधिक दबाव पर 
बेरियम आक्साइड बेरियम पेराक्साइड में बदल जाता है ओर कम दबाव पर 
बेरियम पेराक्साइड फिर बेरियम आक्साइड ओर आक्सिजन में विच्छेदित हो 
जाता है। पम्प के द्वारा यह दबाव सरलता से घटायावा बढ़ाया जा सकता है। 
जो वायु इस बेरियम आक्साइड पर ले जाईं जाती है वह काबेन डाइ-आक्साइड 
घूल्कण ओर वानस्पतिक पदार्था से झ्लुक्क होनी चाहिये। 

आज कल आक्सिजन प्रधानतः द्वव 
वायु से प्राप्त होता है । लिण्डे मेशीन में 
गसीय वायु द्वव वायु में द्ववीभूत की 
जाती है। इसके लिये भी वायु कुछ शुद्ध 
होनी चाहिये। यह वायु पहले गन्ध- 
काम्ल में आर पाछे सोडा-चूना में 
हचाई जाती है जिस से इस का जल- 
भाप ओर कार्बन डाइ-आक़्साइड दूर 
हो जता है | ऐसी शुद्ध वायु तब पम्प 
द्वारा प्रायः २०० वायुमण्डल के दबाव से 
दबाई जाती है | यहां 'प' में वायु 
वायुमण्डल के दबाव में रहती है पर 'फ' 
प्रायः २०० वायुमण्डल के दबाव में 


आ जाता है । इस के बाद एक बहत 
छाटे छेद ब' द्वारा एक बहुत छाट कमरे 


में एक वा दो वायुमण्डत्त के दबाव पर 
चित्र नं० २१५. जैसे वायु फेलती है इसका तापक्रम कम 


) 
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होना शुरू होता है। ऐसी ठंढी वायु एक दूसरी नत्नी 'प' द्वारा उस नज्ली को 
चारो ओर से घेरती है जिसके द्वारा दुबाई हुईं वायु आ रही है । इस से यह 
दबाई हुईं वायु और भी ठंढी हो जाती हैं । यह फेली हुईं वायु 'प” नली 
द्वारा फिर भी पम्प द्वारा दबाई जाती है ओर यह क्रिया बार बार दुहराई 
जाती है । वायु के अत्येक अमण में इस के फेलने से तापक्रम घदता 
जाता है| (वायु के फेलने में शक्ति की आवश्यकता होती हैं ओर यह शक्ति 
वायु के ताप से प्राप्त होती है । इस से वायु के ताप के निकल जाने से इसका 
तापक्रम कम हो जाता है।) जब तापक्रम घटते घटते - १७३ श पर पहुंच 
जाता है तब वायु द्ववीभूत हो जाती है ओर “'न' सागे द्वारा ल' पात्र में 
इकट्‌ठी होती है ओर वहां से टोंटी द्वारा बाहर निकाल ली जाती है। 
द्वव वायु शून्य फ़्ल,स्क में सुरक्षित रखी जाती है | यह द्वव जल सा 

च्छु होता है । इसका घनत्व ग्रायः जल के बराबर ही होता है । 
जब इसका सावधानी से भागीकरण करते हैं तब पहले अधिक वाष्पशील 
नाइट्रोजन ( नाइट्रोजन का क्ृथनाकहू - १६४? श ) निकल जाता है. ओर 
आक्सिजन ( आक्सिजन का क्थनाइू- १८२" श ) द्व॑व रूप में रह जाता है । 
इस बिधि से ऋक्सिजन ओर नाइट्रोजन दोनों ही प्राप्त हो सकते हैं। ये गेसे 
इस्पात के बेलन में दबाकर बाज़ारों में बिकने के लिये भेजी जाती हैं । 

» जल के विद्युत्‌-विच्छेदन द्वारा भी आक्सिजन प्राप्त होता है । आक्सिजन. 
ऐनोड पर ओर हाइडोजन केथोड पर निकलता है । इस बिधि का वहां ही अयोग 
हो सकता है जहां बिजली सस्ती है । जल्न स्वयं विद्युत-चालक नहीं है । इसे 
विद्यत-चालक बनाने के लिये इस में थोड़ा गन्धकाम्ल डाल देते ह । 

आक्सिजन के गुणु-आक्सिजन रंगहीन ओर गन्धहीन गेस है। इस 


सम काइई स्वाद नहीं हाता | यह जल स बहुत कम घुल्लता है । एक वायुसणडल 


के दबाव पर १०० आयतन जल से ०? श पर ४'६ आयतन, १४” श पर 
३४ आयतन आक्सिजन का घुलूता है । इस घुले हुये आक्सिजन पर ही 
मछलियों ओर अन्य जल जन्तुओं का जीवन निर्भर करता है | -११॥८" श 
पर ठंढी करने से €० वायुमण्डल् के दबाव पर ही यह द्रवीभूत हो जाता ह । 
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अतः इसका चरम तापक्रम -१३८? श और चरम दबाव ४० वायुमण्डल का 
दुबाव है। गेसों का चरम तापकम उस तापक्रम को कहते हैं जिस'तापक्रमके 
ऊपर कितना ही दबाव क्‍यों न हो किन्तु वह द्ववीभूत न हो सके। चरम 
तापक्रम पर जितने दुबाव से गसे द्ववीभूत हो जाती हैं, उस दबाव को चरम 
दवाब कहते हैं। आक्सिजन का चरम तापक्रम - ११८? श है । इस तापक्रम 
पर ४० वायुमण्डल के दबाव से यह द्ववीभूत हो जाता है। इस - ११८९ श 
के ऊपर अथात्‌ -११७? श० पर भी कितना ही दबाव क्‍यों न हो 
आक्सिजन कभी भी द्ववीभूत नहीं हो सकता। इस से निम्न तापक्रम पर 
अथोत्‌ - १२०? श वा - १२९? श पर <० वायुमण्डल के दबाव से कम ही 
दुबाव पर यह ह्वीभूत हो जाता है । द्रव आक्सिजन हलका नीले रंग का 
चब्चल द्वव है । यह वायुमण्डल के दबाव पर - १८२९ श पर उबलता है। 
एक छिटर आक्सिजन की तोल प्रमाण दबाव ओर प्रमाण तापक्रम पर 
१४२६ ग्राम होती है। चूंकि एक लिटर हाइड्रोजन की तोल ०-०६ ग्राम 
होती है अतः आक्सिजन का आपेक्षिक घनत्व हाइडोजन की तुलना से 
१५"८८ ओर वायु की तुलना से १११०६ होता है | (क्योंकि एक लिटर वायु 
की तोल प्रमाण तापक्रम ओर दबाव पर १२६४ आम होती है | द 
आक््सिजन की विशेषता इस की सक्रियता है, जिस के कारण अनेक 
तत्तों के साथ यह रासायनिक रीति से संयुक्त होता है। बहुधा यह संयोग 
ताप ओर प्रकाश के साथ होता है । जब कोई तत्त्व वा योगिक आक्सिजन के 
साथ संयुक्त होत। है तब इसी क्रिया को आक्सीकरण' कहते हैं। 
आक्सीकरण जब ताप ओर प्रकाश के साथ होता है तब इसे 'दहन'" 
कहते हैं । इन दोनों क्रियाओं आक्सीकरण' ओर “दहन' में वस्तुतः कोई भेद 
नहीं है। दोनों में ही आक्सिजन संयुक्र होता है किन्तु इन दोनों 
क्रियाओं की केवल वाह्यावस्था में भेद होता है। एक दशा में आक्सिजन 
इतना धीरे धीरे संयुक्र होता है कि उस में गरमी ओर प्रकाश जैसे जैसे 
उत्पन्न होता है वेस वेसे निकलता जाता है । इस के गरमी के निकलने ओर 
प्रकाश उत्पन्न होने का साधारणतः अनुभव नहीं होता । दूसरी दशा में इसके 


हि 


!ः 
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विपरीत गरमी और प्रकाश बड़ी शीघ्रता से निकलते हैं ओर इस से थोड़े 
समय में इतनो गरमी ओर प्रकाश उत्पन्न होता है कि उस का अजुभव 
बड़ी सरलता से हो जाता है । जिस तापक्रम पर कोई भी पदाथ 
तीतज्रता से जलता है, उस तापक्रम को उस पदार्थ का 'दहनांक' कहते हैं। 
आक्सीकरण क्रिया को 'मन्द दहन' भी कहते हैं | 


निम्न प्रयाग स यह सरलता से जाना जा सकता ह के किस तापक्रस पर 
फ़ास्फ़रस जल्द उठता है । 


प्रयोग १०--एक छोटा बीकर लो ओर उसमें आधा से तीन-चतुथाश जल 
भरदा। एक बड़ी परीक्षा-नलिका में जल रखकर उसमे फ़ास्फ़रस का एक छोटा 
टुकड़ा, डाल दो । इसपरीक्षा-नलिका को बोकर 
के जल मे रखकर अब एक कांच नली के 
हारा गस-धारक से आक्सिजन लाकर ठोक 
फ़ास्फ़रस के टुकड़े के ऊपर डाल दो । 
देखेंगे आक्सिजन से फ़ास्फ़रस बीकर के 
जलमें अभी जलता नहीं है ।अब बीकर के 
जल को धीरे धीरे गरस करो। जल का 
तापक्रम जब प्रायः ६० श पर पहुंच जाता 
है तब फ़ास्फ़रस शीघ्र ही जल उठता है । 
परीक्षा-नलिका के पानी को नोले लिटमस से | | 
परीक्षा करा । यह नील लिटमस को छाल 7222० 
कर देगा । 





प्रयोग ११--एक बड़े गेसजार में आ- 
क्सिजन भर दो । एक ज्वालक चमचे में 
थोड़ा लाल फ़ास्फ़रस रखकर बुसेन ज्वालक 
की ज्वाला में गरम करो | जब यह जलने 


चित्र नं० २२ 
लगे तब इसे आ.क्सजन के जार में डाल दो । वायु की अपेक्षा अधिक 
तीब्रता से यह आक्सिजन में जलने लगता है ओर सारा जार सफ़ेद धूप से 


३0 
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भर जाता है। इस अकार फ़ास्फ़रस के आक्सिजन में जलने से जो योगिक 
बनता है उसका सूत्र 7.0: है ओर यह निम्न समीकरणके अनुसार बनता है। 


47 + 80, 5 27५05 

प्रयोग १५--एक दूसरे ज्याकक चमचे में गन्धक 
का एक छोटा टुकड़ा रखकर इसे जलाओ | वायु में यह 
बहुत धीरे धीरे छोटी नीली ज्वालाके साथ जलेगा। अब 
इसे आक्सिजन के जार में डाल दो । अब यह तीत्र 
प्रकार के साथ जलन लगेगा। इस से भी सफ़ेद घूम 
बनता है| चमचे को उठा कर इस धूम के सूघने से यह 
कुछ अरुचिकर मालूम होता है । इस जार में थोड़ा 
जल डाल कर लिटमस से इस की परीक्षा करने से 
मालूम होता है कि यह जऊू भी नीले लिटमस को लाल 
कर देता है। इस प्रकार गन्धक के जलने से जो गेस 


के 


बनती है उसे गन्धक डाइ-आक्साइड कहते हैं ओर इस 
का सूत्र 50, है । यह निम्न समीकरण के अनुसार 
चित्र नं० २५ बनता हैः-- 

है अत ला 


गन्धक का 'दहनाऊु? प्रायः ९६०? श है । 





प्रयोग १३---अब लकड़ी के कोयले के एक टुकड़े को ज्वालक चमचे में 
रखकर गरम करो | जब यह जलने लगे तब इसे ज्वाला से हटा लो | यह 
शीघ्रही बुझ जायगा । फिर इसे ज्वाला में रक्न-तप्त कर के आकि्प्तिजन के जार 
में डालो | यह तीच्र प्रकाश के साथ चम्रक कर लुप हो जायगा। इस प्रकार 
कोयले का काबेन आक्प्िजन के साथ संयुक्त हो काबेन डाइ-आक्साइड बन 
जाता है। यह गेस भी जल में कुछ घुलती है ओर इस प्रकार जो विकयन 
बनता है वह नीले लिटमस को कुछ कुछ लाल कर देता है । जार के इस 
विल्यन में चूने का पानी डालने से यह दूध सा हो जाता है। चुूने के पानी 
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का दूध सा हो जाना इस गेस की विशेषता है ओर इस परीक्षण से ही यह- 
गेस पहचानी जाती है | इस गस का सूत्र (0 निम्न समीकरण के 
अनुसार यह बनती है । 
0+0, 5 00, 

ऊपर जितने प्रयोग हुये हैं वे अधातुओं के साथ हुये हैं । अब कुछ 
धातुओं के साथ प्रयोग कर देखे कि क्‍या होता हैं | 
... प्रयोग १४--सोडियम के एक डुकड़े को ज्वालक की ज्वाला में गरम करके 
आक्सिजन के जार में डालो | यह तीब्र चमक के साथ जलने लगेगा आर जार 
में सफ़ेद घन वन जायगा । इसे जल में घुलाकर लिटमस खे परीक्षा करा । 
यह लाल लिटमस को नीला कर देता है । इस प्रकार सोडियम आक्सजन क 
साथ संयुक्न हो सोडियस पेराक्साइड बनता है जिस का सूत्र ४8० (५ हे । 
यह निम्न समीकरण के अनुसार बनता है । 


209 + 0. ८ ५७००५ 
प्रयोग १५--एक आक्सिजन के जार में कीप द्वारा थोड़ा बालू इस प्रकार 
रखों कि इस के पेंदे में प्राय: आधे इंच की मोटी तह बन जाय । अब छोहें के 
एक पतले तार को एक कांच डंटो के चारो ओर लपेट कर सर्पिल बना डालो | 
इस सर्पिल के अन्त में दियासलाई की डंटी जोड़कर उसे जला कर आक्सजन 
के जार में डालो । वह तीव्र प्रकाश के साथ आक्सिजन में जलने लगेगा ओर _ 


इस से काले छोटे छोटे टुकड़े जार के पेंदे में 'गरंगे | इस प्रकार लाहा जलकर 
आयन आक्साइड' बनता है जिस का सूत्र 7९४७, है । 
37०७ + 20, ८ # 6४७ 
हम छोग जो पदा्थे भोजन करते हैं उन में अधिकॉश काबन के यादरगक 
हैं। ये हमारे शरीर के अन्दर जाकर साँस द्वाराजा आक्सिजन जाता है उस 
की सहायता से जलते हैं। इस प्रकार इन पदाथा के जलन ख हा हमार शरार 
में शक्ति ओर उस से बल उत्पन्न होता हैं । यदि हम लॉग भाजन नहा कर 


[आय ३. 


तो बहत दिन तक जीवित नहीं रह सकते । आक्सजन के न सास लेन से 
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३. उदासान आक्साइड । 
४. पेराक्साइड । 


अम्लजनक आक्साइड-लावासिये ने पहले-पहल देखा कि कुछ 
तत्त्व ऐसे आक्साइड बनते हैं जो जल में घुल कर अम्ल बनते हैं । ऐसे 


आक्साइडों को अम्लजनक आक्साइड कहते हैं । अम्ल नीले लिटमस को लःत्व 
कर देते है। २" 


साधारणतः ये आक्साइड अधातु के होते हैं । 


७0, +प्,0. 5 प्र,50. 
सल्फ़र डाइ-आक्साइड सल्फुरस अम्ल 
50). + 40)  77,80., 
सल्फ़र दाइ-आक्साइड सल्फुरिक अम्ल 
0 80:88, -. 2प्त?0. 
फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड मिटाफ़ास्फ़रिक अम्ल 
00, +8,0- 5 पम्,00, 
काबेन डाइ-आक्साइड कावनिक अम्ल 
४,0५+ 8,0. 5-5 श्रप्तए०0. 
नाइट्रोजन पेन्टाक्साइड नाइटिक अम्ल 


भास्मिक वा क्षाराय आकसाइड---कछे आक्साइड ( प्रधानतः 
धातुओं के ) ऐसे होते हैं जो अम्लों के साथ मिलकर लवण बनते हैं। ऐसे 
आक्साइडों को भास्मिक वा क्षरीय आक्साइड कहते हैं। इन में कुछ जल में 
विलेय होते हैं आर शेष अविलेय | जो विलेय होते हैं वे घुलकर हाइडाक्साइड 
बनते हैं । सोडियम आक्साइड, कालसियम आक्साइड ओर बेरियम आक्साइड 
इसी ग्रकार के विलेय ज्ञारीय आक्साइड हैं । जल के साथ ये ऋमशः सोडियम 
हाइडाक्साइड ( क्ञारीय सोडा वा दाहक सोडा ) काल।सियम हाइडडाक़्साइड 
(दाहक चूना वा बुझा चूना) ओर बेरियम हाइडाक्साइड बनते हैं । 
पी 0 ू8 0 00. उड़ 2.58 
सोडियम आक्साइड. सोडियम हाइडाक्साइड 
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080 + फ्र,0 +- 0&७ (098), 
कालसियम आक्साइड कालसियम हाइडाक्साइड 

धातुओं के अधिकांश आक्साइड जल में अविलेय होते हैं। अतः उनसे 
सीधे हाइडाक्साइड नहीं आ्राप्त हो सकता । ज़िंक आक्साइड, मरुक्यूरिक 
आक्साइड ऐसे अविछेय आक्साइडों के उदाहरण हैं । 

कुछ आक्साइड ऐसे होते हैं जो कभो तो अम्ल ओर कभी भस्म के कार्य 
करते हैं। इन आक्साइडो के लवण के ज्ञान से ही कहा जा सकता है कि ये 
अम्लजनक हैं वा भास्मिक । दाहक सोडा आर टिन आक्साइड की क्रिया से 
सोडियम स्टेनेट नामक लवण ("९७ , 8॥0,) बनता है। इस यागिक में टिन 
आक्साइड अम्ल का कार्य करता है| दिन सल्फ़ेट में टिन आक्साइड भास्मिक 
आक्साइड का काये करता है । 


उदासीन आक्साइड-ऊपरोक़ अम्लजनक ओर भास्मिक आक्साइडों 
के सिवा कुछ ऐसे भी आक्साइड हैं जिन में अम्ल वा भस्म (वा क्षार) बनने की 
क्षमता बिलकुल नहीं है । ऐसे आक्साइड जल में घुलकर न तो लाल लिटमस को 
नीला करते ओर न नीले लिटमसकी लाल करते हैं। ल्षिटमसके ग्रति उदासीन होने 
के कारण ऐसे आक्साइडों को 'उदासीन आक्साइड' कहते हैं । हाइडोजन मना- 
क्साइड (जल), कार्बन मनाक्साइड ओर नाइटिक आक्साइड इसके उदाहरण हैं । 

पेराक्साइड-ऊपरोक़ आक्साइडों के सिवा कुछ ऐसे भी आक्साइड हाते 
हैं जिन में आक्सिजन की मात्रा अम्लजनक भास्मिक आक्साइडा की अपक्षा 
अधिक होती ह । ये आक्साइड अपने अनुरूप लवण नहीं बनते । इन आक्साइडो 
को पेराक्साइड कहते हैं | इन के दो अन्तर्विभाग हैं । 

१. वे पेराक्साइड जो तनु खनिज अस्लें के द्वारा हाइडोजन पेराक्साइड 
(४ ,0,) नामक पदाथ बनते हैं । 

२. वे जिन में इस प्रकार का विकार नहीं होता। 

पहले प्रकार के पेराक्साइड के उदाहरण सोडियम पेराक्साइड (७, 0.,) 
ओर बेरियम पेराक्साइड (380 ,) हैं। दूसरे प्रकारके पेराक्साइड के उदाहरण 
मैंगनीज डाइ-आक्साइड (५[0/0 ,) अर लेड पेराक्साइड (?00,) हैं। ये 
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सब ही पेराक्साइड गन्धकाम्ल के साथ गरम करने से आक्सिजन निकालते हैं 
ओर धातु के अपने से निम्न आक्साइड के सल्फ़ेट बनते हैं । 
2880, + 2म 80, 5८ 2850, + 29 , 0 + 0. 
बेरियम सह्फ़ेट 
27200, + 2% , 80, ८ 22080  +259,0+ 0, 
लेड सल्फ़ेट 
तोल सम्बन्धी गशना[---रासायनिक सूत्रों और समीकरणों से रासा- 
यनिक योगिको के परिमाण संगठन आर उन पदार्थों की मात्रा का ज्ञान होता 
है जो रासायनिक क्रियाओं से एक दूसरे में परिणत होतें हैं । इस प्रकार पोटा- 
सियम क्ोरेट के सूत्र ९ (!]0, से पता लगता है कि इस में पोटासियम 
३६'० आराम क़्लोरीन ३९४ ग्राम ओर आक्सिजन ३१८१६ आम वर्तमान है। 
पोटासियम क्लोरेट की एक नियत सात्रा के गरम करने से जो आक्सिजन 
निकलता है उसे इकट्ठा कर उस का आयतन ओर उस से उस की तोल 
सरलता से मालूम की जा सकती है । पात्र में जो पोटासियम क्लोराइड रह 
जाता है उस के प्रत्येक ३६११० ग्राम पोटासियम में ३५४ ग्राम क्‍्लोरीन का 
विद्यमान रहता है । 
उपरोक़ अड्ढी से प्रतिशत मात्रा इस प्रकार निकाली जा सकती है। 
१२२९६ आम पोटासियम क्लोरेंट में ३६९१० ग्राम पोटासियम, ३२४ ग्राम 
क्लोरीन ओर ३१६ ग्राम ८ ४८ ग्राम आक्सिजन विद्यमान है । 
अतः १२२६४ ३१०० ८5 ३६१० : क 
_ ३६१० >€ १०० 
 आवृरदइा 7 
- ३१६ आम ग्रतिशत पोटासियम । 
१२२९६: १०० ८ ३९*< : क 
३२० ८ १०७० 
१२०२६ 
# २८६ आम अतिशत क्लोरीन । 
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१९९९८६६४ १०० :: ४८ फ क्‌ 
फेल 2६ ३०७०० 
१3२२६ 
+ ३६१ ग्राम प्रतिशत आक्सिजन । 
ऊपर के अक्वा ख हम यह सरलता से निकाल सकते हैं कि कितना लिटर 
आक्सिजन पमाणावस्था में १०० झाम पोटासियम क्लोरेट से प्राप्त हो 
सकता है | 


९ 00, - 70] « 80 
3२२६ आम ३०८१६ ग्रम 


चूके १२२ ६ आम पाटासयम क्लोरंट से ४८ ग्राम आक्सिजन प्राप्त 
हीता हैं । 


अतः १०० आम पोटासियम क्लोरेट से - “पररूर- र प्र -- आराम आक्सिजंन 

आप्त हो सकता है। द 
छण २६ १०० 

१२२' ६ 
3३२०० >८ 8४८८ ५००. 
१६०८१२२'६ 35७ 224 

२७४०६ ध,, सम. 

२७४ लिटर (लगभग) 

क्योंकि १६ आम आक्सिजन का आयतन ३१२०० घ. सम होता है। 


आम आक्सिजन का पग्रमाणावस्था में आयतन 


२१ शा आर ७५० मम. दबाव पर २९ लिटर आक्सजन पध्ाप्त करने के 


३.३ 


ये कितने परोटांसयस क्लारंट को आवश्यकता होगी ? इस हिसाब को लगाने 


| कक 


लि 
के लिये यह ज्ञान आवश्यक है कि १२२ ६ आम पोटासेयम क्लोरेट से ४८ 


आस आ।क्सजन ग्राप्त हाता है । यहां यह जानना भी आवश्यक हैं के ताल 


आर आयतन म॒ क्‍या सम्बन्ध हैं। याँंदे ०९ श ओर ७ ६० मम, दबाव पर 


अथात्‌ अमाण तापक्रम आर प्रमाण दबाव पर आपक्सजन का घनत्व मालूम 


आक्सिजन प्‌ ७ 


है तो यह जानना आवश्यक है कि २१९ श ओर ७४० मम, दबाव पर 
आक्सिजन की तोल क्या होगी। अथवा गणना से यह निकालना पड़ेगा कि 
२१? श ओर ७५० मम. दबाव पर आक्सिजन का घनत्व कया है । दोनों 
दशा में ही बायर और गेलूसक के नियमों का अयोग करना होता है । ये 
. नियम आयतन, दबाव ओर तापक्रम के परस्पर सम्बन्ध को व्यक्त करते हैं । 
आद आ& द१ 

9 





इस समीकरण में आ ८: २६००० धघ. सम. , द 5 ७४० मम, दबाव 
ट | २७३--२१ ८ २६४९ श, अ॥ 5 आयतन निकालना, दं/ ८ ७६० मस. 
दबाव, ८; ८ २७३ श 

अत: २१? श ओर ७४० मम. पर २९ लिटर आक्सिजन ०? श ओर 
७६० मस, दबाव पर 


२०००० ४८ ७०० आरा; > 9६७० 





२६४ क २७३ 
२२००० %( ७०० »% २७३ के हु | 
आरा, पर ्अअनननओओओओओ न था, सम, हो जाता इस की 
१ व्युकस्कइरप्तपह घ. सम, हैं हद 


त्तोल २०००० १८ ७७५० »( २७३ 
२६४ ४८ ७६० 





>"*००१४२६ आम 


४८ ग्राम आक्सिजन १२२'६ ग्राम पोटासियम कलोरेट से ग्राप्त होता है । 


अतः २२००० »% ७७० 2» ७३ 2६ “००१४७४२६ 
२६४ »८ ७६० 





ग्राम आक्सिजन 


२०००० 2 ७० >८ २७३ >( (००१४९२६८६ ् १२२'६ आम 
२६४ ८ ७६ ध्८ 
< ८३६ आम पोटासियम क्लोरेट से प्राप्त होगा । 
अतः २१९ श ओर ७५० मम. दबाव पर २९ लिटर आक्सिजन ८३६ 


कप श ७ ७ कप बह 
आम पोटासयम क्लोरंट स प्राप्त 6 सकता ह । 
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अभ्यासाथ प्रश्न । 

१, १०० आम मरकक्‍्यूरिक आक्साइड में कितना ग्राम आक्सिजन ओर 
कितना ग्राम पारा है ? क्‍ 

२, ग्रमाणावस्था में २९० ग्राम पंटासियम क्लोरेट से कितना आयतन 
शमाक्सिजन का प्राप्त हो सकता हे ओर कितना ग्राम पोटासियम क्लोराइड पात्र 
सरह जाता ह 

३. ग्रमाणावस्था में ६ मीटर लम्बा & मीटर चाड़ा ओर ४'९ मीटर ऊंचे 
कमरे को वायु से भरने के लिये कितनी वायु (तोल में) चाहिये ? 

४. 'मनद दहन, “आक्सीकारक' आर आक्साइड' किसे कहते हैं ? 
आव्साइड के अकार के होते हं, उन्हें उदाहरण के साथ वर्णन करो । 

४,  काबेन, गन्धक, ओर फ़ास्फ़रस के जलने से जो क्रियाफल प्राप्त 
होते हैं उन को जल के संसगे में लाने से क्या होता है ? 


परिच्छेद ११ 
हाइड्रोजन । 


संकेत ८ प: परमाणुभार ८ १००६ 
हांतेहास----/र्चान रसायनज्ञा के द्वारा धातुओं पर असल को क्रेया से 


अनेक बार हाइडोजन तयार हुआ होगा ककेन्तु इन स किसी ने इस इकटुठा 
कर अध्ययन करने की चेष्टा नहीं की। पहले-पहल कवंनडाश न इस एक 
स्वतंत्र तत्त के रूप में पहचाना, भिन्न भिन्न विधिया से इस तयार किया 
ओर इसके गुणों का नियमित रूप से अध्ययन किया । इस सम्बन्ध में 
१७६६ ई० में कवेनहीश ने खोज आरम्भ की थी । उसने यह भी अमाणेत 
किया था कि हाइड्रोजन जलकर जल बनता है । तब तक जल एक तत्त्व 
समझा जाता था किन्तु कवेनडीश के प्रयोग से यह एक यागेक सद्ध हुआ | 


उन्होंने जल में स्थित हाइडोजन आर आक्सिजन के आयतन का भा ठाक ठाक 
पता लगाया | 


उपस्थिति-सक्रावस्था में हाइड्रोजन की उपस्थिति सूख्ये में तापोज्ज्वल 

भैस के रूप में पाई गई है । एथ्वी पर मुक्रावस्था में बहुत थोड़ी मात्रा मे 

वायु में मिलता है। दूसरे तत्वों के सयोग भ यह हर स्थान पर पाया जाता 

हं। जल हाइडोजन आर अअक्सजन का यागिक है | तेलों म हाइडोजन 

अवश्य वतेमान रहता है । जान्तव ओर वानस्पांतेक पदाथा का हाइड्[ज़न 

काबेन, ओर आक्सिजन आवश्यक अवयव हैँ । अन्य काबन क याशगका से 
भी हाइडोजन रहता है । द द 

तयार करना-*+. जले को सीधे गरम करने से-ऊपर कहा जा 

चुका है कि जल हाइड्रेजज और आ क्सिजन का यागिक हैं । इस का सूत्र 

प.0 है। उच्च तापक्रम पर गरम करने स जल कुछ कुद विच्छेदित हो जाता 
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हं। १०००? श पर गरम की हुईं चीनी की नली में जल के भाष के ले जाने 
से यह हाइडोजन ओर आक्सिजन में विच्छेदित हो जाता है । 

२. जल के घिद्यत-विच्छेदन से--यह वोल्टमीटर के द्वारा होता है। 
इस काम के लिये वोल्टमीटर इस ग्रकार तैयार किया जाता है । एक कुछ 
चोड़े सुह की बोतल को लो ओर पेंदे की ओर से उसे आधा काट डालो । 
अब उस में दो छेद वाला रबड़ का काग लगा दो । इन दोनों छेदों में दो 
कांच नल्लो छूगी हो । इन कांच नलियों में प्रा८टेनम धातु का तार प्रविष्ट हो। 
इस तार के अन्त में प्रायः $ इच्च लम्बा ओर आधा इज्च चौड़ा प्लाटिनम 
का पत्तर जोड़ दो। इस पात्र में अब इतना पानी भर दो कि दोनों विद्युत्द्वार 
इस में बिलकुल डूब जांय । इस पानी में थोड़ा 
गन्धकास्ऊक मिला दो । दोनों विद्युतद्वारों के ऊपर 
जल भरो हुई दो बड़ी बड़ी परीक्षा-नल्तलिकायें 
आंधा दो । 

सयाजक पेचों के द्वारा प्राटिनम तार को 
बटरी से जोड़ दो | अब दोनों विद्युतद्वारों से गसे 
निकल कर परीक्षा-नल्लिका में इकट्डी होंगी । 
एक गेस का आयतन दूसरी गेस के आयतन से 
दुगुना होगा। गस भरी पर्राक्षा-नत्षिकाओं को 
निकालकर जलती हुईं कमची के द्वारा परीक्षा 
करो । अधिक आयतन वाली गेस स्वयं जलने 
लगेगी । यह हाइडोजन है। दूसरी गेस जलती 
हुई कमची को भ्रज्वलित कर देती है। यह 

चत्र २४ आ।क्सजन ह ॥ 

३. साधारण तापक्रम कर धातुओं के द्वारा जल के विच्छेदन से। 
कुछ धातुय्यें ऐसी हैं जो साधारण तापक्रम पर ही जल के आक्सिजन से संयुक्र 
हो उसे ग्रहण कर लेती हैँ ओर इस प्रकार हाइडोजन को मुक़्ावस्वथा में छोड़ 
देती हैं | ऐसे धातुओं की संख्या साधारणतः कम है । पोटासियम, सोडियम, 
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कालसियम, बेरियम, स्ट्रांशियम ओर मेगनीसियम ( यह धीरे धीरे ) इस 
प्रकार की धातुएं हैं | इन धातुओं की क्रिया से जल का केवल आधा हाइडोजन 
निकलता है। 
प्रयोग १६--सोडियम के एक छोटे टुकड़े को पेट्रोलियम के अन्दर चीनी 
के प्याले में काटों | सोडियम साधारणतः पेट्रोलियम में रखा जाता हैं क्योंकि 
वयु में यह जलने लगता है | सोडियम के इस ठुकड़े को निःस्यन्दकपत्न 
में सुखाकर जल से भरी द्वोणो में जलभरे गस- 
जार के नीचे तेरा दो.) यहां सोडियम की क्रिया 
से हाइड्रोजन उत्पन्न होकर गसजार में इकट्ठा हो 
जाता है । द्वोणी का जल छूने से साबुन के जलसा 
चिकना सालूम होता है | यह जल लाल लिट- 
मस को नोला कर देता ह। यदि इस जल को 
गरम करके उड़ा दें तो सोडियम धातु के स्थान - 
में सफ़ेद चूण रह जाता ह जिसका सूत्र (९४०0 
है ओर जिसे क्षारीय वा दाहक सोडा वा सोडियम 
हाइडेट कहते हैं। निम्न समीकरण के अनुसार 
जल पर सोडियम की क्रिया होती है। 
20७8 + 20,0 5 2580 म + 4. 
सोडियम के स्थान में यदि पोटासियम का 
व्यवहार हो तो इस क्रिया का सर्मीकरण यह 
होता है । 





2२ + 2प्त,0 - शर0 प्र + छ., 
पोटासियम के द्वारा जल से हाइडोजन निकलने सें इतनी गरमी उत्पन्न 
होती है कि हाइडोजन यहां स्वये जलने लगता है। पोटासियम के एक छूटे 
डुकड़े को जल पर तेराने से वह शीघ्र ही बेंगनी ज्वाला के साथ जल उठता है। 
उपरोक्त घातुओं के सिवा कुछ ऐसी घातुएं हैं जो स्वयं तो साधारण 


तापक्रम पर जलन को विच्छेदित नहीं करतीं किन्तु दूसरे धातुओं के संस में 
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रहने से ऐसा करती हैं । यशद एक ऐसी धातु है । यह स्वयं तो साधारण 
तापक्रम पर जल को विच्छेदित नहीं कर सकता किन्तु, यदि इसके ऊपर ताम्र 
की एक पतली तह लगी हो तो इसके द्वारा जल से बिना गरम किये हाइडोजन 
धीरे धीरे निकलता है। यदि यहां कुछ गरम किया जाय तो हाइडीजन ओर 
शीघ्रता से निकलता है। इस क्रिया में ताम्र कोई भाग नहीं लेता, केवल 
यशद ही आक्सिजन के साथ संयुक्न हो निम्न समीकरण के अनुंसार आक्साइड 
बनता है । 
था) के ति,0 5 2८70 + पी, 

अनेक धातुएं उच्च तापक्रम पर जल को विच्छेदित करती हैं । इन में 
मैगनीसियम उबलते जल को तथा लोहा ओर यशद रक्तप्त तापक्रम पर 
स्थित जल को शीघता से विच्छेदित कर देते हैं । ताम्र ऐसी धातु है जो किसी 
भी अवस्था में जल को बिच्छेदित नहीं कर सकती । साधारणतः अधिक मात्रा 
में हाइड्रोजन आ्राप्त करने के लिये एक समय लोहे का व्यवहार होता था ओर 
अब भी जहां सस्ती बिजली नहीं है वहां इसका व्यवहार होता है। 

प्रयोग १७--क्लारक में एक कांच नली लगा दो | यह नली एक दूसरी 
चौड़ी चीनी की वा बालूकी नली से जुड़ी हुईं हो । इस चोड़ी नलो में लोहे का 











| । | | | 
॥॥॥ 


। । | 





| 
| 
॥ । 


चित्र २६ 


. रेतन रखो और इसके दूसरे छोर को निकास नली से जोड़ कर द्रोणी में ले 
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जाकर उस पर जलभरा गैसजार ओरंघा दो । अब लोहे के रेतन को गरम करों । 
जब यह गरम हो जाय तब फ्लास्क के जल को गरम करना शुरू करो । जब 
तक जल उबलने ऊरूगता है तब तक लोहे का रेतन रक्कतप्त हो जाता है । 
फ़्लास्क से जल का भाष लोहे के रेतन पर आकर विच्छेदित हो जाता ह्। 
लोहे के साथ आक्सिजन संयुक्न हो जाता आर हाइड्रोजन मुक्र हो गसजार में 
इकट्ठा होता है | यह क्रिया निम्न समीकरण के अनुसार होती है । 
37७ + 48.0 5 7९४0, + 48. 

यह प्रयोग ऐतिहासिक दृष्टि से भो बहुत महत्त्व का है क्‍योंकि इसः प्रयोग 
के द्वारा पहले-पहल कवेनडीश ने जल का तत्त्व नहीं होना प्रमाणित किया था। 

४. धातुओं पर अम्लों की क्रिया स--अम्ल हाइड्रोजन के यौगिक 
हैं। इन अम्लों से भो धातुओं की क्रिया से साधारण तापक्रम पर हाइड्रोजन 
प्राप्त हो सकता है | साधारणतः तलु गन्धकाम्ल वा हाइड्रोक्छोरिक अम्ल पर 
यशद, विशेषतः दानेदार यशद्‌, की क्रिया से हाइड्रोजन ग्राप्त करते हैं । 

प्रयोग १८--एक फ़्लास्क लो जिस में दो छेद वाला काग लगा है।इस 
काग के एक छेद में थिसिल कीप लगा दो | दूसरे छेद में समकोण मुड़ी हुई 


बा २२२७२ 

२७७ ७२० 
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काँच की निकास नतल्ली लगी हों जो जलभरी द्रोणी में जाती है। एक जलभरा 
गेसजार निकास नली के छोर पर ओआंधा दो । फ़्लास्क में थोड़ा दानेदार 
यशद्‌ रखकर उसे पानी में डुबा दो । थिसिल कीप के द्वारा बोतल में तनु 
गन्धकामल डालो | इस गन्धकाम्ल पर यशद्‌ की क्रिया स हाइडोजन उत्पन्न 
: हो गैसजार में इकट्ठा होगा | फ़्लास्क में जो अवशिष्ट पदार्थ रह जाता है 
उसे जरछू-उषध्मक पर गरम कर के जड़ा देने पर यशद के स़ल्फेट 
के मणिभ आाप्त हते हैं । इस भणिभीय योगिक का सूत्र 2780 ,, 
फ्म,0है। | 


हाइडोजन जब अविरत धारा में प्राप्त 
करना होता है तब इसे किप्प उपकरण से 
प्राप्त करते हैं । यहां भी यह दानेदार यशद्‌_ 
पर गन्धकाम्ल वा हाइडोक्लोरिक अम्ल 
की क्रिया से बनता हैं| किप्प उपकरण 
तथा उस से बने हाइड्रोजन को सुखाने 
के लिये जो प्रबन्ध होता है उसका चित्र _ 
यहां दिया हुआ है । यहां जो क्रिया होती 
है वह इस समीकरण के द्वारा प्रगट होती 





हा + म ,980, 5 थश्रा50, + 5. 


४. धातुओं पर क्ञारों की क्रिया से- 


नियम ऐसी हं जिन्हें दाहक सोडा वा 
पोटाश के साथ डबालने से हाइडोजन 
चित्र र८ निकलता है | यदि यशद्‌ को दाहक सोडा 
. वा पोटाश के साथ उबाला जाय तो जो क्रिया होती है वह इस समकिरण के 





कुछ धातुएं विशेषतः यशद्‌ ओर अलुमि- 


द हाइडोजन १८३ 
द्वारा अगेंट होती है । 
दर + 2709 5 शत ( 0४ ), + हीं, 
पोटासियम ज़िंकेट 
हाइटोजन का शोधन-उ'्झुक विधिया स जा गस ग्राप् होती है 
वह शुद्ध नहीं होती । इस गेस में गन्धकाम्ल के सिवा नाइटरोेजन, आक्सिजन 
प्ल्फ़र डाइ-आक्लाइड (3० ,), हाइड्रोजन सल्कफ्राइड (|, 5). कार्बन डाइ- 
आक्साइड ((!0 ,), हाइड्रोजन अर्सीनाइड (यदि यशद में आ्सेनिक विद्यमान ४ 
है), नाइट्रोजज आक्साइड ( यदि अम्ल में नाइटुक अम्ल वा नाइदाजन 
आक्साइड विद्यमान है ) ओर जछू का भाष विद्यमान रहता है। ये अपन्वव्य 
इस गैस को अनेक यू-नलियों में से जिन में निम्न शोषक रखे होते हैं ले जाने 
से दूर हो सकते ( १ ) कांच के हुकड़े जो लेड नाइटुट के विकयन मे 
भिगोये हों । (२) कांच के टुकड़े जो सिल्वर सत्फरेट के विल्ययन से सिसाथ 
हो (३) कांवे के टुकड़े जो दाहक पटाश के विल्ययन स भिगोये हो 


( ) दाहक साडा (<) फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड। लड़ा नाइटुट हाइडाजन 
सल्फ़ाइड का दूर करता है । 


79७ (४०,), + 8,585 ?58 + 28:50; 
सिल्वर सब्कफेट हाइडोजन आसनाइड ओर हाइडोजन फ़ास्फ्राइड को 
दर करता है ।. 
23०80, + प8,35+ 8 ,0 56839 + 38,350, + #५3580 


आस निक अम्ल 
40 ०७90, + प्,? +4,0 5८ 848 + 4५80, + 8,704 
फ़ास्फ़रिक अम्ल 
दाहक पोटाश ओर दाहक सोडा, सल्फ़र डाइ-आक्साइड, काबन डाइ 
आक्साइड आर नाइटोजन पेराक्साइड का दूर करता है । 
शर0प्तन के 80. न ५००७५ +े 70) 
पोयासियम सल्फ़ाइट 


| 
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270प्त + 00, - ६.00, + पम्र0 


पोटासियम काबोनेट द 
ग़््र0प्त + शर०0, 5 शर०0, + 7४0, + 5.0 
पोटा, नाइदाइट. पोटा, नाइटेट 
दाहक पोटाश ओर सोडा जल-वाष्प को भी बहुत कुछ दूर करते हैं । 
फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड जल के अन्तिम लेशों को दूर करता हैं। आक्सिज़न 
और नाइटोजन के दूर करने के लिये गन्धकास्ल को प्रयोग के पूर्व डबाल 
उ।लते हैं जिस से घुली हुई वायु उस से निकल जाती है । उपयुक्र रीति से 
डूमा ने पहले-पहल शुद्ध हाइड्रोजन ग्राप्त किया था । प्रयोग शाला में शुद्ध 
हाइडोजन मगनीसियम पर गन्धकास्ल की क्रिया से ग्राप्त हो सकता है । इसे 
गन्धकाम्ल की घावक बोतलों के बीच से ले जाने आर पारे पर इकट्ठा करने 
से यह शुष्कावस्था में प्राप्त हो सकता है । 
द हाइटोजन के गुणु-अक्सिजन के सदश यह भी रंगहीन, गन्ध-हीन 
आर स्वादहीन गस है।यह गस जल में बहुत थोड़ी थोर्ड! घुल्नती हैं। 
१०० घ. सम, जल में साधारण तापक्रम पर प्राय: २ घ. सम, हाइडजिन 
का घुलता है। अन्य भातिक गुणों में यह आक्सिजन से भिन्न होता है। 


डेवर ने पहले-पहल इसे दववाभूत किया था ।- २४०? श पर २० वायु 
मण्डल के दबाव पर यह जल सदृश द्वव में द्रवीभूव हो जाता है। अमाण 
दबाव पर - २९२९ श पर द्ववीभूत हो जाता है। द्रव हाइडोजन रंगहीन 
होता है । इसका विशिष्ट घनत्व ००७ है । द्वव हाइडेतजन को कम दबाव _ 
पर शोघ्रतासे उबालने से यह श्वेत घन में बदल जाता है। यह घन हाइडोजन 
“झहझरु८? श पर पिघलता है। 





हाइडाॉजन सब गेसों से हलका होता है। १ घ. सम. हाइडॉजन की 
तोल अमाण दबाव और प्रमाण ताप ऋरम पर ०. ००००६ ग्राम होती है। 
इतनी ही वायु की ताल प्रमाण दबाव और अमाण तापक्रम पर 
०*०००१२६३ ग्राम हे।ती है। अतः हाइडाजेन की तुलना से वायु का घनत्व 
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७ ०००१९०६३ ९ 0 हा रे 
एयप्पपर्वा भीतर १४” ४ होता है । वायु हाइड्रोजन से १४-४ गुना 

भारी होती है । 

हाइडाजन का हलकापन अनक रीति से अ्माणित किया जा सकता है । 
हाइडोजन के जार को ऊपर मुंह कर के उसके ऊपर एक दूसरा जार आधा देने 
से नीचे के जार का हाइडोजन ऊपर के जार में इकट्ठा हो जाता है। और 
ऊपर के जार की वायु नीचे की ओर से बाहर निकल जाती ह वा नीचे के 
जार में चली जाती है| परीक्षा से ऊपर का जार हाइडजन से भरा पाया जाता 
है। ओर नीचे के जार में वायु पाई जाती है। इस प्रकार नीचे की ओर से 
वायु को निकाल»“र पात्र में किसो गेस के इकदठा करने की विधि को 
'अधःस्थानापत्ति विधि' कहते हैं । हाइड्रोजन अधःस्थानापत्ति विधि से इकट्ठा 
हो सकता है। इसके प्रतिकूल गरों के जारों को जब खुले जारों पर ओधा- 
कर ऊपर के पान्न से गरलों को ऊपर मुख किये पात्र में स्थानानवारेत करते हैं' 
तब इस विधि को उच्वेस्थानापत्ति विधि कहते हं । अध:स्थानापत्ति के द्वारा 
वायु से हलकी गेपें इकट्ठी की जा सकती हैं | हाइड्रोजन आर अमोनिया अधघः 
स्थानापत्ति विधि से इकट्ठी होती है। आर कार्बन डाइ-आक्साहूड ओर सफर 
डाइ-आक्साइड उध्वेस्थानापत्ति विधि से इकट्ठे किये जाते हैं || यदि किसी 
बीकर का रासायनिक तुला पर घड़ा बांघे आर तब इस बीकर में हाइड्रोजन 
भरें तब यह बीकर हलका होजाता है। साबुन के खुलबुले को वा रबड़के बेकून 
को हाइडोजन से भरने पर वह ऊपर उठता है । द 

हाइडाजन वायु वा आक्सिजन में नीली प्रकाशहीन ज्वाला के साथ 
जलठा है | इसकी ज्वाला बहुत गरम होदी है। कई अगलनीय घन इस 
ज्वाल! में रखने से शुअ्रतप्त हो जाते हैं ओर उनसे बहुत तीत्र अकाश निक- 
लता है। यदि हाइड्रोजन की यह ज्वाला चूने के पिण्ड पर पड़े, तब उससे 
शु्र प्रकाश निकलेगा । इसे सुधा-ज्योति कहते हैं। इस प्रकार जलूकर 
हाइडोजन जल बनता है । नल 
रर£र&रझछू० यणपाु+0,5"25,0 


ै डे 
मल मम 


हु 


८६... साधारण रसायन 


 हाइडोजन और आक्सिजन वा वायु का मिश्रण बहुत ही विस्फोटक होता 
है, अतः हाइड्रोजन के साथ प्रयोग करने में सदा सावधान रहना चाहिये। 
हाइडोजन को सदा ज्वालक की ज्वाला से दूर रखना चाहिये | जब तक पूर्ण 
रूप से निश्चय न हो जाय कि डसके साथ आक्सिजन वा वायु मिला हुआ 
नहीं है तब तक हाइडोजन में कभी भी आग नहीं लगानी चाहिये । 

हाइडोजन दहन का पोषक नहीं है । जलती हुईं कमची इस गस में बुर 
जाती है यद्यपि यह गेस स्वयं पात्र के मुंह पर जलने छगती है | जलता गन्धक 
ओर फ़ास्फ़रस भी इस में बुझ जाता है । 

हाइटोजन का अधिधारणशु-कुछ धातुएं ऐसी पाई गई हैं जो हाइड्रोजन 
के आवरण में गरम करने से हाइडोजन को शोषण कर लेती आर उठंढे होने 
पर उसे छाड़ता नहा!। एसा घातुआ सम पत्लाडयम, स्लाटनस आर लाहा 
मुख्य हैं । इस व्यापार को गसों का अधिधारण वा केवल अधिधारण कहते हैं | 
धातुओं के द्वारा गस की कितनी सात्रा अधिधारित होती ह यह धातुओं की 
भौतिक अवस्था पर निर्भर करता है | पल्लाडियम सब धातुओं से आधिक 
हाइडोजन का अधिघारण करता है। साधारण तापक्रम पर इस धातु का एक 
आयतन हाइडोजन के ३७६ आयतनों का अधिधारण करता हें। रक्त-तप्त 
तापक्रम पर यह प्राय: ६०० तक पहुंच जाता है। इस अधिधारण से पल्लाडियम 

का आयतन कुछ बढ़ जाता है किन्तु देखने में ओर कोई परिवतेन नहीं जाने 

. पड़ता। इस के अन्य गुणों में भी कोई विशेष पारिवर्तेन नहीं होता। इसकी 
ताप और विद्युत-चालकता अवश्य कुछ घट जाती है ओर यह कुछ अधिक 
चुम्बकीय हो जाता है । क्‍ द 

ऊपरोक्न बातों के विचार से ग्राहम का, जिन्होंने इस घटना का पहले-पहल' 
निरीक्षण किया था, मत है कि हाइड्रोजन इस व्यापार में घन हो जाता है ओर 
पलाडियम के साथ मिलकर मिश्रधातु बनता है। इस हाइडोजन को उन्होंने 
साधारण हाइडोजन से भिन्न समझा था आर इसका नाम हाइडोजीनियम 
रखा। टस्ट आर होटेफायल ने इस विषय पर अन्वेषण कर यह सिद्धान्त 


कषना जि 


हाइडोजन वृष 


निकाला कि पलाडियम ओर हाइडोजन ये दोनों मिलकर एक विशेष यागिक 
(0 , थी पत्लाडियम हाइडाइड बनते हैं किन्तु यह सिद्धान्त आजकल दीक 
नहा ससस्‍्का जाता | 

इस विषय पर डेवर ने जो खोज की है उस से पता लगता है कि ग्राहम 
का सत ठोक नहीं है क्योंकि घन हाइडोजन के गुण धातुओं के गुणों से कुछ भभ॑ 
मेलते जुलते नहीं हैँ | इस समय तक यह ठीक ठीक ज्ञात नहीं ह कि 
हाइडोजन आर पत्लांडियस वा अन्य घातुओं के बीच क्या क्रिया होती ह । 
गरम करने से यह आधधारित हाइडोजन घातुओं से अलग किया जा सकता 
है। इस प्रकार निकाला हुआ हाइड्रोजन कुछ गुणों में साधारण हाइड्रोजन से 
भिन्न होता ह । योगिकों से तुरन्त निकाला हुआ हाइड्रोजन भी साधारण 
हाइडोजन से भिन्न होता है। ऐसे हाइडोजन को “नवजात” हाइडोजन कहते 
है। इस का उल्लेख फिर आगे होगा । 

हाइड़ोजन एक बड़ा अ्रच्छा लध्वीकारक है | अधिकांश रासायनिक 
क्रियाआ में लघ्वीकरण के छिये यह व्यवहृत होता है । 

अभ्यासार्थ प्रश्न । 

१.  ०'& ग्राम हाइड्रोजन प्राप्त करने के लिये कितने आम सोडियस 
का अयोग करना चाहिये ? 

२. प्रमाणावस्था में १२०० घ.सम. हाइडोजन की प्राप्ति के लिये कितन। 


आस सोडियम आवश्यक है ! हि 
३. १६? श आर ७९४ मम दबाव पर २९ लिटर का बलून हाइड्रोजन 


से भरने के लिये कितना यशद चाहिये ? 

४. १०० आम यशद से हाइड्रोजन ग्राष्त करने के लिये ६० अतिशतत 
गन्धकाम्ल कितना आवश्यक होगा । 

४. & प्रतिशत १०० ग्रास सोडा के विरूयन को तयार करने के लिये 
कितना जल ओर कितना सोडियम चाहिये ओर इससे १६? श ओर ७७० मम. 


दबाव पर कितना हाइडोजन निकलेगा ! 
६. हाइड्रोजन का हलकापन केस श्रमाणित करोगे ? 


७. शुद्ध हाइड्रोजन आ्रप्त करने की विधि का सविस्तर वर्णन करो। 


परिच्छेद १२ 
जल 


केवल हाइड्रोजन ओर आक्सिजन के संयोग से दो यागिक बनते हैं, एक 
को हाइड़ोजन सनाक्साइड वा जल कहते हैं ओर दूसरे को हाइड्रोजन 
पेराक्साइड । पहले का सूत्र स,0 है आर दूसरे का 7,0, । पहले की 
अपेक्षा दूसरे में आक्सिजन की सात्रा दुयुनी है। 
न > हम हि 

है आद्वातक जल | ० जल समुद्र हा ० ख द कि दा क्‌ के 
में वायु में विद्यमान रहता है वह प्राकृतिक जलों में सब से शुद्ध होता है। 
यह शुद्धता तब तक रहती है जब तक यह जल-वाष्प द्ववीभूत हो वर्षा के 
रूप मे गिरता नहीं । 

वर्षा जल | रद जल ऊपर से गिरते गिरते वायुमण्डल की अनेक गसों 
ओर धूल के करों को घुलाकर पृथ्वी तल पर आते आते दूषित हो जाता है। 
इस पर भी धरती पर गिरने के पहले तक यह बहुत कुछ शुद्ध रहता है किन्तु 
ज्योंही धरती पर गिर पड़ता अनेक पदार्था को घुलाकशर बहुत अशुद्ध हो जाता 
हैं। धरती पर गिरने के पहले यदि इसे इकट्ठा कर स्लिया जाय तो यह पयोष्त 
शुद्ध होता है ओर जहां बिलकुल शुद्ध जल की आवश्यकता नहीं वहां इस का 
प्रयोग हो सकता है। नगरें की अपेक्षा आर्भो का व्षीजल अधिक शुद्ध होता 
है क्योंकि साधारणतः ग्रामों की अपेक्षा नगर की वायु अधिक दूषित होती है। 

नदी-जल | धरती पर गिरने से मिट्टी के अश जल में मिल जाते हैं 
मिद्दी के अंशों की मात्रा स्थान की सिद्दो की प्रकृति पर निर्सर करती है । 
किसी स्थान की मिट्टी आधिक विलेय होती है ओर किसी को कम | जिस 
स्थान की मिद्दी अधिक विलेय होती हैः वहां के जल में मिट्टी का अंश अधिक 
मिला रहता है आर जहां ऐसा नहीं होता वहां के जल में मिट्टी का अंश कम 
रहता है। वर्षो का जल बहक़र नदी “में गिरता है । मार्गों ओर नंदी-त्टों के 


जल १८४६ 


पोधों के ससगे से उस नदी के जल में अनेक वानस्पतिक पदाथ भी मिल जाते 

इस से नदी का जल वर्षा के जल से अधक अशुद्ध हा जाता हैं । नदों 
जैसे जेसे आस ओर नगर होकर बहती जाती है बेस वस जल अधिकाधिक 
मेला होता जाता है। हरद्वार में गंगा का जल जितना शुद्ध रहता है उतना 
बनारस में नहीं । कलकत्ता पहुंचते पहुंचते तो यह जल इतना मछा हां जाता 
है कि इसे हाथ से छने में भी सज्लोच मालूम होता ह । नदी के जल म जा द 
अ्पद्रच्य मिले रहते हैं उन में कुछ तो घुले रहते ह आर कुछ आखस्त। 

स्रोत जल | वर्षो का जल एथ्ती के अन्दर छिद्वमय स्तरों के द्वारा 


प्रवेश कर सकता है और वहां गह्नरों में एकत्रित हो सकता है. | शथ्वी स्तरा 
में अन्दर अन्दर बहता हुआ भी रह सकता है । ऐसा हा बहता हुआ जल 
कहीं कहीं खुला मार्ग पाकर सोते के रूप में निकल अ-ता है आर बहता रहता 
है । अनेक पहाड़ी सोते सालभर बराबर बहा करते ह। कड कोई सोते वष। 
ऋत के बाद कम वा अधिक समय में सूख जाते हैं । इथ्वी स्तरा म बहुत 
रहने के कारण ऐसे जलों से आख़रत मेल बहुत कुछ दूर हा जाता है। इसस 
साधारणतः सोते का प,नी देखने में बहुत कुछ स्वच्छ मालूम हाता ह्किन्तु 
इस में को घुली हुई मल दूर नहीं होती । ऐस जल सम कभा कमा कोई 
विशेष खनिज्ञ पदार्थ भी ससिल जाता है। किसी किसी सोते का जल बहुत 
कुछ शुद्ध होता है ओर किसी किसी का बहुत मेला । एस जड़ का शद्ध वा 
अशुद्ध होना किस धरती होकर जल बहता है इस पर निभ्वर करता । 
खनिज जल । श्थ्वीस्तर के अन्दर प्रवेश करने में जल कहीं कहीं 


बहत अधिक विलेय लव॒णों के सेसगे में आता ह जिसस छुल्ल डु| लवण की 
मात्रा बहत बढ़ जाती है । ऐसे जल को खनिज जल कहते हैं। किसी किसी 
खनिज जल में विशेष प्रकार का स्वाद आर गन्व पैती हैं । किसी किसी 
खनिज जल में विशेष विशेष रोगे को दूर करन का हमता विद्यमान रहती 
है । सुगेर के सीताकुण्ड का जल पाचनश(क्त कः अहादा है ! कई कम्पलनेयाँ 
इस जल से खारा ओर मीठा जल तयार कर रहा है | यूरोप में भी अनेक णुस 
ऐसे सोते हैं जिनका जल स्वास्थ्य के लय अतसछ है 
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समुद्र जल | सझुद्र जल अन्य सब जलों से अधिक अशुद्ध होता है । 
युगों से नदियों द्वारा बहकर वस्तुएं समुद्र में इकठ्ठी होती चली आई हैं | सूर्य 
ताप द्वरा तो जल का कुछ अंश प्रतिवर्ष उड़कर भाप ओर फिर बादल बनता 
रहता है किन्तु विलीन ओर आखस्त घन वस्तुएं समुद्र में ही रह जाती हैं ओर 
बराबर बढ़ती जाती हैं। भिन्न भिन्न समुद्ें! में घनों की मात्रा भिन्न भिन्न पाई 
जाती है किन्त साधारणतः ताल में प्रतिशत ३'५ भाग घन का जल में वर्तमान 
का रहता है। शेष में अन्य लवण कारसियम आर भेगनीसियम के रहते हैं । 
इन सब जलों में वायु का अंश भी घुला रहता है। 

प्राकृतिक जल में जो मले रहती हैं उन्हें इन चार विभागों में विभक्ल 
कर सकते हैं । 

१, घुल्ी हुई गसे । इनमें नाइटोजन, आक्सिजन, कार्बन डाइ-आक्साइड 
ओर अमोनिया विशेष उल्लेखनीय हैं । 


२. आखस्त मेले । 

३. घुलों हुई मेले । 

४. जीवाणु । 

जल को उबालने से घुली हुईं गेसें निकल जाती हैं। उबालने से पहले 
जल में जो सनसनाहट की आवाज़ होती है वह इन गेसों के निकलने के कारण 
ही होती है । उबलने से जल के जीवाणु भी मर जाते हैं । आखस्त मेलें छानने 
से दूर हो जाती हैं | इसके लिये रसायन क्रियाओं में निःस्थन्दक पन्न काम में 
आता है । नगरों के नल्न के लिये जल बालू की मोटी तह के द्वारा छाना जाता 
है। खबण द्वारा घुली हुईं मेलें दूर हो जाती हैं | इस प्रकार से आप्त जल 
ख्रवित वा सख्त जल' के नाम से पुकारा जाता है ओर अनेक कामों के लिये 
पर्याप्त शद्ध होता है । थोड़ी मात्रा में चित्र में दिये हुए उपकरण के द्वारा 
स्रवित वा ख्रत जल प्राप्त हो सकता है। यहां एक फ्लास्क 'क' में जल उबाला 


जाता ह। इस फझ्ास्क में काग ओर कांच नली द्वारा शीतक ख' लगा हुआ है। 
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इस शीतक में ठंढे जल की धारा 'च' मार्ग से प्रविष्ट करतो ओर ज॑ से 
निकल जाती है। ठण्ढे तरू के स्पर्श से जल-वाष्प द्ववीभूत होकर जल बन कर 





चित्र नं० २६ 

ग्राहक 'ग' में इकट्ठा होता है । वाष्पशील काबेनिक पदार्थ इस रीति से दूर 
नहीं किये जा सकते क्योंकि जल-वाष्प के साथ वे भी उड़ जाते हैं आर फिर 
द्रवीभूत होकर आहक में आ जाते हैं किन्तु अताष्पशील सारे पदाथ इस रीति 
से क्लास्क में हो रह जाते और इस प्रकार जल से अलग हो जाते हैं। वाष्पशील 
आउइ्गरिक पदार्थों को जल में थोड़ा पोटासियम परमैंगनेट डालकर आक्सीकरण 
द्वारा नष्ट कर सकते हैं। कांच के पात्रों के स्थान में प्लाटिनम वा शुद्ध सिलिका 
(बालू) के पात्रों में ख़वित करने से अधिक शुद्ध जल आआप्त हो सकता है । 

जल के गुण | छद्ध जल स्वादहीन और गन्घहीन हढूव है | पतली 
तहों में इसका कोई रंग नहीं होता किन्तु मोदी तहों में--आय: २० फ़ीद 
मोटी तहों सें---नीलापन के साथ हरा रंग होता हे 

गरमी के कारण जल के आयतन ओर अवस्था में परिवतेन होता ह्ढ 
उण्ढा करने से इस का आयतन तब तक घटता जाता हैं जब तक ४" श 
तापक्रम पर न पहुंच जाय । इस से नाोचे तापक्रम पर ठण्डा करने से इसका 
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च्ह 


आयतन घटता नहीं वरन्‌ बढ़ना शुरू होता ह | इस ७४? श पर जल का 
आपेक्षिक घनत्व अन्य सब तापक्रमों के घनत्व से अधिक होता है। इस कारण 
अन्य पदार्था के आपेक्षिक घनत्व की तुलना साधारणतः जल के ४" श के 
आपेक्षिक घनत्व से की जाती है। इस ४? श तापक्रम पर $ घ. सम. जल 
की तोल ठीक एक ग्राम होती हैं । ओर ठण्ढा करने से ०? पर जल जमकर 
बरफ़ हो जाता है । इस ०? श को हिमाहइ्ू कहते हैं । बरफ़ जल से हल्की 
होती है। इसी कारण बरफ़ जल पर तेरती है। इसका आपेक्षिक घनत्व (जल 
की तुलना से) ०६१७ होता है। ४९ श पर जल का घनत्व सब से अधिक 
होने के कारण ही ठण्ढे देशों में समुद्ृअल ओर भीलों के जल की ऊपरी तह के 
जमकर बरफ़ हो जाने पर भी नीचे की तह जल की ही रहती है जिस से उनके 
जलजन्तु नष्ट नहीं होते । एक ग्राम जल के तापक्रम को एक डियरी सेन्‍्टीग्रेड 
वा श्तांश बढ़ाने के लिये जितने ताप की आश्वयकता होता है उसे 'कलारी' 
कहते हैं ओर यह कल/री ताप की एकांक मानी गईं है | 

४" जश्ञ के ऊपर जल को गरम करने से डस का आयतन धीरे धीरे बढ़ता 
है | वायुमण्डल के दबाव पर अर्थ.त्‌ ७६० मम, दबाव पर यंह १००? श पर 
उबलने लगता है। इस १००? श को जल का क्थनाइू कहते हैं । इस के 
आगे ओर गरम करने से जल का तापक्रम बढ़ता नहीं बरन्‌ जल भाप के रूप 
में परिणत हो जाता है। दबाव के घटने ओर बढ़ने से क्थनाइु भी घटता ओर 
बढ़ता है। कु 
 » ब्रयोग १८--एक फ़्लास्क को जल से आधा भर कर उबालो । जब जल 
खूब उबलने लगे तब फ्लास्क में रबड़ का काग लगाकर बन्द कर दो ताकि 
वह वायुरोधक हो जाय । अब जल को कुछ ठण्ढा होने दो । इस फ़्लास्क को 
आधा! कर के कीलक से लटका दो। इस फ्लास्क के ऊपर अब थोड़ा ठण्ढा 
जल डालो | देखोगे कि फ़्लास्क का जल उबलने लगता है। 

ठण्ढे जलू के डालने से फ्लास्क का जल-वाष्प द्ववीभूत हो जाता है जिससे 
जलके ऊपर का दबाव बहुत घट जाता है । इस दबाव के घट जाने के कारण पलास्क 
का जरू उबलने लगता है । दबाव के बढ़ाने से जल का क्रथनाडू भी बढ़ जाता है। 
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बरफ के द्रवश का गुप्त ताप । जल को बरफ़ बनान समआर बरफ़ क 
जल बनाने मे ताप का परिवतंन होता है । ० श का बरफ़ ०” दशा के जल रू 


परिणत करने के लिये ताप की आवश्यकता होती है । बिना बाहरी ताप के 
०? श का बरफ़ ०? दा के जलमें परिणत नहीं हो सकता | ०" श के जल को 
०? श के बरफ़ से परिणत करने के लिये जल से ताप निकलने की आवश्यकता 
होती है। बिना ताप निकले ०? दशा का जल ०" श के बरफ में परिणत नहीं 
हो सकता | इस प्रकार ०? श के बरफ को ०? श के जल में परिणत करने के 
लिये जितने ताप की आवश्यकता होर्त। हैं उस ताप से तापक्रम में कोई 
भेद नहीं होता । इस प्रकार का शोषित ताप जल में अ्रव्यक्न रूप से स्थिद 
समझा जाता है । ०" श पर एक आम बरफ़ को ०? श॒ के जल में परिणत 
करने के लिये जितने ताप की आवश्यकता होती है उसे “बरफ़ के द्रवण कः 
गुप्त ताप' कहते हैं। प्रयोग से मालूम हुआ। हैं कि बरफ़ के द्ववण का गुछ 
ताप ८० कल्ारी है। 
वाष्पभवतन्त का गुप्त ताप | जस अक र ० शक बरफ़का ० शक 
जल म पारंणत करने कं लिये ताप का अावश्यकता हैं, ता ह उसी प्रकार १०० शः 
के जल को १००० श के वाष्प में परिणत करने के लिये भी ताप की आवश्य- 
कता होती है | एक ग्राम जल को १००९ श॒ के जल से १००? श के चाष्प मे 
परिणत करने के लिये जितने ताप की अ.वश्यकता होती है उसे 'वाष्पीभवन 
का गुप्त ताप! कहते हैं। जल के वाष्पीमवन का गुप्त त.प €३६ कल्वारी है! 
द्रवण का गुप्त ताप वा वाष्पीसवन का गुप्त ताप केवल बरफ़ वा जल में ईः 
नहीं होता वरन्‌ यह अन्य उन सब पदार्थों में भी होता है जो एक अवस्था से 
दूसरी अवस्था में परिणत हो सकते हैं । 
यह मालूम हो गया कि जल्व ०" श पर बरफ़ में बदल जाता है वा बरफ 
० श पर पिधलता है। इस ० श को “बरफ का गलनाइू” कहते हैं | अनेक 
लवण! का बरफ्‌ से सम्रर्क में रखने से बरफ्‌ का तापक्रम बहुत कुछ कम कियः 
जा सकता है | यहां लवणो के जल में घुलने से तापक्रम कम होता है ; 
लवण आर वरफ्‌ के ऐसे मिश्रण साधारणतः नसक ओर बरफ के वा काल 
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सियम क्लोराइड ओर बरफ़ के होते हैं । घरफ़ के डुकड़े जितने छाट हागे आर 
नमक से जितने घनिष्ट सम्पर्क में आयेंगे उतना ही उन का तापक्रम नीचा _ 
होगा । नमक ओर बरफ़ के इस प्रकार के सम्पर्क से बरफ़ कुछ पिघल जाता 
है और इस मिश्रण से बरफ़ का गुप्त ताप खींचा जाकर इसे का तापक्रम 
प्रायः- १८" शा तक गिराया जा सकता है। 
.... साधारण तापक्रम पर जल धीरे धीरे उड़ता है। इस व्यापार से प्रायः 
सभी परिचित हैं | इस क्रिया को वाष्पीभवन' कहते हैं। १०० श पर जल 
उबलता है ओर तब यह शीघ्रता से उड़ता है। इस उबलने को कथन भी 
कहते हैं । वाष्पीभवन ओर क्रथन में क्या भेद है इसे जान लेना आवश्यक है । 
वाष्पीभवन से द्वव की केवल ऊपरी तह से ही वाष्प बनकर द्वव उड़ता हू 
त क्रथन में द्रव के सभी भागों से वाष्प के बुलबुले निकलते हैं | कथन में 

उबलते हुए द्वव के तल्ल पर से, पाइवे से, इधर उधर चारों ओर से वाष्प 
बनकर द्रव उड़ता है । 

जल के वाष्प का सभो तापक्रम पर कुछ न कुछ दबाव होता है । यह 
निम्न प्रयोग से सरलता से सिद्ध किया जा सकता है। 

« भयोग १६---प्राय: ६० सम. लम्बी एक ओर बन्द ओर एक ओर खुली 
कांच नली को ले कर उसे पारे से भर कर पाराभरी द्वोणी में आधा दो | 
देखोगे कि पारा किसी विशिष्ट उत्सेद पर आकर ठहर जाता हैं। उससे नांचा 
अब नहीं उतरता । इस नली के पारद के ऊपर का स्थान शून्य है । द्रोणी के 
पारे के तल से इस कांच नत्ती के पारे के उत्सेद को नापो । फिर एक पिपट 
द्वारा जल की कुछ बुन्दें पारे से भरी नली में डालो । पारे का उच्सद आर भी 
उतर आवेगा । इस अकार कुछ देर तक उत्सेद बदलता रहेगा किन्तु अन्त में 
स्थिर हो जायगा। अब जल भी उड़कर भाप नहीं बनता है वरन्‌ ज्यों का त्यो. 
जल के रूप में विद्यमान रहता है । यदि कांच नली का तापक्रम ऊंचा करें तो 
कुछ जल अवश्य उड़ जाता है और डससे पारे का उत्सेद्‌ कुछ गिर जाता है। 
उस्सेद का यह उतरना तब तक होता रहता है जब तक वह स्थान फिर जल 


कर 


के भाष से संतृप्त न हो जाय। इस गकार प्रत्येक तापक्रम के लिये संतृप्त 


जल थे 


जल-वाष्प का एक परिमित दबाव होता हैं जिसे उस तापक्रम के जल-वाष्प 
का “महत्तम दुबाव? वा संतृप्त दबाव' कहते हैं। अन्य गसों के रहने से जल- 
वाष्प के इस महत्तम दबाव में कोई अन्तर नहीं होता । 

जब खुले पात्र मं जल गरम किया जाता है तब धीरे धीरे वह वाष्पी-भूत 
होता है ओर जसे जैसे तापक्रम बढ़ता है वसे वेस वाष्पीभवन भी शीघ्रता से 
होता जाता है क्‍योंकि तापक्रम के बढ़ने से वाष्प का महत्तम दबाव भी बढ़ता 
जाता है। अन्त में द्वव उबलने लगता है। यह उबलना तक तक नहीं हो 
सकता जब तक वाष्प का यह महत्तम दबाव वायुमण्डल के दबाव के बराबर 
नहीं होता । जब तक द्वव के वाष्प का महत्तम दबाव वायुमण्डल के दबाव के 
बराबर नहीं होता तब तक वह द्वब उबल नहीं सकता। अतः क्थनांक की 
परिभाषा यह भी दी जा सकती है :-- 

क्थनांक उस तापक्रम को कहते हैं जिस तापक्रम पर द्वव के वाष्प का 
महत्तम दबाव वायुमण्डल के दबाव के बराबर होता है। इस से स्पष्ट मालूम 
होता है कि वायुमणडल के दबाव के परिवर्तन से द्वव का क्थनांक भी 
बदलता है । 

- जल विलायक के रूप में | अनेक घन, द्वव ओर गसों को घुलाने 
की क्षमता जल में विद्यमान है । इस गुण के कारण ही जल प्राकृतिक अवस्था 
में शुद्ध नहीं पाया जाता । कांच ऐसा कठोर पदाथे भी जल में कुछ न कुछ 
घुल जाता है | इस से बिलकुल शुद्ध जल प्लाटिनम धातु के पात्र में ही तेयार 
होता ओर रखा जाता है । 

 घनों की विलेयता। अनेक घन जल में घुलते हैं ओर अनेक नहीं । 
जो घुलते हैं उन्हे विलेय कहते हैँ ओर जो नहीं घुलते उन्हें अविलेय । जो 
विलेय हैं वे कितना घुलते हैं यह उनकी प्रकृति ओर घुलाने की अवस्था पर 
निर्भर करता है। नमक, शोरा, कसीस ओर तृतिये सदश घन जल में 
स्वच्छुन्दता से घुल जाते हैं। कालसियम सल्फ़रेट ओर चूना सदश घन जल 
में कम घुलते हैं। लोहा, बालू, गन्धक, रबड़ ओर कपूर जल में प्रायः 
अविलेय हैं । जो जल में अविलेय हैं वे अन्य द्भव में घुल सकते हैं ओर नहीं 


१६8५ साधारण रसायन 


भी घल सकते । गन्वक जल से आवस: है किन्तु काबेन डाइ-सब्क्ाइड स 
बल जाता है। कपू( जल में आविज्ञय है किन्तु अलकोहल में घुल जाता है । 
धन घलते हैं उन के घुलने की एक संस हार्ती र यह स॑ 
तापक्रम पर निर्भर करती ह। जब ड्व किसी घन्र को इतना घुला लता करके 
अखिक नहीं घुल सकता तब ऐसे विल्यन संत॒प्त घिलयन कहते है। 
ज्ञ॒ भिन्न तापक्रम पर संतृप्त ।वेल्यन स विज्लेयता की मात्रा भिन्न भिन्न 
होती है । साधारणतः तपक्रम ऊ बढने से घनों की विलेय भा बढ़ता 
किन्तु कुछ बहुत थोड़े ऐसे भा घन हैं जिनकी विलेयता उच्च तापक्रम पर 
निसत तापक्रम से कम होती है। जिस विलयन. में ओर भी घुलाने का क्षमता! 
रहती है ऐसे विलयन को अत॒त विलयन' कहते ह। किसी किसी बन से 
विशेष विशेष अवस्थाओं में ऐसा विज्ञइ॒न प्राप्त करते हैं जिन में-सतृप्त 
विल्यन के घन की मात्रा की अपेक्षा आवठ मात्रा उपस्थित रहती है । एल 
विल्यन को अतितृप्त विलयन कहते हैं । ऐसा विलयन साथारणतः स्थायी 
नहीं होता । इस से शीघ्रही विज्ञान-घन अलग हो कर संतृप्त विल्यन बन- 
ज्ञाता है। कुछ ऐसे घन होते हैं जो विलयन से किसी विशिष्ट नियमित आऊ 
में प्रथक होते हैं । इन्हे मणिम कहते है | ये घन मणिभ के रूप में श्रल॒ग हात 
।इस मणिभ के निकलने की क्रिया का सणिभीकरण कहते हैं | साधारणत 
उच्च तापक्रम पर संतृप्त विलयन तयार कर उस ठुंढा करने से मणिभ बनत 
हैं। इस मणिभीकरण के द्वारा अनक बन पदायर शोधित होते हैं.। शोरा इसी द 
विधि से शोधित होता है । जब इस मणिमीकरण क़ो बार बार दुहराते है 
तब इसे आंशिक मणिभीकरण कहते है । 
अनेक मणिभ जब विलयन से अलग हैं। हैं तब जल के कुछ अश को 
जे लेते हैं। गरम करने से यह जल उनसे निकाला जा सकता है किन्तु इसक 
निकालने से बहुधा उनका सणिभस रूप नष्ट हो जाता है ओर कभी क्भों उन 
मणिमों के रंग भी नष्ट हो जाते हैं। वृश्तव का जलीय बिलयन से मणिभरी- 
करण करने पर सुन्दर नीला मणिभ प्राप्त हता है । इसे गरम करने से इसका 
जल निकल जाता और इस से इस का माणुभर रूप ओर नीला रंग दोनो नष्ट 


जल... १६७ 
हो जाते हैं । मणिमों के ऐसे जल का सणिभीकरण का जऊ' कहते हुवे 
ऐसा समझा जाता है कि यह जल रासायनिक रीति से डस पदाथ क साथ 
मणिभों में संयुक्त है। फिटकरा, तततया घोने वाला सोडा, ओर कसास के 
मणिमों में समणिभीकरण का जल हाता है | गाल 

सोडियम कबे नेट ओर सोडियम सल्क़ट के मणिमों को हवा में रखने- 
2ेखा जाता है कि इन मणिसों का जल घार धार निकल जाता है । इस स 
सणियों का रूप नष्ट हो जाता आर वे चुर दूः हो जाते हैं । ऐसी क्रिया को 


+] 


प्रस्फुरन' कहते है । मणिमों का प्रस्फुरित होना वयुमश्डल की आद्वेता पर 
निभर करता है । 


। शत रैँ 


इस के विपरीत कुछ पदाथ एस हात हं जो हवा में रखने स हवा के 
जलवाष्प को अहण कर लेते हैं । इस जल का सात्रा धीरे धीरे इतने बढ़ जाता 
> कि सारा पदार्थ उस में घुलकर विल्ान हा ज्ञाता हैं. । ऐसी 'क्रेपा का 
धस्वेदन' कहते हैं। जिंक ज्गराइड आर दाहक सोडा इस के उदाहरण है ! 
ऐसे पदाथा को 'प्रस्वेद्ध कहत | 
द्र्वा की विलियता । कैंवछ घन ही द्वव में नहीं: घुछते वरन्‌ एक द्वव 
भी दूसरे द्वव में घुलकर विलन हे ता ह । यदि अछकोहल आर जल का 
मिलाव तब दांन। हुव मिलकर एक हा जात है । ऐसी दशा में हम कह सकत 
हैं कि अलकाहल जल में घुलता हैं वा जल अलकोहल में घलता है । ग्लंसारन 
और जल भी इसी प्रकार एक दूसर मे सरलरूत। से घल जाते हैं । ऊपरोक्त 
द्ववों के परस्पर घुलने म एक विशेषता है जो घन पदाथा के घुलन मत नहीं 
देख पड़ती । वह विशेषता यह हैं कि ऊ ररोक्त द्रवों को किसी भी सात्रा सं 
ल्लेकर मिलाने से वें परस्पर घूल जात हैं | अलकोहल ओर जल, जल आर 
ग्लीसिरिन सभो मात्रा सें एक दूसर स विलेय हैं । ऐसे द्वरवा को परस्पर 
सिश्रणीय' कहते हैं । 
इसके अतिरिक्त अनेक ऐसे द्वव हैं जा हत मे घुलते तो हैं पर परस्पर 
श्रणीय नहीं हैं ॥ यदि जल आर इधर को लेकर मिलावें तब देखरगे एके ये 
दोनों द्वव जल आर ग्लीसि'रन का ६ मिलकर एक नहीं हो जात वरनू इन 
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के दो अलग अलग स्तर विद्यमान रहते हैं । इन स्तरों के देखने से साधारणत: 
मालूम होता है कि एक स्तर जल का ओर दूसरा शुद्ध ईंथर का है किन्तु ऐसा 
नहीं है। नाचला स्तर जल का अवश्य है किन्तु इस में ईंथर का अंश भी 
घुला हुआ है। ऊपर का स्तर इंथर का निस्सन्देह है किन्तु इस में जल का 
अंश भी बतमान है । इन दोनों इंधर ओर जल के स्तरों को प्रथकारी कीप द्वारा 
अछूग कर सकते हैं | अब यदि श्रेत अनां तूतिये को ईथर में डालें तो तूतिये 
का रंग नीला हो जाता है। इससे सिद्ध होता है कि इंथर भाग में जलका अंश 
विद्यमान है | इंधर ओर जल एक दूसरे में घुलते अवश्य है किन्तु सभी मात्रा 
में नहीं । कुछ परिमित मात्रा में ही ये दोनों दवव एक दूसरे में घुलते हैं । इस 
से यह भी मालूम होता है कि एक ढ्वव दूसरे द्वव में तभी मिश्रित हो सकता 
है जब वह उस में घुलता हो । इसलिये ढवों के सम्बन्ध में मिश्रित होना वा 
सभी मात्रा में घुलना एक ही बात है। साधारणतः जब किसी द्वव के साथ 
अधिक जल मिला रहता है तब कहते हैं कि अमुक द्रव तनु है। जिस 
गन्धकास्ल में अधिक जल मिला रहता है उसे तनु गन्धकास्ल कहते हैं। जिस 
द्रव में जल का अंश कम होता है उसे समाहत कहते हैं जैसे समाहुत गन्घ- 
काम्ल, समाइत अलकोहल । द 
सभी द्रव एक दूसरे में घुलते नहीं | तेल जल में घुलता नहीं । तेल और 
जल को यदि कुछ देर तक मिलाया जाय तब वे परस्पर ऐसे मिल जाते हैं कि 
मिलाना बन्द कर देने पर भी कछु समय तक वे अलग नहीं होते। देखने से 
इसका रंग भी पानी ओर तेल के रंग से भिन्न होता है । तेल ओर जल का 
यह मिश्रण दुध सा होता हैं। ऐसे मिश्रण को पयस्य कहते हैं । 

*मैसों की विलेयता | धन और द्वव की नाई गैस भी जल में घुलती 
हैं। अमोनिया, हाइडोक्नोरिक अम्ल गेस ओर सलल्‍्फ़र डाइ-आक्साइड सहश 
गैसे जल में बहुत अधिक विलेय हैं । नाइटोजन, हाइड्रोजन, ओर भ्राक्सिजन 
थोड़े थोड़े घुलते हैं । गेसों में तापक्रम के बढ़ने से विकेयता बढ़ती नहीं वरन्‌ 
कम होती है । एक आयतन जल का निम्न गसों को भिन्न भिन्न तापक्रम ओर 
७६० सम. दबाव पर इस अकार घुलाता है । 
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गेसों की विलेयता पर दबाव का क्या प्रभाव पड़ता है इस का पहले-पहल 
हेनरी ने पता रूगाया था। अतः यह 'हेनरी का नियम' कहा जाता है। यह 
नियम गेसों की विलेयता ओर उसके दबाव के सम्बन्ध को सूचित करता है । 


 हेनरी का नियम | किसी गस की तौल जो किसी विशिष्ट दवके 
पकांक आयतन में घुलती है उस गस के दबाव के अनुपात में होती हे। 
१ घ. सम. जल ०? श॒ पर कार्बन डाइ-आक्साइड की निम्न तोलों को 
भिन्न भिन्न दबाव पर घुलाता है । 
१ वायुमण्डल के दबाव पर ००३२६ 


६ 


भर 


७०७१३ 
०१४२६ 


5 ७ प ७ प्य 


आस 


११ 


श5 


- मिश्चित गेसों की विलेयता | * श और प्रमाण दबाव पर एक 
लिटर जल में २० घ. सम. नाइटोजन का घुलता है। अब यदि इस में एक 
दूसरी गेस आक्सिजन मिला दें तो नाइट्रोजन को विलेयता कस हो जाती है । 
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जो कुछ नाइट्रीजन इस से घलता है उस का अ यतन नाइदाजन रेस के दबाव 
के अलुपात में होता है । ईतीं प्रकार आक्सिजन की विलेयता भी कम ही 
जाती है ओर इसका विज्ञान आयतन भी इसके दबाव के अनुपात स होता है । 
इस नियम की 'डॉल्टन के आंशिक दबाव का नियम कहतें है | इस अ्रकार जब 
सिश्चित गसे जल वा अन्य किला द्वव में घलती हैं तब किली विशेष गस को 
विखेयता (१) उस गस का अपना विलेयता पर आर (२) उस गेस के अपन 
दुबाव पर निभर करत! हैं । 
जल की कठोरता । सा देखा जाता है कि किसी जल मे साइन स 
झेन शोश्र उत्पन्न हो जाता है आर किसी में देर से । जिस जल से फन दर मे 
पतञ्न होता है उस जल के ऊपर तैरती हुई मेल देख पडुते! है । जिस जल से 
फेन शीघ्र उत्पन्न होता है उस हलका वा रुदु जलः आर जस जल से फेन 
देर में बनता हैं उस कठोर जल के हैँ । जल की यह रूदुता आर 
ऋगोंरता उस में घुछे डुंये पदाथा के अनुसार हाती हैं। जल की करता 
विशेषतः काछासियम के बाई-कानट ओर सल्फ्रेट, मेगनीसियम के बाई- 
कार्बेनेट, सल्क्रेट ओर क्लोराइड अर सोडियम क्लोराइड के रहने से होती है । 
साबुन सोडियम वा पोदासयम ओर एक विशेष प्रकार के कबे.नक अम्ला 
का लवण है | ये लवण जल म विलेय होते हैं । साबुन का विलयन जब जल 
भें डाला जाता है तब काल।खसयम और मैगनीसियम के लवर्णा ओर साडुन के 
बीच क्रिया होती है। जिस स के :लासियम वा मंगनीसियम आर कार्बनिक 
अम्तों का अविलेय लवण मसल के रूप में निकल जाता है। इस रासायनिक 
क्रिया के कारण ही तब तक फेन नहीं बनता जब तक काल संयम वा भगनों- 
सियम के घ॒ले हुये लवण जल स कार्बनिक अम्लों के अविलेय लवण बन 
कर निकल नहीं जाते । साडियस क्लोराइड से जो कठोरता होती है वें दूसरे 
प्रकार की होती है। थोड़ी मात्रा म सोडियम क्छोराइड से जल को कठरता 
नहीं होती क्योंकि सोडियम आर कार्बनिक अम्लों के लवण विल्लयय हात हर 
किन्तु अधिक मात्रा से साड्यस क्लोराइड के रहने से एस जल्ल स साबुन कम 
घलता है। साबुन का विल्लेयता अधिक सोडियम क्छाराइड हे कारण घर 
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जाती ह । कालसियम ओर मगनीसियम कार्बनेट स्वय जल में अविलेय हैं | 
अतः इसके रहने से जल की कठोरता नहीं होती किन्तु जब ये हवा से काबबन 
डाइ-आक्साइड का शोषण कर कालसियम वा मेगनीसियम बाइ-काबनेट बन 
जाते हैं तब ये बाइ-कार्बनेट जल में घुलकर उसे कठोर बना देते हैं । 

जल की कढठेरता दो प्रकार की होती हैं एक को अस्थायी आर दूसरे को 
स्थायी कठारता कहते हैं । | द 

ग्रस्थायी कटोरता | जा कठोरता केवल जल के उबालने से दूर हो 
जाती है उसे अस्थायी कठोरता कहते | इस प्रकार उबालने से कुछ घन जल से 
अलग हो जाते हैं आर वह जल कुछ हलका हो जाता है | यहां जो क्रिया होती है 
वह यह है । कालसियम बाइ-कार्बनेट वा मगनीसियम बाइ-कार्बनेट को गरम 
करने से इन का कार्बन डाइ-आक्साइड कुछु निकल जाता है ओर इस प्रकार 
बाइ-का्बनेट सामान्य काबनेट में परिणत हो जाते हैं। अविलेय होने के कारण 
यह सामान्य कार्बनेट जल से अलग हो जाते हैं | इस क्रिया का समीकरण 
यह है :-- 

(४(700.,)., 5 (४८७0. + 7..0 + 00. 
विलेय अवधिलेय 

मैगनीसियम बाइ-काबनेट के साथ भी यही क्रिया होती है | इन बाइ- 
कार्बोनेटों के कारण ही जल की 'अस्थायी' कठोरता होती है ओर उबदालने से 
यह कठोरता दूर हो जाती हैं। एक दूसरी विधि से भी, चूना डालने से. 
अस्थायी कठोरता दूर की जा सकती है. बाइ-कार्बनेटों के साथ यह चूना इस 
प्रकार कार्य कर के बाइ-का्बनेटों को सामान्य काबनेटों में परिणत कर देता है । 

(९४ (8003, + 0७ (0प), ५ 20800, + 28,0 

इस प्रकार चुने के द्वारा अस्थाथी कठोरता के दूर करने की विधि को 
'क्लाक की विधि' कहते हैं । 
_* झज्लायी करटोरता | जल की स्थायी कठोरता कालूसियम वा मगनी- 
सियम बाइ-कार्बनेटों के स्थानमें इनके अन्य योगिकों की उपस्थिति से होती है । 
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इसे स्थायी इल लिये कहते हैँ कि यह उबालन स॒ हुए नहीं होती । इस स्थायी 
कठोरता के कारण प्रधानतः कालसियम सद्क्रेट, भगनासयम सहक्ट ओर 
अगनीसियम क्लोराइड हैं । यह कठोरता सोडियम काबनेट के द्वारा दूंह हा 
जाती है। 

कालसियम सल्क्ेट, मैगनीसियम क्लोराइड ओर सोडियम काबनेट के 
बीच निम्न क्रियाएं होती हैं :-- 

0850, + ९७५०७0;3 ८ 08208 + ४७०७७ 
०0 + ७,00, 5 200: + 2७0] 

इन क्रियाओं से कालसियम ओर मसंगनीसियस के लवण काअनट के रूप 
भें अविलेय होने से जल से अलग हैं! जाते हैं । सोडेयम काबनेट क द्वारा 
अस्थायी कठोरता भी दूर हो जाती है। इस प्रकार जल को कठरता दूर करने 

जल का मदकरण' भी कहते हैं । 

कठोर जल अनेक कार्यो के लिये हानिकारक हीते हैं । वाष्प बनाने के 
लिये बायलर में इस का व्यवहार नहीं कर सकते क्या।के इस के व्यवहार स 
बायलर की भीतरी तह पर स्तर बन जाता है जिससे पात्र का समावशन कम 
हो जाता ओर दीवालों की ताप-चालकता बहुत कुछ घट जाता ह जिस स 
बायलर शीघ्र ही निकम्मा हो जाता है । घोने के लिथ एंसा पार्नो श्रयुक्त 
नहीं हो सकता क्योंकि इस से अ/धक साबुन खच हाता है | इन कारणा स 
कठोर जल को इन कामों के लिये झदुकरण को आवश्यकता हांत। ह्व। 

कटारता का माप | जल की कठोरता निम्न रोते से मापा जाता ह्‌। 
खाबुन का एक प्रमाण विलयन तेयार करते हैं। साधारणतः एक लिटर जल में 
१० आम सोडियम ओलीएट वा कास्टाइल साबुन घुलाकर यह प्रमाण विल्लयन 
तैयार किया जाता है| यदि ऐसे विलयन को बहुत समय तक रखन को ज़रूरत 
होती है तब इस जल में मेथिलित स्पारेट मिलाकर तब एक लसटर बनाते हैं । 
साधारणतः ६५० घ. सम. जल में ३५० घ. सम. मेथालित [स्पारिंट डारुकर 
असाण विलयन तैयार करते हैं। इस साबुन के प्रमाण विज्ययन का डुरेंट स 
रखते हैं । जिस जल की कठोरता नापनी हांती है उसका ४० घ. सम. आयतन 
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पीपेट से लेकर बुरेट से उस में साबुन का विलयन थोड़ा थोड़ा डालकर हिल।ते 
हैं। इस प्रकार तब तक साबुन का विलयन उस में डालते हैं जब तक ऐसा 
फेन उत्पन्न नहीं हो जाता जो स्थिर छोड़ देने पर पांच मिनट तक टूटे नहीं | इस 
रीति से जल की सम्पूर्ण कठोरता मालूम हो जाती है । कुछ देर तक जल को 
उबालकर यदि उसकी कठोरता ऊपरोक्त रीतिसे निकार्ल! जाय तो जलकी स्थायी 
कठोरता मालूम हो जातो है। सम्पूर्ण कठोरता से स्थायी कठोरता निकाल लेने 
पर अस्थायी कठोरता का ज्ञान हो जाता है। इस प्रकार कठोरता के माप से 
मालूम होता ह कि समुद्र जल सब से अधिक कठोर होता है। उसके बाद 
कृप जल का स्थान आता है तब वर्षा जल ओर तब खबित जल का । ख्ावित 
जल में श्रायः कठारता होती ही नहीं । नदियों के जल की कठोरता भिन्न भिन्न 
दर्ज की होती है । 
जल पर धातुओं की क्रिया । दाइड्रोजन प्रकरण में जल पर घातुओं। 
की क्रिया का सविस्तर वर्णन हो चुका ह। अतः इस सम्बन्ध में यहां फिर 
कुछ लिखने की आवश्यकता नहीं है । 
जल की परीक्षा | निम्न रीति से जल को पहचान सकते हैं :-- 
१. अनादँ कापर सल्फ़रेट में जल की कुछ बूंदे डालने से इस का सफ़ेद 
रंग नीला हो जाता है| 

“४२. पोटासियम के एक छोटे (चना बराबर) टुकड़े को जल पर डालने से 
पोटासियम और जल की क्रिया से हाइड्रोजन निकलकर जलने लगता है। 

४३. चूना-कली में जल डालने से वह गरम हो जाती आर यदि जल की 
मात्रा थोड़ी होती है तो जल उबलने भी लगता है । 

०४४. शुद्ध जल (१) रंगहीन, स्वादहीन, ओर गन्धहीन ह्वव हैं (२) ० श पर 
जम कर बरफ़ वन जाता, (३) ७६० मम. दबाव पर १००० श पर उबलता है। 
जिस द्वव में ये गुण विद्यमान हों वह जल ही हो सकता है ओर कुछ नहीं | 

४ ७. शुद्ध जल के द्वारा (१) सिल्वर नाइटेट के (२) बेरियम क्‍्लोराइड 
के (३) चूना के पानी के ओर (४) नेसल्लर के, विलयन से किसी प्रकार का 
अवज्षेप या रंग नहीं उत्पन्न होता । 
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अभ्यासाथ प्रश्न । 

१. लिम्न शब्दों की उदाहरण के साथ व्याख्या करो :--- 

(५) बिलछायक, (२) विकूयन, (३) संतृत्त विलयन, (४) अतृप्त 
विलयन, (*) अतितृप्त विलयन, (६) सणिभीकरण का जल, (७) प्रस्फुरण 
(८) अस्वेदन |... 

२. केसे प्रमाणित करोगे कि कोई दिया हुआ श्वेत चूर जल में विलेय 
है या अविलेय ? 

३. जल में नमक के विलयन से शुद्ध जल ओर शुद्ध नमक कैसे आप्त 
करोगे ? जिस उपकरण का ग्रयोग करोगे उस का चित्र खींचों । 

४. खड़िया ओर सोहागे का मिश्रण तुम्हें दिया जाता है, इन दोनों को 
शद्धावस्था में केसे प्राप्त करोगे 

&.,  लवब॒ण किसे कहते हैं ? उदाहरण के साथ इसे समझाओ | 

६, जल की कठोरता किसे कहते हैँ ? स्थायी आर अस्थायी कणोरता सें 
क्या भेद है ? तुम इन दोनों को केसे नापोगे ? 

७. किन किन लवणों! के कारण जल की स्थायी कठोरता ओर किन किन 
लवणों के कारण अस्थायी कठोरता होती है ? इन दोनों प्रकार को कठोरता को 
केसे निर्धारित करोगे ! 

केसे प्रमाणित करोंगे कि एक दिए हुए जल का नमूना शुद्ध जल 
का हे 


प्रिच्छेद १३ 


जल का सगठन । 


जल का संगठन दो विधियों से मालूम किया जा सकता है । एक ताल 
सम्बन्धी विधि से दूसरी आयतन सम्बन्धा वि स । तौल सम्बन्धी विधि से 
कितनी ताल हाइडोजन की कितनी ताल आक्सजन से संयुक्र है इस का ज्ञान 
पग्राप होता है। आयतन सन्बन्धा वाध स कितना आयतन हाइडाजन का 
कितने आयतन आवक्सिजन से संयुक्र ह इसका ज्ञात होता है। इस अस्तस 
विधि के फिर दो अन्तर्विसाग हैं । एक को सरलपरर विधि ओर दूसरे को 
विश्लेषण विधि कहते हैं। विश्लेषण विधि मे जेल को विच्छेदित कर के 
हाइडोजन आर आक्सिजन के आयतन का ज्ञान प्राप्त करते हैं । सरहपर: 
विधि में हाइडोजन ओर आक्सिजन का सयुक्क कर जल बनाकर उनके आयतन 
का ज्ञान ग्राप्त करते हैं । 


[यतन सम्बन्धी सशलपस विधि। “वन्डर ने पहले-पहल जल 
के संगठन का ज्ञान प्राप्त किया था। उन का वि बहुत 
साधारण थी। उन्होंने हाइड्रोजन के दी आयतन को 
आक्सिजन के एक आयतन के साथ मिलाकर, इस मिश्रण 
को एक पात्र में रखकर बिद्युत्‌ स्फुलिंग के द्वारा उन्हें 
संयुक्र किया था। इस अकार उन्हान प्रमाणित किया के 
हाइडोजन का दं। आयतन आक्सिजन के एक आयतन 
के साथ संयुक्र हो जल वनता है। 
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आजकल जिस विधि का प्रयोग हाता है तह सिद्धान्त 
भ॑ कवेन्डिश की विधि के समान ही है किन्तु इसस झधिक 
यभाओ फल प्राप्त होता है ओर यह सशाधत वि अन्य 
योगिकों के संगठन का ज्ञान प्राप्त करने के लिये भा अुर्द चित्र ३० 
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हो सकती है। इस विधि को सत्र से पहले बुंसेन ने अयुक्त किया था। 


इस विधि में प्रायः ७० सम. डे लम्बी कांच की नल्ली को आवश्यकता 
होती है। इस नली पर मिलीमीटरके अड्ट अज्वित रहने चाहिये। यह एक आर बन्द 
और दसरी ओर खुली हो । जिस और बन्द हा उस ओर प्लाटिनम के दी तार 
कांच में गलाकर जोड़े हुये ही ताकि इन तारा के द्वारा विद्यत-स्फुलिंग गसा के 
मिश्रण में उत्पन्न किया जा सके | ऐसा नत्ना का गेस-मापक' कहते हूँ क्याके 
इस के द्वारा गेसों का आयतन नापी जाती ओर उनकी प्रकृति का भा पता 
लगाया जाता है । इस नली का पारे से भरकर पारा भरी द्वोणी में ओंधा देते हैं । 


इस गस-मापक भे फिर इतना आक्सिजन प्रविष्ट कराते है कि इस 


गेस-मापक के सम्पूण आयतन 
का प्रायः दशवां भाग इस गस से 
भर जाय । इस आक्सिजन के 
आयतन को सावधानी से टांक 
ते हैं । चूंकि गसों का आयतन 
उन के तापक्रम ओर दबाव पर 
निर्भर करता है अतः गेस-मापक 
के निकट ताप-मापक रखकर उस 
का तापक्रम मालूम करते हैं । इस 
मापक की गेस का दबाव पारे के 
स्तम्भ के दबाव को वायुमण्डल के 
दबाव से निकालने से प्राप्त हाता 
है। वायुमण्डल के दबाव को 
बेरोमाटर से प्राप्त करते हैँ आर 
पारद के स्तम्भ के दुबाव को नल 
जो पे के पारदस्तम्भ की, द्वोणी के पारे 





की तह से, ऊंचाई को सावधानी से मापकर प्राप्त करतें हैं । इसप्रकार एक विशिष्ट 
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तापक्रम और दबाव पर आक्सिजन के आयतन को प्राप्त करते हैं | इस आयतन 
को तब ब्रसाण तापक्रम ओर दबाव के आयतन में परिणत करते हैं अथाोत्‌ 
० शा और ७६० सम, दबाव के आयतन से पारणत करते है | 

अब इस आफक्सिजन में हाइडोजन प्रविष्ट कराते हैँ । हाइड्रोजन का 
आयत्तन आक्पिजन के आयतन से चार या पांच गुना अधिक रखते हैं। इस 
हाइडॉजन के प्रविष्ट कराने के बाद फिर तापक्रम ओर दबाव निकाल कर 
आक्सिजन ओर हाइड्रोजन के आयतन को प्रमाण तापक्रम ओर दबाव पर . 
पालूम करते हैं । इससे हाइड्रोजनके आयतन का ठीक ठीक ज्ञान हो जाता है। 

इस गस-मापक नली के खुले मुह को द्वोणी में एक रबड़ की गई। से 
दबाकर बन्द करते हैं । अब इस के दोनों प्लाटिनम तार को रूमकोफ़ बेष्ठन के 
दो भ्रुवों से जोड़कर विद्युत-स्फुलिंग उत्पन्न करते हैं। इस विद्युत-स्फुलिंग के 
द्वाश सारा आक्सिजन हाइड्रोजन के साथ मिलकर जल बन जाता है । चूंकि 
यह जल द्रवीभूत होकर बहुत थोड़। स्थान अहण कर लेता है अत: मापक की 
शक्षी में आंशिक शून्य उत्पन्न होता है । समापक की नल्ली के सुंह को रबड़ की 
गंद्दी से हटाने से पारा अविष्ट करता है ओर इस से पारे के स्तम्भ का उत्सेद 
डेंठ जाता है । कुछ समय के बाद जब इस नल्ली का तापक्रम कमरे के तापक्रम 
के बराबर हो जाय तब नलो की बची हुईं गस का आयतन मालूम करो। 
इस आयतन को फिर प्रमाण तापक्रम ओर दबाव के आयतन में परिणत करो। 
इस प्रकार इस प्रयोग से निम्न अडह्ड प्राप्त होते हैं । 


आगक्सजन का शोधित आयतन १० घ. सम. 
हाइडोजन प्रविष्ट कराने पर मिश्रित गसो का शोघित आयतन ६० घ. सम. 
बचे हये हाइडोजन का शोधित आयतन ३० घ. सम 


चूंकि हाइड्रोजन ओर आक्सिजन का आयतन ६० घ. सम. है ओर इसमें 
आक्सिजन १० घ. सम. है | अतः हाइडोजन का शोघित आयतन ५० घ.सम. 
हुआ | इस ४० घ. सम. में ३० घ. सम. अयोग के अन्त से बच जाता है । 
अतः १० घ. सम. आक्सिजन के साथ २० घ., सम. हाइडोजन संयुक्त होकर 
जल बनता है। 
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बे 


कर. आह 


इस प्रकार यू-नली की इस भ्रुजा का इतने उच्च तापक्रम पर रखते हे 
हाइडोजन और आक्सिजन के संयोग से बन, हुआ जल आाप के रूप से 
विद्यम/न रहे । 
अब यू-नल्ली को इस बन्द श्रुजा मे हाइड्राजन आर आक्सिजन के मिश्रण 

(अर्म्ल,कृत जल के विद्युत विच्छेद्न से ग्रास ) को अविष्ट कराआ: । एामल 
अलकोहल को शीघ्रता से उबालकर चाड़ी न्ल्ल! मे ले जाआ ततक दू नलो 
को भुजा का तापक्रम प्रायः १३०) श पहुंच जाय | अलकाहन का जो अंश 

वीभूत हो जाय उसे नीच के साग स॒ निकाल डाला । अलकाहल का भाप 
भी इसी सार्ग से बाहर निकलता ह। इस दवाभूत कर फर ड्वद अलकोहल 
मे परिणत करते हैं । जब इस भुज्ञा का तापक्रम स्थिर हो जाय तब यू-नला 
की दोनों भुज्ञाओं में पारद के स्तम्भ का उत्सेद एक कर के गाल से श्रण के 
आयतन को ठीक ठीक मालूम करो | अब रूमकोफ वेष्ठन द्वारा स्फुलग उतसन् 
कर के हाइड्रोजन को अश्सिजन के साथ संयुक्त हाने के लिय डंडे दुः । खुलो 
हुईं भुजा में पारा डार कर दोनों श्ुजञाआ क पार के स्तम्भ का उत्सेद एक 
करके भाप के आयतन को नापो। मिश्रित गेस के आयतन का है भाग भात 
का रह जाता है। अब भ्ुजा में अलकोहल का भाष पहुचाना बन्द कर इस 
ठंढा करो । दसरी भुजा में पारा डालने से बन्द भुजा का सारा भाग पार पे 
भर जाता है। इससे मालूम होता है कि हाइड्रोजन अर आर्क्सिजन दुना 
गेस पूणे रूप से समाप्त हो गई हैं । इस प्रयोग से मालूस हाता हृकिदा 
आयतन हाइडोजन का एक आयतन आक्सिजन के साथ मल्कर दे आयतन 
जलवाष्प का बनता है | यह सम्बन्ध निम्न समीकरण से ग्रगट हांता हैं । 

295, ने ()५ डर 2प्त,0 

२ आयतन १ आयतन २ आयतन 


। ् 


आयतन सम्बन्धी विश्लेषण विधि | इस विधि का वर्णन हाइ- 


डोजन प्रकरण में हो चुका है । यह विधि बोल्टमिटर के द्वारा होती ह जिसका 
वर्णन ऊपर हो चुका है । 
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तोल सम घ्बन्धी विधि । अनेक आक्साइडों को हाइडोजन की धारा से 
गरम करने से उन का आक्सजन हाइडोजन के द्वारा जात लिया जाता ह 
ओर वह आक्साइड चातु में लध्वीरकृत हो जाता है। ताम्र के आक्साइड को 
हाइडोजन की धारा से गरस करने से ताम्र के आक्साइड का आक्सिजन हाइ- 


डोजन के साथ मिलकर निम्न समीकरण के अनुसार जल बनता है । 
(0७) न हट स्‍् 'प रा 5५0 






यहां याद आक्साइड से कितनों आक्सिजन निकलता है और उस से 
कितना जल बनता है इसका ज्ञान है! जाय तो जल से आक्सिजन का ताल 
निकाल डालने से हाइडोजन को ताल का ज्ञान हो जाता हैं । ईल प्रयोग के 
लेये शुद्ध आर बिलकुल झुष्क हाइडोजन चाहिये । ताम्र के अक्साइड की. 
तोल और इससे जो जल बनता है उसे इकट्ठा कर तोौलने का प्रबन्ध हाना 
चाहिये । इम। ने पहले-पहल निम्न रीवि से यह अय्रोग किया था । यशद पर 
गन्धकासल की क्रिया से हाइड[जन तयार किया था। ऐसा हाइडीजन झड़ 
नहीं होता। अतः इस हाइड[जन को ८ यू-नलियों के हारा ले जाकर शुद्ध 
किया था। पहलो यू-नला म लड़ नाइटेट 205 03 के विलयन से कांच क 
टुकड़ को भिंगो कर रखा था । इस से हाइडोजन सब्क्ाईई दर हो जाता हैं। 
दूसरी यू-नल्ती में सिल्वर सं. ऊेट रखा था इस से आसानक हाइडाइड आर 
फ़ास्फ़रस हाइडाइड दूर हा जाते हैं । तोसरी न्ल्में पोटासियम हाइडाक्साइड 
से सिंगोया हुआ मांविका ठुकड़ा आर चौथी ओर पांचवी नलियों भ वन पोटा 
सियम हाइडाक्साइड रखा था । इसक द्वारा सलक़र डाइ-आक्साइड आर कार्बन 
डाइ-आक्साइड पूर्ण रूप से शापरत होजाते हैं । जल का कुछ अश्य भी निकल 
जाता है। छुठीं आर सातदवा नलियों में फ्ास्क्रस पेन्टाक्साइड रखा था । 
इस से जल पूर्ण रूप स शोषित हो निकल जाता है । आठवीं नली में भी 
फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड रखा था। इईले नली को प्रयोग के पहल ऑर पीछे 
तोल कर देखते हैँ कि जो हाइडा[जन प्रयुक्न हुआ है वहे बिलकुल सूखा था 
वा नहीं। यदि हाइडोजन एंलकुल सूखा होता है ता इस नत्ली को ताल म कोई 


कर 


जल का सगठय 
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अन्तर नहीं होता । यदि बिलकुल सूखा नहीं होता तो इसका तौल बढ़े 
जाती है। इस दशा में इस अयाया को फिर दुहराते हैं । 

बल्ब में ताम्र के अक्साइड के रखकर तौलत हैं । इसे पक ओर 
ऊपरोक़्न यू-नलियों से और दूसरी झा एक दूसरे बल्ब से जोड़ देते हैं। 
इस दूसरे बढ्ब को भी अयाग ई पहले ओर बाद में तोलते हुँ ॥ इस 
बल्ब के साथ चार आर यू नलियाँ ( ६, १०) ११, १ ) जोड़ी रहती ह | 
नयी यू-नली में पोटासियम हाइडाक्साइड रहता है । १०वें, १वों,. और 

रवीं नलियों में क्रास्क्रस पेन्टाक्साइड रहता हैं । आखिरी यू-नली को यह 

जानने के लिये रखते हैं. कि सारा जल ध्वा, १०वीं, आर १ १4वीं नालिया स॑ 
शोषित हो गया वा नहीं | यदि इस नद्ध की तौल में अन्तर हाता हैं तो इस 
प्रयोग को फिर दुहराते है । 

प्रयोग आरम्भ करने के पहले ताम्र वे आक्साइड को गरम करते हैं। जब 
यह गरम हो जाता है तब ऊपराक्ति रा से शोधित हाइडोजन को इस पर लें 
आते हैं। इस से ताम्र के आक्साइड # आक्सिजन के साथ हाइड[जन जल 
बनकर अधिकांश बद्ब से द्रवीभुत्त हो जाता हैं आर जो कुछ बच जाता 
है वह पोटाश ओर फास्फरस वाला नलियों में शोषित हो जाता है। अयाग 
के अन्त में बढ्बों और ६, ३०, १) यू-नलियों को तोलते हैं। पहले 
बल्ब की तौल में जो कमी होती हैं उस से अक्सिजन की तोल का 
ज्ञान होता है| दूसर बढब और ६. १०, और ११ यू-नलियों की ताल सम जा 
ब्रद्धि होती है डससे जल की ताल का ज्ञान होता है । 

इस प्रकार १६ प्रयोग करके इमा ने यह निकाला कि ६४५"४३७ आम 
जल बनते में 8०१६१ आम आर्विसजन लगता है अर्थात्‌ १०० आराम जले 
बनने में ८८८६४ आम आक्सिजन और १११३६ भ्ाम हाइडाजन लगता 
है वा २ ग्राम हाइड्रोजन १९४६ आस आय न से संयुक्त हो जल बनता है। 

ऊपरोक्त प्रयोग अजजकल अधिक खावधाना सं किये गये हैं । इस से 
मालूम होता दे कि डूमा के अर्के बिलकुल ठीक नहीं हैं । इन प्रयाग से 
पता छगता है कि वस्तुत: २ ग्राम हाइड[जन ॥ ४'८८ ग्राम आक्सिजन 


ँ 


हम 
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साथ मिलकर १७ ८८ ग्राम जल बनता € वा १००गआम जरूू सम प्प८/८ १४ 
ग्राम अक्सिजन का आर १११८६ आस हाइडाजन का विद्यमान है । 


अम्यासाथे प्रश्न । 


३. कैसे प्रमाणित करोगे कि जल सें हाइडोजन और आक्सिजन विद्यमान 
हैं? इस के लिये जो अयग कराग उस का सविस्तर वर्णन करो ओर जिस 
उपकरण का इसके लिये उपयोग करोगे उसका चित्र खाचा । 

(कलकत्ता, ३६१० ) 

२. किसी ऐसे श्रग्रोग का वर्णन करो जिस से मालूम हो कि हाइड्रोजन 
का २ आयतन अक्सिजन के $ आयतन के साथ मिऊुकर जल-वाष्प कीं 
२ आयतन बनता है | 

(कलकत्ता, १६० $) 

३. उस प्रयोग को पूर्ण रूप से व्शन करो जिस से जल के तोल्ल 
सम्बन्धा संगठन को निधोरित कर सकते है । यथाथे फल की प्राप्ति के लिये 
जिस विशेष यत्न को आवश्यकता हति है उसे भी वर्णन करों । इस की 
झावश्यक गणनायें भी दो । 

(कलकत्ता, १ &२२) 


प्रिच्छेद 
आजोन । 


इतिहास । जह। बिजली की मशीनें काय्य करती हैं उस के आस पास 


एक विचित्र आर विशेष प्रकार कः गन्ध पाई जाती हैं । जिस स्थान पर 
बिजली गिरती है उस के आस पास भा ऐसा हू गन्ध पाई जाती है। 
१७८४ ई० में वान मारूम ने देखा कि विदुत स्फुलिंग से आक्सिजन में भी 
यह गनन्‍्ध आ जाती है। १८४० ई० मे शानबाइन ने जल के विद्यत विच्छेदन 
से जो आक्सिज्न तेयार किया उस से भी यह वश गन्ध पाई । इन्होंने इस 
विचित्र गन्धवाले पदार्थ का नाम ओज्ञोन रखा । ओज्ोन शब्द का अर्थ 
गन्धवाला है। शोनबाइन ने इस का अध्ययन बड़ी सावधानी से किया ओर 
अन्य विधियों से इसे प्राप्त किया | अण्ड्रूज़, सोरट और बाड़ ने इस सम्बन्ध 
में जो अन्वेषण किये उससे ओज़ोन का ज्ञान बडुत हद विस्तृत हो गया 
उपस्थिति । ओऔज्ञोन बहुत थाई मात्रा में वायुमण्डल में पाया जाता 


३ 


है। बसन्‍त ऋतु में इसकी सात्रा सब काल से अधिक आए शीतकाल में सब 
कालों से कम हो जाती है । पहाड़ों ओर समुद्रों की वायुओं मे इसठ मात्रा. 
कुछ अधिक होती है । 

ओज़ोन तैयार करना । जब के [िुत विच्छेदन से जो आक्सिजन 
ब्राप्त होता है डस में बहुत थोडा अश ओज्ञोन का अवश्य रह ता है | पदार्थों 
विशेषतः फ़ास्फरस के मन्द आक्सीकरण से भी कुछ ओजीन बनता ७ । 
अआ्रक्सिजन को नौल-लोहितोचर किरण में रखने से भी ओज़ान पाया ता है। 

पोटासियम डाइ-क्रोमेट और पोटासियम परमेंगनेट पर गन्खकरद 
किया से जो आक्सिजन आप होता है उस में भा कुछ आज़ न वर्तमान रहता 
है किन्तु अधिक सुविधा से सूखे आवेसेजन स॒ नि शब्द विद्यत्‌ विसगे के द्वारा 
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ओज़ोन प्राप्त होता है। इस काम के लिये सीमेन की ओज़ोन नली प्रयुक्र 
होती है | यह नली दो एककेन्द्रक कांच नालया को बनी होती है । 
भीतरी नल्ली की भीतरी तह टेन के पत्तरा स ढका रहती है ओर यह 
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पत्तर संयोजक पेच से धातु द्वारा जुड्ा रहता है । बाहरी नली की बाहरी 
तह टिन के षत्तर से ढकी रहदी है ओर धातु के द्वारा दूसरे सवाजक पंच ख॑ यह 
जुड़ा रहता है। ये दोनों तहें संयोजक पेच के द्वारा रूमकाफ़ वेषन के शुत्रा 
जोड़ दी जाती है | एक मार्ग द्वारा छुष्फ आक्सिजन आवेष्ट करता है| यह 
आक्सिनन दोनों नलियों के बीच के स्थान से होकर बहता हैं । ईन 
दोनों नलियों के बीच रूमकोर्फ़ वेष्ठन के द्वारा निःशब्द विद्युत्‌ व्रसशग उत्पन्न 
किया जाता है | इसके द्वारा आक्षिलजन का कुछ अश जन से परिणत हा 
जाता है। इस अकार आक्सिजन ओर आज़ान का मिश्रण प्राप्त होतः है । 

इस आक्सिजन में प्रतिशत १० भाग तक ओज्ञान का अद्ध हां सकता 
है । ओज्ञोन के तयार करने में रबड़ के काश का व्यवहार नहीं करना चाहिये 
क्योंकि ओज्ञोन की रबड पर क्रिया हाता है । 

ओऑजोन तेयार करने के इसी सिद्धान्त पर अनेक यन्त्र बने है जा बाजाराः 
में बिकते हैं | इन्हे ओजोनाइजर कहते है | 

गुण । उपयुक्त विधियों में से चाहे किसी विधि से ओज्ञान प्राप्त किया 
जाय उस में आक्सिजन अवश्य वर्तमान रहता ह। अभी तक आक्सजन स 
रहित ओज़ोन प्राप्त नहीं हुआ है । साधारणतः आज़ान :माश्रत आक्सिजन में 
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ओजोन की मंत्री प्रतिशत १० से अधिक नहीं होती किन्तु विशेष यत्न से 
ओजोन और आविंसजन के मिश्रण में म्रतिशत ८० भागे तक ओज़ोन का प्राप्त 
क्रिया जा सकता हैं । ओजोन मिश्रित आकिसिजन के ऐसी नलो के भांतर से 
ले जाने से जो द्वव आक्सिजन से घिरी हुई है ओजोन द्रवीभूत होकर नेलि 
द्रव में परिणत है ज्ञाता है। यह द्वव ०११० है पर उबलता है आर इस 
से नाौलो विस्फोटक गस बनती हे जिस गेस मं प्रतिशत ८० भाग तक अ| ज्ञोन 
होने का अनुमान किया गया है । 

थोड़ी मात्रा में भी ओज्ञोन की गन तीज और अरुचिकर होती ह्े। इस 
के सूघने से सिर मे वंदना उत्पन्न होती है। श्लेष्मिक कला का यह आक्रान्त 
करता हे | यह जल म कछ कुछ घुलता है । इस विलयन का में ओज़ेन सी 
ही गन्ध होती है) 

ओज़ोन बहुत अबल अतगक़्सीक:रक है | यह सेल्क्विय पदाथां को आक्रान्त 
कर शीघ्र ही नष्ट कर देता हैं । इसी से रबड़ के काग इसमें प्रयुक्न नहीं होते । 
वानस्पतिक रंगों को भी यह है प्न ही नष्ट कर देता हैं। दले सदच्श वानस्पतेक 
पदाथों के रंगी के दूर करने के लिये यह डपयुक्र होता हैं । अनेक धातुओं को भी 
यह अ.क्रान्त करता हैं । पारा सदश धातु भा जिन पर साधारणत: आक्सजन 
की कोई क्रिया नहीं होती इसस आक्रान्त होती है। ओज़ोन के ससग मे पारा 
शीघ्रही अपनी चब्चलता का खो देता है ओर काँच क पात्रों की तहीं पर 
चिपक जाता हैं) “जुड सब्फ़ाइड 200 ईसे से लेड स्क्रेट 20580, 

रिणत हो जाता हैं । प 'टासियम आयोडाइड से अय(डान मक़ होता है । 
7058 + 40 79850, + 40५ 


है 
|| >की थक 'ल्स 


सती 4 एप ३ 0,+ 90 +शर0प्त + 8; ९: 


५ यह म॒क्क आयोडीन स्टाच के कागज को नीला कर देता है। साधारणत 

यह क्रिया ओज्ञोन के आरस्तत्व क जानने में अयुक्ष होती चली आई हैं, 

किन्तु अब ज्ञात हुआ है कि यह विधि विश्वसनीय नहीं हैं क्योंकि ओज़ान के 
सिवा अन्य पदाथे भी ( हाइड[जन पेराक्साइड आर नाइट्राजन पेराक्साइड ) 
इसी भरकार स्थाच पोटासयम आयोडाइड के काग़ज़ को नीला कर देते दें | 
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प्राय: २४०" श तक गरम करने से ओो ज्ञोन आफक्सिजन में पारेणत हा 
जाता हैं। तारपीन के तेल, दालचोर्न के तेल इत्यादि में ओज़ान शाषत 
हो जाता है । 

कुछ धातुओं के आक्साइड ओज़ान का विच्डादत कर देते हैं। मंगनीज़ 
डाइ-अःक्साइड. कापर आक्साइड, ओर सिल्वर आक्साइड इसके उदाहरण 
हैं। इन आक्साइडों में कोई परिवतनन नहां हाता । कंबल ओज़ान स्वय 
आाक्सिजन में परिणत हो जाता है । ये क्रयाए साथारडएत 'प्रव्ेन की 
क्रियाए' समझी जाती हैं 


ओजोन का संगठन । अज्न क्या हैं इस सम्बन्ध में अनक समय 
तक बाद बिवाद होता रहा है । अब यह निश्चित रूप स सद्ध हो गया ह कि 
यह आक्सिजन का रूपान्तर है क्योंकि बलकुल झुद्ध, आक्सिजन से यह प्राप्त 
हो सकता ह. ओर गरम करने से यह फिर छुद्ध अर केसजन में ही पॉरेणत ह। 
जाता है। 
शुद्ध आक्सिजन के कुछ झश को निःशब्द विद्यत्‌ विसग के द्वारा अःज़ान 
परिणत करों । इस ओज़ोनघेत आक्सिजन का आयतन घट जाता ह 
निम्न उदाहरण द्वारा यह बात सरलता से समझता जा सकता ह कि इस आज़ोन 
घीटत आक्सिजन में कितना ओज़ोन विद्यम/न है । १० थे सम. ओज़ोन घःटेत 
आफ्सिजन को गरम करने से यह ११ घ. सम. हा जाता ह आर दूसरे ६० 
घ.सम. को तारपीन के तेल में डालने से यह ८ घ.सम. है। जाता है । इससे स्पष्ट 
मालूम होता है कि १० घ. सम ओजोन-घाटत आक्सिजन में २ घ. सम 
ओजोन का है आर यह गरम करने से ३ घ. सम. आा। क्सजन में परिणत 
हो जाता ह । 
अतः २ आयतन ओज़ोन का ३ आयतन आक्सिजन में परिणत ह 
जाता हैं । वा २ अणु ओज़ोन का हे अ अ [क्सिजन में परिणत 
हो जाता है । 
किन्त ३ अझु आक्सिजन में ६ परसाख आजसजन क विद्यमान हैं ! 


ख़्क 
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अतः ओज़ोन के २ अख में आक्सिजन के ६ परमाणु विद्यमान हैं। 

वा ओज़ोन के $ अखु में .,, है पु मे | 

अतः ओज़ोन का अणु 0. है | 

शैसों का व्यापन | ऐसा देखा जाता है कि भिन्न भिन्न घनत्व के दो 
गैसे को साथ साथ रखने से वे परस्पर मिल जाते हैं। हाइड्रोजन एक बहुत 
हलकी गेस है। कार्बन डाइ-आक्साइड हाइड्रोजन की अपेक्षा बहुत भारी होता 
है। दो गेस जारें में इन गसेो को भरकर हाइडोजन वाले जार का मुंह नीचा 
करके ओर काबेन डाइ-आक्साइड वाले जार का सुंह ऊपर करके दोनों के मुह 
को मिलाकर कुछ समय तक छोड़ देने से देखते हैं कि हाइड्रोजन ओर काबेन 
डाइ-आक्साइड दोनों पूर्ण रूप से मिल जाते है | हलका होने पर भी हाइड्रोजन 
ऊपर से नीचे चला आता है ओर भारी होने पर भी कार्बब डाइ-आक्साइड 
नीचे से ऊपर चल्मा जाता है । इस प्रकार गसों के परस्पर मिश्रित होने के 
व्यापार को गसीय व्यापन' कहते हैं | भिन्न भिन्न गसे भिन्न भिन्न सात्राक्रमो 
में फेलती हैं । अनेक गेसों के व्यापन के ऋर्मों को नापकर ग्राहम ऐसे सिद्धान्त 
पर पहुंचे हैं जिन्हें 'प्राहम के गसीय व्यापन का नियम” कहते हैं । यह 
नियम यह है :--- 

“गैसों के व्यापन का आपेक्षिक क्रम उन गसों के घनत्व के घगेमूल 
का उत्कमानुपाती होता है” । 

ग्राहम के गेसीय व्यापन के नियम के अजुसार भी ओज़ोन के सूत्र 0४ 
की जांच हुई है ओर उस से यह 0, ठीक मालूम होता है। आक्सिजन से यह 
डेढगुना भारी पाया गया है। 

रूपान्तरता | अनेक तत्व ऐसे हैं जो दो वा दो से अधिक रूपों में पाये 
जाते हैं। इन रूपान्तरों के सोतिक गुण तो अलग अलग होते ही है किन्तु 
इनके रासायनिक गुणों में भी कुछ कुछ भिन्नता होती है| इन में जो रूप कम 
सामान्य होता है उसे अधिक सामान्य वाले रूप का रूपान्तर कहते हैं । 
ओज्ोन आक्सिजन का रूपान्तर है, आक्सिजन ओज़ोन का रूपान्तर नहीं । 
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हीरा काबन का रूपान्तर है, कार्बन हीरा का नहीं। तत्त्वों के इन भिन्न भिन्न 
रूपों में रहने के गुण को 'रूपान्तरता' कहते हैं। 

जब एक तत्त्व एक रूप से दूसरे रूप में परिणत होता है तब ताप- 
परिवर्तत--गरमसी का क्षेपण वा गरमी का शोषण--अवश्य होता है । 
अक्सिजन जब ओज़ोन में परिणत होता ह. तब यह २६६०० कलारी ताप 
शोषण करता है। ओज़ोन जब आक्सिजन में फिर परिणत हो जाता है तब 
इस २६६०० कलारी ताप को निकाल डालता है । जो पदार्थ इस प्रकार बाहर 
से गरमी लेकर बनते हैं वे सरलता से विच्छेदित भी हो जाते हैं ओर इस 
विच्छेदन से उनका ताप निकल जाता है। इस से मालूम हो जाता है कि 
ओज़ोन इतना सक्रिय क्यों हैं। जब यह विच्छेदित होता है तब उससे एक 
अणु ओर एक परमाणु आक्सिजन का बनता है। इस किया में २६६०० 
कलारी ताप भी निकलता ह। आक्सिजन का परमाणु इसके अरझु से अधिक 
सक्रिय होता है | यह आक्सिजन का परमाणु इस के संसर्ग में रहने वाले 
पदार्थों पर उपयुक्र कारणों से अऋक्रमण करता हैं आर उन के अभाव में यह 
परस्पर मिलकर आक्सिजन का साधारण अख्यु बन जाता है। 


अभ्यासाथ प्रश्न । 

१. ओज़ोन केसे ग्राप्त किया जाता है ? इस के मुख्य मुख्य गुणों का 
वर्णन करो । 

२.  ओज़ोन-घटित आक्सिजन ओर सामान्य आक्सिजन भें (१) बिना 
किसी प्रतिकारक के अप्रोग के, (२) रासायनिक प्रतिकारकों के अयोग से, केस 
विभेद करोगे ? 

३. किन पयोगों से प्रमाणित करोगे कि आक्सिजन से अधिक सक्रिय 
ओज़ोन होता है? _ 

४. रूपान्तरता किस कहते हैं ? उदाहरण के साथ समराओ | 


बा अशिशिकिक 
परिच्दद १५ 
हाइड्रोजन पेराक्साइड, 8५0५ 


जपास्थात॑ | बहुत थांड़ी मात्रा सम हाइंडाजन पराक्साइड वध! के जले 


ओर बरफ़ में पाया जाता है । हाइडोजन के जलने से जो जल बनता है उस 
में भो कुछ हाइड्रोजन पेराक्साइड रहता है। फ्रास्फ्रस के सन्‍द आवसीकरण' 
से यह थोड़ी मात्रा में बनता है। नाल लोहिसोतर किरण द्वारा जल हाइडोजन 
पेराक्साइड ओर हाइडोजन में कुछ कुछ परिणत हो जाता है। आद्े ईंथर को 
सूये अकाश में रखने से कुछ हाइड्रोजन पेराक्साइड बनता है | 

तैयार करना | जारीय धातुओं और ज्ञारीय मिद्ठी की धातुओं के 
पेराक्साइड पर तनु अम्छों की क्रिया से यह बनता है। इसके लिये प्रधानतः 
बेरियम पेराक्साइड वा सोडियम पेराक्साइड का व्यवहार होता है । 

जब सोडियम पेराक्साइड ओर हाइडोक्नोरिक अम्ल का प्रयोग होता है 
तब क्रिया इस अकार होती है । 

७,0, + 2प्तठा 5 शच0] + प,0, 

यहां हाइड्जन पराक्साइड के जलीय विलयन के साथ नमक का विरूयन 
भो रहता है ओर सरलता से अलग नहीं किया जा सकता | 
... यदि सोडियम परेाक्साइड के स्थान में पोदासियम पेराक्साइड ओर 
हाइडोक़ोरिक अम्ल के स्थान में टाटरिक अम्ल का ढठंढे में प्रयोग हों तो इस 
जलीय॑ विलयन से अभ्रधिकांश पोटासियम टार्टेट अलग हो जाता है, और 
हाइडोजन पेराक्साइड का जल्लीय विज्ञुयन जिस में क्वण की मात्रा कम होती 
हृ ग्राप्त होता है । 

शुद्ध हाइडोजन पेराक्साइड बेरियम पेराक्साइड ओर अम्ल की क्रिय्रा से 
प्राप्त होता है । यहां कार्बनिक अम्ल वा हाइड्रोक्नोरिक अम्त वा गन्धकास्ल 
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वा फ़ास्फ़रिक अम्ल प्रयुक् है सकता है | साधारणतः काबनिक असल वा 
हाइडोक्लोरिक अम्ल के द्वारा यह तयार होता है | गन्धकाम्ल के भेयाग स 

इडोजन पेराक्साइड की मात्रा कम प्राप्त होती है किन्तु इसका अयोग आधक 
सुविधा जनक हे।ता है। क्याक्र बररयम पेराक्साइड पर गन्धकाम्ल को किया 
से अविलेय बेरियम सब्फ्रेठ बनता ह जा हाइडाजन पेराक्साइड के जलाय 


इक ( 


पधयोग २०--तनु गन्धकासल कः बीकर भें रखकर हिमाकरण सिश्रण मे 
ठुंढा करो । अब बेरियस पेराक्साइड आर जल का लई बनाकर उस का भा 
हिसीकरण मिश्रण में ठंढा करो ) जब यहें पयाप्त ठंढा हो जाय तब तलु 
गन्धकास्ल को धीरे घार उस पर डालो आर वार तह र हिलाते जाओ । इस 
प्रकार बेरियम सब्फ्रेट आर हाइडाजन पराक्ताइड बनता है । 
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यह बेरियम सल्फ्रेट अवेलय हान के कारण शीघ्र ही द्वव से अलग हा 
जाता है। यहां बेरियम पेराक्साइड का सात्रा अधिक नहीं रहनी चाहिय नही 
तो इस से हाइडोजन पंरावसाइड विच्छेोदत हो जाता है । अच्छा! तो यह 
होता है कि अम्ल के सयाोजन तुल्य मात्रा बेरियम पेराक्साइड को हा आर 
अम्ल के शेष अंश को बेरियस काबनट डालकर दूर करें। बेरियम सल्क्ट आर 
बेरियम कार्बनेट को निःस्यन्दन ह्वारा अलग कर छेते हैं आर जलीय वलयन 
के जल को जल-उष्मक पर गरम करक उड़ा देते हैं । यहाँ जल्न-उष्मक्र का 
तापक्रम ७५ श से ऊपर नहीं। हाना चाहिय । जल के अवशिष्ट भाग कः कम 
दबाव पर--प्रायः १० सम दबाव पर--नकाल डाल हुं आर तब स्वय 
हाइडोजन पेराक्साइड का खावत करते हैं | जल का अन्तिम लश झल यप्स 
गन्धकाम्ल पर सूखाने से ।नेकल जाता ह | इस प्रकार प्रायः छुछ्ध हाइडाजन 
पेराक्साइड प्राप्त किया जा सकता है | 

गुण | शुद्ध हाइडाजन पेशाक्साइड गाढ़ा, खान्द्र दूत होता है । पतले 


सतरा मे इस सम काइ रंग नहीं हाता ॥कन्तु साठ स्तरा स यह आस्माना रंग का 
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होता है| इस भ कोई गन्ध नहीं होती किन्तु इसके जलाय विल्लयन का स्वाद 
वीता और धातु सा होता है । द्वव हाइड्रीजन पेराक्साइड के स्पशे से चमड़े 
में फफोड़े पड़ जाते हैं । 

शुद्ध हाइडोजन पेराक्साइड निश्न तापक्रम पर स्थायी होता है किन्तु गरम 
करने से, विशेषत: साधारण दबाव पर, जल और आक्सिजन में शीघ्र ही 
विच्छेदित हो जाता है । 

2.0, & 2740 + 0५ 

इसके जलीय विल्ययन को उबालने से आउक्सिजन बड़ी शीघ्रता से 
निकलता है। शुद्ध हाइड्रोजन पेराक्साइड को गरम करने स ता विस्फोटन के 
साथ विच्छेदुन होता है किन्तु कम दुबाव पर गरम करन स॒ यह विच्छेदित 
नहीं होता वरन्‌ शुद्ध रूप में खबित हो जाता हैं । ९२६ मम दबाव पर यह 
६७०-- ६८" श पर डबलता है। बहुत ठंढा करने से यह समणभ बन जाता है! 
इसके सूई सदश समणिभ -२” श पर पिघलते हैं। यह सभी मात्रा में जल में 
बिलेय होता है। जलीय विलयन में थोड़ा अलकाहल वा इंथर डालने से 
बहत समय तक यह स्थायी रखा जा सकता है अन्यथा धार धीरे विच्छेदित 
हो जाता है। जलीय विलयन का समाहरण आक्सिजन के आयतन का मात्रा 
के द्वारा सूचित किया जाता है । यदि १$घ. सम. वचिज्यन स विच्छेदित 
होने पर १० घ. सम आक्सिजन निकलता है तब एस विज्लयन को “१० 
आयतन बिलयन' कहते हैं ।॥ यदि १० ध. सम. अर/क्सजन के स्थान में २० 
वा ३० घ. सम, आक्सिजन निकलता है तब ऐसे विरूयन का क्रमशः 
४१० आयतन' वा '३० आयतन विलयन' कहते हैं । हाइडोजन पेराक्साइड 
का ३ प्रतिशत विलयन ( अथोत्‌ १०० आम जलोय विछयन म दे आम 
हाइडोजन पेराक्साइड ) प्रायः (१० आयतन बिलयन के, ६ प्रतिशत विल्यन 
ग्राय: २० आयतन विलयन के, ओर ३० प्रतिशत विलेयन प्राय: ३०० 
आायतन विक्लयन के बराबर होता हैे। हाइड्रोजन पेराक्साइड का सबस 


विलयन जो बाजारों में बिकता हैं वह ३० अतेशत वेल्यन हतिा 


कक 


है | इस विलयन को 'परहाइडोल' कहते हैं । यह जेसे ऊपर कह। जा चुका 
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है प्रायः १०० आयतन विलयन के बराबर होता है । 

स्पशं से विच्छेदन | धूलकरणों के द्वारा शुद्ध हाइड्रोजन पेराक्साइड 
बहुत जल्द विच्छेदित हो जाता है| काले प्लाटिनम के स्पश से तो विस्फोटन 
होता है । चांदी, स्वण ओर अन्प्र धातुओं के चूर्ण से भी इस का शीघ्र ही 
विच्छेदन हो जाता है । इस से धातुओं में कोई परिवतेन नहीं होता 
इस से मालूम होता है कि विच्छेदन की ये क्रियाएं केवल अवतेक क्रियाएं हैं । 
साधारणतः रूखड़ी तहों से हाइड्रोजन पेराक्साइड विच्छेदित हो जाता है । 

आक्स।करण गुण | हाइड्रोजन पेरकक्साइड में प्रवल आक्सीकरण 
का गुण होता है क्‍योंकि यह सरलता से आक्सिजन के एक परमाणु को 
निकाल डालता है। इसके द्वारा पोटासियसम आयोडाइड से आयोर्ड.न सुक्त 
नह गा 

शा + म,0, 5 शर0प्त + श 

इस सुक्त आयोडीन की स्टा्च के द्वारा परीक्षा की जा सकती है। यह 
आयोडीन मुक़ हाने की क्रिया फ़ेरस सब्फ्रेट की उपस्थिति में आधिक शीघ्रता 
से होती ह. । यह काले लेड सल्फ़ाइड ( [05 ) को सफ़ेद खंड सल्फ़ेट 
( 70४0, ) में परिणत कर देता है । 

788 + 48,0, 5 080, + 4प8,0 

तल चित्रों में सीस के लव्रण का व्यवहार होता है । समय के व्यतीत 
सीस के लवण धीरे धारे काले हो जाते हैं। काले होने का कारण 
कि ये सीस के लव॒ण लेड सल्फ़ाइड में परिणत हो जाते हैं | ऐसे काले 
चित्रों को हाइड्रोजन पेराक्स।इड के विल्यन में डूबाने वा उस से धोने से उन 
का काला रंग दूर हो जाता ओर वे फिर पहले के ऐसे हो जाते हैं क्योंकि ऐसा 
करने से काला लेड सदफ़ाइड सफ़ेद लेड सल्फ़रेट में परिणत हो जाता है। 

हाइडोजन पेराक्साइड में अनेक वानस्पतिक ओर जान्तव रंगों के दूर 
करने को क्षमता बिद्यमान है । नीले लिटमस का रंग इस से दूर हो जाता है। 
इन रंगे के दूर करने के कारण ही हाइडोजन पेराक्साइड रेशम, हाथादांत. 
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पत्तियों के परों. दांतों आर बालों के रगा का दूर करने के लिये उपयुक्र होता ह। 
साथारणतः जिन वस्तुओं के वविरज्जन करन म अधिक प्रबल विरब्जक पदाथा 

[नि होती है उनके लिये हाइडजन पराक्साइड का व्यवहार होता है । 
चंकि इस के विच्छेदन से केवल जल आर आ्सिजन दोनों हो बिलकुल 


का... 9० 


निदोष पदाथ बनत है अतः यह कामनाशक के रूप स भा उपयुक्र हाता ह। 


(का, कप 


ये दोनों हो गुण इसक आक्सीकरण किया पर ।नभर करते हु। यह राखाय- 


लिक विश्लेषण में भी सल्फ़ाइट को सह्क्ट स, फरस लबणों को फ्रेरिक लवणा 
में, नाइटाइटों को नाइदेटा मे पारणत करने के लिये उपयुक्र होता है । 


प्राद्स करयणोा गुण | कालासेियम वा बरयस हाइडाक्साइड क विज्लयन 


सें हाइडोजन पेराक्साइड के डालने से कालासयम वा वोरियम पराक्सा 
बन जाता है । 
(08), + 8,0, 5 080५ + 29,0 

इस प्रकार अनेक धातुओं का पेराक्साइड श्राप्त किया जा सकता हैं । 

ऋषणमिक अम्ल के साथ हाइडोजन पेराक्साइड का नाला विज्ञय न बनता है| 
यह नीला पदार्थ जल की अपेक्षा इंधर भ॑ आधक विलेय होता हैं। अत 
निम्न रीति से यह क्रिय्रा क्रेमिक अम्छ वा हाइडज़न पेराक्साइड का अस्तित्व 
मालूम करने के लिये अयुक्त हा सकते । 

प्रयोग २१५--पोटासियम कोमेट के विलयनम थाड़ा तड गन्धकाम्ल डालो 

र फिर उस में थोड़ा ईंथर डालकर खुब हिलाआ।। अब इसमें उस विज्लयन 

को डालो जिस में हाइड्रोजन पेराक्साइड के हाने का जाद करनी हैं । यदि 
उस विलयन में हाइड्रोजन पेराक्साइड विद्यमान है ता इंथरा स्तर नीला हो 
जाता है अन्यथा नहीं । 

लषध्वीकरण गुण । हाइडोजन पेराक्साइड की यह विशेषता हे कि 
इस में दो प्रतिदवन्दी गुण-आक्साकरण झार लष्वीकरण के-विद्यमान हैं। यह 
आक्सीकारक और लध्वीकारक दोनों होता है । जब यह सिदवर आक्साइड 
के संसगे में आता है तब यह स्वर्य जल मे आर सिल्वर आक़्साइड को चाँदी 


कः 
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में लघ्वीकृत कर देता है । 
22५५ + 200, ८ 209 + 7,() + (0: 
इसी प्रकार इसके द्वारा ओज़ोन आक्सिजन में. मेंगनीज डाइ-अक्साइड 
मेंगनस आक्साइड में. क्रेमियम टाइ-आक्साइड क्रोसियम सेस्क्री-आक्साइड 
में परिणत हो जाता है | 
0, + 8,0, - 20, + 8,0 
3[()0, + 7,0)., ८ ,॥() + 9.0) + (0), 


मभैंगनीज़ डाइ-आक्साइड मेंगनस आक्साइड 
20१0, । 5 48 की 0 
क्रामियम टाइ-आक्साइड ऋरोमियम सेस्क्रा-आक्साइड 


पोटासियम परमैंगनट भी गन्धकाम्लिक विलयन में इसके द्वारा लध्चीकृत 
हो जाता है। इससे परमैंगनेट का रंग दूर हो जाता है । 


2 0ीत0,+ 8प,50, + 5प,0, ५ ६,६३० +2050,+8 प ,0+580, 


हाइड्रोजन पेराक्साइड ओर ओज्ञोन का विभेद | हाइड्रोजन 
पेराक्साइड ओर ओज़ोन दोनों ही पोटासियम आयोडाइड से आयोडीन मुक्क 
करते हैं | अतः केवल इस क्रिया से हाइड्रोजन पेराक्साइड ओर ओज़ोन का 
विभेद नहीं हो सकता । यदि फ़ेरस सल्फ़ेट की उपस्थिति में यह क्रिया हो तो 
हाइड्रोजन पेराक्साइड का अस्तित्व सूचित होता ह क्योंकि फ़ेरस सल्फ़ेट की 
उपस्थिति में ओज़ोन के द्वारा पोटासियम आयोडाइड से आयोडीन सुक़ नहीं 
होता । क्रोमिक अम्ल वाला प्रयोग भी केवल हाइड्रोजन पेराक्साइड से ही 
होता है, ओज़ोन से नहीं । इन दोनों अयोगों से हाइड्रोजन पेराक्साइड और 
ओज़ोन में सरलता से विभेद्‌ किया जा सकता है । 


कप हाइटोजन को कं किक कर कक सर डे क्र न, 

ड्रोजन पराक्साइड का सगठन । १5१८5३० से सनाड न 
हाइड्रोजन पेराक्साइड का संगठन इस अकार निकाला था | हाइड्रोजन 
: पेराक्साइड को एक छोटे बल्ब में रखकर तोला । इस बल्ब को पारे के ऊपर 
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एक अंशाक्ित सिलिण्डर में रखकर बल्ब को तोड़कर हाइड्रोजन पंराज़्लाइड 
को मैगवीज़ डाइ-आक्ताइड वा ताप के द्वारा विच्छादेत कर उस स जा 
आकिसिजन निकला उसका आयतन मापकर उसकी तोल निकाला । इस प्रकार 
हाइडोजन पेराक्लाइड ओर आक्सिजन के बीच की तोल का सम्बन्ध मालूस 
हो गया। इससे ज्ञात हुआ कि ३४ भाग हाइडोजन पेरक्‍्साइड स १३ भाग 
आक्सिजन का ओर शेष ( ३४-१६ ) वा $८ भाग जल का आाप्त हाता है 
अतः हाइड्रोजन पेराक्साइड में हाइडोजन और आक्सिजन के परमाडु का 
निष्पत्ति २: २ है । अतः इसका सबसे साधारण सूत्र 0 हुआ । 


हाइडोजन पराक्साइड को गरम करन से यह चच्छादुत हा जाता हैं भरत 
इसके वाष्प का आपोक्षेक घनत्व मालूम नहा हो सकता केन्तु एक दूसरा रात 
से इसका अणुभसार निकाला जा सकता हैं। इस की ज्ञात सात्रा का जल स 
घुलाने से जल का हिमाक् नाोचा ह( जाता है । इस तापक्रम के नाच हाने को 
मात्रा से हाइडोजन पेराक्साइड का अणझुभार निकाला जा सकता ह। इसस 
मालूम हांता है कि हाइड्रोजन पेराक्साइड का अशुभार ३४ है । चूंकि 
हाइडोजन का परमाझुभार १ ओर आक्सजन का १ ६ है अतः इस का सूत्र 
,0, हुआ । 


इसका चित्र सूत्र इस प्रकार ते-0-०-४ वा (0-09 वा 


() न ब 
[| लिखा जा सकता है । 
90 


अभ्यासाथे प्रश्न । 


१, हाइडोजन पेराक्साइड के रसायन का वर्णन करो | 
(बम्बई, १६१६) 
९. शुद्ध रूप में हाइडोजन पेराक्साइड केसे तेयार किया जाता है ! 
इस के गुण ओर उपयोग क्या क्या हें? 


हाइडोजन पेराक्साइड र्२७ 


२७? श्र ओर ७६० मस. दबाव पर १४२० घ. सम. आ/क्सिजन श्राप्त 
करने के लिये (१० आयतन' सूचक पत्र लगे हुये हाइड्रोजन पेराक्साइड की 
कितनी आन्रश्यकता होगी ? 

(बम्बई १६२२) 

३. हाइडोजन पेराक्साइड कसे तेयार होता है ? इस की क्रिया 
( १ ) पोटासियस आयोडाइड (२ ) लेड सल्क्राइड ( ३ ) मेंगनीज़ डाइ- 
आक्साइड ( ४ ) सिल्वर आक्साइड पर क्या होती है ? 

४.  'हाइडोजन पेराक्साइड आक्सोीकारक ओर लक्वीकारक दोनों होता 
है' इस कथन को उदाहरण के साथ सममाओ: । 

४. हाइड्रोजन पेराक्साइड ओर ओज़ोन में केसे विभेद करोगे ? 

६. केस प्रमाणित करोगे कि हाइड्रोजन पेराक्साइड का सूत्र 
प,0, है ? 


के 
परिच्छेद १६. 
फ्रोरीन, क्ोरीन, ओमीन ओर आयोडीन, इन चारों तत्वों ओर इन के 
यागिकों के अध्ययन से सहज ही मालूम हो जाता है कि ये चारों तत्त्व एक 
ही आक्रतिक समुदाय के अंग हैं । इन तत्तों के बीच की समानता दो रीतियों 
से देखी जा सकती है। एक तो इन के गुणों के साइश्य से आर दूसरे इन के 
गुणों के नियमित क्रम में शनः शनः परिवर्तन से । इन तस्‍्वों का तुलनात्मक 
अध्ययन इस ग्रकरण के अन्त में किया जायगा | 


फ्लोरीन | 
संकेत 7, परमाणुभार १६ 


इतिहास | कछोरीन का आविष्कार डेवी के द्वारा १८५३३ ई० में हुआ 
था। हाइडोक्लोरिक अम्ल में हाइडोजन के साथ एक दूसरा नया तत्त्व मिला 
हुआ है, यहां तक उन्होंने पता लगाया था और इस नये तत्त्व को सुक्क करने 
की निष्फल चेष्टाएं भी की थी। हाइडोक्लीरिक अम्ल के जलीय विलूयन को 
विद्युत-विच्छेदन के द्वारा विच्छेदित करने से उन्हें हाइड्रोजन ओर एक नये 
तत्व के स्थान में आक्सिजन प्राप्त हुआ था। अधिक समाहुत विलयन के 
उपयोग से मालूम हुआ कि विलयन अधिकाधिक समाहुत होने से उस की 
विद्युतू-चालकता कम होती चली जाती है। अनादईे हाइडोक्लोरिक अम्ल में 
विद्युतू-चालकता का बिलकुल अभाव पाया गया। गेलूसक ओर थेनार्ड ने भी 
इसी प्रकार के निष्फल प्रयोग किये | डेवी ने इस के उपरान्त क़ोराीन के द्वारा 
योगिकों से इसे मुक्त करने की निष्फल चेष्टाएं की । 


ब८पम६ ई० में मोयासन ने झ्लोरीन प्राप्त करने में सफलता प्राप्त की । 
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उन्होंने देखा कि अनादे हाइडोफ्लोरिक अम्ल को हाइड्रोजन पोटासियम 
फ्छोराइड ( रप्रए, ) में घुलाने से वह विद्युत्‌-चालक हो जाता है । ऐसे 
विल्यन को प्लाटिनम यू-नली में विद्युतद्वारा विच्छेदित कर मोयासन ने पहले- 
पहल फ्लोरीन प्राप्त किया था | चूंकि यह तत्त्व कांच को आक्रान्त करता है 
इसी से बहुत समय तक इसका आविष्कार न हो सका । 

उपस्थिति | फ़्लोरोन सुक्रावस्था में नहीं पाया जाता । इस के अनेक 


का. 


यागिक प्रकृति में पाये जाते हैं । कालसियम फ़्लोराइड (("४ 7, फ्लोरस्पार ) 
इसका एक प्रधान यागिक है जो अनेक स्थानों में बड़ी तादाद में पाया जाता 
है । फ़्लारीन के दूसरे खनिज क्राओलाइट ()९॥५५], ) ओर एपेटाइट हैं । 
अनेक नदियों के जलों में भी फ़्लोरीन पाया जाता है । जन्तुओं के रक्क, हड्डियों, 
दांतों, दिमागों, आर दूधों में यह अवश्य वर्तमान रहता है । 

तेयार करना | जिस उपकरण में मोयासन ने फ़्लोरीन तयार किया 
था उसका चित्र यहां दिया हुआ है । इस चित्र में प्लाटिनस और इरीडियम 
मिश्रधातु की यू-नली बनो हुई है । शुद्ध प्लाटिनम धातु की नली से प्लाटिनम 
ओर इरीडियम मिश्रधातु की नला अच्छी होती ह क्योंकि शुद्ध प्लाटिनस को 
अपेक्षा इस मिश्रधातु पर फ्लोरीन को क्रिया कम होता ह । इस यू-नली की 
दोनों ओर पाश्वनलिकायें लग हुई है जिनके द्वारा विद्युत-विच्छेदन का क्रिया- 
फल बाहर निकलता है । इस यू-नलो को डांट फ़्लोरस्पार को बनी होती ह। 
इस डांटके द्वारा विद्युत के विद्युत॒द्वार प्रवेश करते हैं । ये विद्युत॒द्वार भी प्लाटिनम 
इरीडियम मिश्रधातु के बने होते हैं आर नीचे की ओर अधिक चाड़े होते हैं । 
यू-नलो का ह भाग पोटासियम हाइड्रोजन फ़्लोराइड (१ भाग) आर अनादँ 
हाइड्रोफ्लोराइड (५ भाग) के मिश्रण से भरा जाता है । चूंकि हाइड्रोजन 
फ्लोराइड बहुत वाप्पशील है अत: इसे उड़ने से बचाने के लिये उबलते हुये 
मेथिल क्लोराइड के ठंढक पर, -२३" श पर, इस यू-नलो को रखते हैं । 

प्राय: २६ बुंसेन विद्यत-घर्टो से विद्युत्‌ ेजान पर ऋण विद्युतृढ्वार पर हाइ- 
डोजन ओर धन विद्युतद्वार पर फ़्ले.रोन मुक्क हो निकलता है । इस फ्लोरीन -को 
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का ऋ, 


पहले उबलते मेथिल क्लोराइड में डुबाये हुये स्लाटिनम सर्पिल में ले जाते हैं 


९ क 3 को अक + 









| [१ ॥॥॥ 


4, | 


॥7!॥] । । । ॥ ॥॥॥॥॥ ५॥॥|! 


पर पे फेक: पे ९९०९०७७३५ 


धर 


(के 
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चित्र ३५ 
जहां अधिकांश हाइडोफ़्लोरिक असल द्ववीभूत हो जाता हैं । शेष बचे हुये 
हाइडोफ्लोरिक अम्ल को प्लाटिनम नलोमे रखे सोडियम फ़्लोराइड पर ले जाते 
हैं जहां निम्न क्रियाके अनुसार सारा हाइड्रोफ्लोरिक अम्ल शोषित हो जाता है । 
द ०१ + म्रक' > पक 9, 
इस प्रकार शोधित फ़्लोरीन को स्थानापत्ति द्वारा प्लाटिनम पात्र में इकट्ठा 
करते हैं । 
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पक 


अब पता लगा है कि ताम्र को फ्लोरीन बहुत धीरे धीरे आक्रान्त करता 
हूं | अतः फ्लोरीन को तेयार करके एकत्रित करने में ताम्र का पात्र भी उपयुक्र 
हो सकता है। ताम्र के पात्रों के उपयोग से फ्लोरीन के तयार करने का मूल्य 
बहुत कुछ घट गया है । 

गुश्‌ | फ्लोरीन हलकी, पीली गेस है। यह रलेप्मिक कला को आकान्त 


३, 


अतः इस का अखुभार ३८ हुआ । चूंकि इसका परमसाणखुसार १६ है इस से 
इस गस के एक अणु में दो परमाखु ([”,) उपस्थित रहते हैं । 

सब तस्वों से आधिक यह सक्रिय होता है। साधारण तापक्रम भी अनेक 
पदार्थों को यह विस्फोटन के साथ आकऋ्रान्त करता है | आक्सिजन को ओर 
आर्गन समुदाय के निष्क्रिय तात्त्विक गसों को छोड़कर अन्य सब तत्वों से यह 
संयुक्न होता है । हाइड्रोजन के साथ तो अधरे म भी विस्फोटन के साथ संयुक्र 
होता है । ॒ 

साधारण तापक्रम पर फ्लोरीन पोटासियम क्ल:राइड से कलोरीन को सुक 
करता है | गन्वक इस में शोघ्रही पिघलू जाता और जलने लगता है। आयो- 
डीन, फ़ास्फरस, अन्टीमनी, सिलिकन, बोरन इत्यादि तत्त्व इसमे तीचम प्रकाश 
के साथ जलते हैं| कजली और कोयले भो इस में स्त्रयं जलने लगते हैं । 
. सोडियम, पोटासियम, मगनी सियम., पारा इल्यादि धातुएं इस के द्वारा बड़ी 
तीब्रता से आकऋान्त होती हैं किन्तु ताम्न, स्वण और प्लाटिनम अधिक प्रति- 
रोधक होते हैं। कःबेनिक पदार्थ इससे शीघ्रही आऋान्त होते ओर अधिकांश 
जलने लगते हैं । 

- १८७० श पर पीले चब्चल द्वव में द्वर्वाभूत हो जाता है । यह द्वव भी 
गेस के समान ही सक्रिय होता है। द्वव हाइड्रोजन से यह तीत्र विस्फोटन के 
साथ संयुक्र होता ह किन्तु आयेडीन के साथ संयुक्त नहीं होता | - २३३ श 
पर यह हलके पीले घन में घनीभूत हो जाता हैं| - २९२९" श पर यह खेत 
घन में परिणत हो जाता है । + 

साधारण तापक्रम पर निम्न समीकरण के अनुसार जल पर इस की क्रिया 
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होती और इस से आक्सिजन ओर ओज़्ोन दोनों बनते हैं । 
209,0 + 27, & 4[ | -- 0. 
39,000 + 37 < 6मप्क्त + 0५ 
अन्य हेलोजनीय योगिकों को यह शीघ्रही विच्छेदित कर देता है। 
हाइडो-क्लोरिक अम्ल से क्लोरीन और पोटासियम ब्ोमाइड से ब्रोमीन 
निकलता है । 
2प्त0 + #५ 5 शप््0/ + 0], 
2787 + ४५ 5 शरए + 8/५ 
अमोनिया, सिलिका, हाइडोजन सदफ़ाइड, सल्फ़र डाइ-आक्साइड ये 
सब ही इससे शीघ्रता से विच्छेदित हो जाते हैं | 
काँच को यह तीव्रता से आक्रान्त करता है। इसी से इसके तेयार करने 
में कांच के पान्न कास में नहीं लाये जाते | 


ह++ 00१ 


क्लारान । 

संकेत (!, परमाणुभार ३९४४ 

इतिहास | कक्‍लोरीन का आविष्कार शील ने १७७४ ई० में किया था| $ 

हाइडक्छोरिक अम्ल पर मेंगनीज़ डाइ-आक्साइड की क्रिया से पहले-पहल 

यह तेयार हुआ। १८१० ई० तक यह एक थोगिक समझता जाता था। डेबी 

ने पहले-पहल प्रमाणित किया कि क्लोरीन योगिक नहीं है । हाइड्रोक्लोरिक 

अम्ल में आक्सिजन नहीं ह इसे प्रमाणित करने का श्रेय भी डेवी को हीं प्राप्त 

हैं। अब तक लोगों की धारणा थी कि आक्सिजन अम्लों का एक आवश्यकीय 
अवयव है किन्तु डेवी की खोज से यह निमूल सिद्ध हुई । 


१ 


उपस्थिति | क्‍लोरीन मुक्तावस्था में नहीं पाया जाता, योगिक के रूप 
में यह बहुतायत से ग्राप्त होता है । सामान्य लवण--नसमक--इसका सब से _ 
महत्वपूर्ण योगिक है । यह अनेक देशों में खानों में पाया जाता है। समुद्रजल 
में इस की पर्याप्त मात्रा रहती हैं। पोटासियम क्लोराइड और मैगनीसियम 
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क्लोराइड के विस्तृत निःज्षेप अमनो के स्टासफ़र्ट स्थान में पाये गये हैं। 

3] लक कक कक आप की श्ा, टासियम 

तंयार करना | अ्योगशालाओं में हाइड्रोक्ल।रिक अम्ल पर पोट 
परमैंगनट वा मेंगनीज़ डाइ-अआक्साइड की आक्सीकरण क्रिया से क्लोरीन 
तेयार किया जाता है | इस क्रिया का सर्माीकरण यह है :-- 

+0॥] + >ा0, - वां, + 20,000 + (१. 

प्रयोग २९--एक फ्लास्क को, इस में प्राय: २€ आम मेंगनीज़ डाइ- 
आक्साइड रखकर समाहत हाइडोक्छोरिक अम्ल से ढक दो । इस फ्लास्क में 
दो छेद वाला रबड़ का एक काग लगा दो | कागके एक छेद रक्षणकीप लगी 





चित्र ३६ 
हो ओर दूसरे छेद में दोनों ओर समकोण मुड़ी हुई कांच की नली । इस 
नली का दूसरा छोर घावक बोतल में अवेश करता हो । इस बोतल में थोड़ा 
जरू रखो | इस बोतल से एक निकास नली गस जार में जाती हो जिस में 
उध्वेस्थानापत्ति द्वारा क्लोरीन इकट्ठा! किया जा सके । चूंकि क्लोरीन हवा से 
भारी होता है अतः यह उध्वेस्थानापत्ति द्वारा इकहा किया जा सकता है। 
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जल वा पारा पर यह इकट्ठा नहीं किया जा सकता क्योंकि यह जल में विलेय 
होता है ओर पारा को आक्रान्त करता है । नमक के समाहुत विज्ञयन पर भी 
यह इकट्ठा किया जा सकता है क्‍योंकि ऐसे विलयन में यह बहुत कम 
घुलता है 

अब सैंगनीज़ डाइ-आक्साइडवाले फ्लास्क को कीकक द्वारा आधार पर 
लटका दो | इस फ्लास्क को धीरे धीरे गरम करो। हाइडोक्लोरिक असल के 
साथ मिली हुईं क्लोरीन गस निकलती है । थोड़ी देर तक क्लोरीन ओर 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल दोनों घावक बोतल में घुल जाते हैं किन्तु जब धावक 
बोतल का जल क्लोरीन से संतृप्त हो जाता है तब केवल हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
घुलता है क्योंकि यह जल में बहुत अधिक विलेय होता है ओर क्छोरीन 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से मुक्क हो गेसजार में इकठ्ठा होता है। बिलकुल शुष्क 
क्लोरीन ग्राप्त करने के लिये इकट्ठा करने के पहले एक वा दो गन्धकास्ल के 
धावक बोतल के द्वारा गेस को ले जाना चाहिये ! 

हाइड्रोक्लो रिक अम्ल के स्थान में नमक ओर गन्धकास्ल् के प्रयोग से भी 
ऊपर को भांति क्लोरीन प्राप्त किया जा सकता है। यहां नमक पर गन्धकास्ल 
की क्रिया से हाइडोक्लोरिक अम्ल बनता हे ओर यह मेंगनीज़ डाइ-आक्साइड 


२ 


के द्वारा आक्सीकृत हो कलोरीन निकालता है । 
29300 + 38,580, + 0॥॥00, 5 250, + 0॥50 + 20,000) + ()., 

ब्लीचिंग पाउडर के छोटे छोटे टुकड़ों पर तनु हाइड्रोक्लोरिक असल की 
क्रिया से बड़ी सुविधा से साधारण तापक्रम पर थोड़ी मात्रा में क्लोरीन 
प्राप्त हो सकता है । 

0800 + श्00 ५८ 080, + 8,0+ 0॥ 

ब्लीचिंग पाउडर काल, क्लोराइड 
क्लोरीन का निमोण | बड़ी तादाद में अनेक रीति से क्लोरीन का 


प 


नर्माण हाता हू | उन मे वदडन वाध, डाकन वाध आर सवद्यत्‌ूस्‍वश्लघण 
वाध मख्य है । 
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वेल्टन विधि । दाइडोक्लोरिक अम्ल ओर आैंगनीज़ डाइ-आक्साइड से 


जब क्लोरीन प्राप्त होता है तब इस विधि में मंगनीज़ क्लोराइड वलयन मे 
रह जाता है। वस्तुतः वेल्डन विधि इस मंंगनीज़ क्लाराइड का इस रूप सम 
परिणत करती है कि यह फिर हाइडोक्लोरिक अम्ल को आक्सीकृत करन के 
लिये प्रयुक्क हो सके | इस विधि का सत्तेप्त वशन यह है 


भपके के (जिसमें हाइड्रोक्लोरिक अम्ल आर सगनाज्ञ डाइ अआक्साइड क 
द्वारा क्लोरीन तैयार हुआ है) विलयनावशेष को खड़िया वा चुना-पत्थर क 
चूर्ण क साथ बड़े बड़े चहबच्चों वा कूपा म पूण रूप स सथत हैँ । एस एक 
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कूंप का चित्र “'क' यहां दिया हुआ है । इस क्रिया से मुक्त अम्ल का निराकरण 
हो जाता ओर लोहा हाइडाक्साइड के रूप में अवक्षिप्त हो जाता है । ऐसा 
डउदासीन विल्यन, जिस में मंगनीज़ क्लोराइड ओर कालसियम क्लोराइड 
विद्यमान है, बड़े बड़े चहबच्चों में पम्प किया जाता है और वहां स्थिर 
होने के लिये छोड़ दिया जाता है। ऐसा स्थिर करने का एक पान्न 'ख' चित्र 
में दिया हुआ है। नली द्वारा स्वच्छु विछयन यहां से इस प्रकार खींच लिया 
जाता है कि पात्र के तल में बढे हुए तलछूुट में किसी प्रकार का क्षोभ उत्पन्न 
न हो। यह विलयन तब आक्सीकारक “ण' में प्रवेश करता है। यह आक्सी- 
कारक चिपटे पेंदे का लोहे का एक बेलन होता है जो ऊपर की ओर खुला 
हुआ होता | इस आक्सीकारक में एक दूसरे चहबच्चे 'घ' से, जहां चूना 
ओर जल मथा जा रहा है, चूने का दूध पम्प किया जाता है । इस चूने के दूध 
की मात्रा मैंगनीज़ को मेंगनस हाइडाक्साइड [7 (0प8),] के रूप में 
अवक्षिप्त करने के लिये आवश्यकता से अधिक होनी चाहिये । इस मेंगनस 
हाइड्ाक्साइड ओर कालसियम हाइड्राक्साइड के आख्र सन में और थोड़ी सात्रा 
में कालसियम क्लोराइड के विलयन में सम्पीड़ित वायु को धारा को नत्ली द्वारा 
अक्सीकारक के पेंदे से प्रवेश कराते हैं | वहां यह वायु छोटे छोटे छिढ्नों के 
द्वारा सारे आक्सीकारक में फेल जाती है। इस पकार मैंगनीज़ आक्सीकृत हो 
प्रधानतः कालसियम मंगनाइट (0४(0)[70, वा (१8॥॥0, में परिणत हों 
जाता है। ख' चहबच्चे से ओर विलयन डालने ओर जल्ववाष्प के प्रवेश 
कराने से आक्सीकारक का तापक्रम बढ़ जाता है जिस से कालासियम 
मेंगनाइट का कुछ अंश (0४0, 700५ में परिणत हो जाता है। 
जब यह क्रिया समाप्त हो जाती है तब आक्सीकारक का सारा सामान चहबचन्चों 
की पंक्तियों में जिन्हें 'मिश्ी-थिरायक' कहते हैं स्थिर होने के लिये ढाल दिया 
हुआ है । क्रिया-फल यहां पतली काली मिट्टी के रूप में जम जाता है। इस 
मिद्टो को वेह्डन की सिद्दी कहते हैं | इन थिरायकें से निकाल कर यह मिट्टी 
क्लोरीन के भपके में रखी जातो है जहां हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से यह पुनः 


च्ैे 


क्लोरीन तयार करती है । 
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डीकन की विधि । इस विधि में वायु के आक्सिजन के द्वारा हाइडो- 
क्लोरिक अम्ल आक्सीकृत होता है | उच्च तापक्रम पर हाइडोजन क्लोराइड 
आर आक्सीजन के केवल्ल संसरग से कुछ क्ल्लोरीन ओर जल प्राप्त होता है। 


प्र + 0, ५ 28,0 + 2९, 
किन्तु कुछ पदाथा की उपस्थिति में यह विच्छेदन बड़ी शीघ्रता से होता है । 
ऐसे पदार्थ साधारणत: प्रवतेक होते हैं ओर यह क्रिया अवश्य प्रवतेन की है । 
डीकन की विधि में क्यूप्रस कलोराइड प्रवतेक के रूप में उपयुक्र होता है। 
ऐसा समझा जाता है कि क्यूप्रस क्लोराइड हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से क्लोरीन 
को लेकर क्यूप्रिक क्लोराइड में परिणत हो जाता है ओर यह क्यूभ्रिक क्लोराइड 
फिर क्यूग्रस क्लोराइड ओर क्लोरीन में विच्छेदित हो जाता है । 
(हक 0 | तो 
2070), ८ (४९), + (0 
यह क्यूप्रस क्लोराइड तब आक्सिजन के साथ संयुक्र हो कापर-आक्सी- 
क्लोराइड में परिणत ही जाता ह | 
200९ न (0५८ 2(॥,()()], 
हाइडोक्लोरिक अम्ल के द्वारा यह आक्सोक्लोराइंड फिर क्यूप्रिक 
क्लोराइड में परिणत हो जाता है। 
(प्2(0()॥५ + 20(00॥ ८ 2(07(0., + 7.0 
इस प्रकार यह क्रिया-चक्र बराबर चलता रहता हैं। चूंकि यह क्यूप्रिक 
क्लोराइड वायु के आक्सिजन को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के हाइड्रोजन के पास 
ले जाता है अतः इसे आक्सिजन वाहक' भी कहते हैं। बड़ी मात्रा में यह 
कार्य इस प्रकार सम्पादित होता है । 
ईंट के छोटे छेटे ठुकड़ों को कप्रूप्रस क्‍्लोराइड के विलयन में हूब/कर एक 
नर में रखंत हैं | इस नल को प्रायः ४००? श तक गरम करके उस*पर 
हा इड्रोक्लोरिक असल गस (४ आयतन) ओर वायु (५ आयतन) का मिश्रण 
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ले जाते हैं। इस प्रकार हाइड्रोक्लोरिक अम्ल पर आक्सिजन की क्रिया होकर 
उस नल से निकली हुई गेसों में क्लोरीन ओर नाइटरजन अधिक मात्रा में 
ओर हाइडोक्लोरिक अम्ल शैस., जलवाष्प, ओर आक्सिजन कम मात्रा में 
विद्यमान रहते हैं । इस क़ोरीन से ब्लोचिंग पाउडर बनाने के पूर्व हाइडो- 
क़ोरिक अम्ल ओर जलवाष्प को दूर कर लेना आवश्यक है । गन्धकास्ल में 
होकर ले जाने से जल दूर हो जाता है ओर पत्थर के टुकड़ों से भरे मीनार में 
बेल्डन्‌ मिट के डालने से हाइड|क्लोरिक असल क्लोरीन में परिणत हो जाता है। 


6 


हे 'विद्यत्‌-विच्छेदन विधि | आजकल अधिकांश क्लोरीन इसी 
विधि से तैयार होता है। वस्तुत: सोडा के निर्माण में कलोरीन एक उपयोगी 
उप-फल है। सोडियम क्लोराइड के जलीय विलयन में विद्युत-चालन से 
सोडियम क्लोराइड सोडियम ओर क्लोरीन में विच्छेदित हो जाता है। ऋण 
द्वार पर क्लोरीन ओर धन द्वार पर सोडियम सुक्क होते हैं । जल के साथ यह 
सोडियम हाइडाक्साइड में परिणत हो जाता है ओर उस से हाइडोजन 
निकलता है । 





200७ + 27.0 ८ 2080) + प्‌. 
इस से धन द्वार पर सोडियम के स्थान में हाइडोजन निकलता है । 

. शुण । क्लोरीन हरे पीले रंग की गेस है. । यह इलेष्मिक कला को 
आक'न्‍त करता है | जल में यह विलेय होता है। साधारण तापक्रम पर जल 
का एक आयतन क्लोरीन के दो आथतन को घुलाता है । इस के जलीय 
विलयन को हिमीकरण मिश्रण में ठंढा करने से हरे रंग का मणिभीय घन 
बनता है जिसका संगठन ठीक ठीक मालूम नहीं। इसका सूत्र 0], ॥ प,0 
दिया गया है जहां )) ८ वा &, वा १० हो सकता है। साधारण तापक्रम पर 
यह फिर क्लोरीन ओर जल में विच्छेदित हो जाता है । 

यह हवा से प्रायः ढाई गुना भारी होता है। साधारण तापक्रम पर इसके 
अखु में दो परमाणु होते हैं। उच्च तापक्रम पर यह कुछ कुछ विच्छेदित हो 
जाता है ओर इस प्रकार इसके अछझु परमाणु में परिणत हो जाते हैं। 
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क्लोरीन सरलता से द्वर्वाभूत हो जाता है । साधारण दबाव पर यह 
-डे४? श पर द्रवीभूत होता है। ०? श पर द्ववीभूत करने के लिये ६ वायु- 
मण्डल का दबाव पर्याप्त ह। इस का चरम तापक्रम १४११९ श ओर चरम 
दबाव ८४ वायुमण्डल का दबाव है । द्वव क्लोरीन नारंगी-पाले रंग का होता 
हैं । इसका आपेक्तिक घनत्व १-६६ है। यह -३३*६” श पर उबलता है । 
पत्थरों से स्वण निकालने के लिये द्वव क्लोरीन दबाव से लोहे के पापे में भर 
कर बाहर भेजा जाता है । 
क्लोरीन एक बहुत सक्रिय तत्व है । साधारण तापक्रम पर अनेक तत्वों 
ओर योगिकों से सप्रकाश संयुक्र होता ह । 
क्लोरीन का हाइड्रोजज ओर अन्य तत्वों से संयोजन । 
हाइड्रोजन ओर क्लोरीन को सीधे सूर्य प्रकाश में रखने से विस्फोटन के साथ 
संयोजन होता है | जलेत सगनीसियम से जा प्रकाश निकलता है उस प्रकाश 
में भी इन गेसों में विस्फोटन के साथ संयुक्र कराने की क्षमता विद्यमान है। 
निकट की धूप से छाया में आकर फले हये प्रकाश में यह संयोजन धोरे धोरे 
होता है। अंधेरे में ये दोनों गसे संयुक्र ही नहीं होतीं | क्‍ 
हाइड्रोजन के अनेक यागिकी, तारपीन, हाइडोजन सल्फ़ाइड ओर जल 
से भा क्लोरीन हाइड्रोजन को खींच लेता है। निःस्यंदक पत्र को तारपीन में 
 डूबाकर क्छोरीन के पात्र में डालने से यह पन्न जलने लगता है ओर 
इस से कजली बनती ओर हाइडोक्लारिक अम्ल का धूम निकलता है। 
क्लोरीन के जलोय विलयन में हाइड्रोजन सद्फ़ाइड के ले जाने से गन्धक 
पृथक हो जाता है। 
07, + 80, < 700 + 6प्नए] 
तारपीन 
प्र,8+ 0, 52प0+ 8 
जलती मोमबत्ती क्लोरीन से जलती ह किन्तु बहुत कजली के साथ | यहां 
मोमबत्ती का हाइडोजन क्लारोन के साथ मिलकर हाइड्रोक्लोरिक अम्ल बनता 
हैं आर मोमबत्ती का कार्बन प्ृथक्‌ हो जाता है । कोयले की गस मेंइसी 
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प्रकार क्लोरीन जरूता है । 

फ़ास्फ़रस क्लोरीन में आप से आप जलने लगता है । यहां फ़ास्फ़रस 
आर क्लोरीन की क्रिया से फ़ास्फ़रस टदाइ-क्लोराइड [20], बनता है। 

अन्टीमनी के चूणे को क्लोरीन में डालने से यह सप्रकाश जल उठता है। 
ताम्र, सोडियम, ओर अन्य धातुएं भो इसमें जलती हैं। 

हाल में जो खोजें हुईं हैं उनसे मालूम होता है कि पूर्ण रूप से अनाद्रे 
क्लोरीन में उपयुक्न कोई भी पदार्थ नहीं जलता | पूर्ण रूप से अनादे क्लोरीन 
में सोडियम को गरस करने से भी इनके बीच रासायनिक संयोग नहीं होता | 
उपरोक्त पदाथा के बीच रासायनिक संयोग होने के लिये जल के कुछ अरश 
का रहना आवश्यक सिद्ध हुआ है । 

आक्सोकरण गुण | कलोरीन, सल्फुरस अम्ल (,50:) को सल्फुरिक 
अम्ल (गन्धकाम्ल; 7,50,) में परिणत कर देता है| यह वानस्पतिक रंगों को 
' भी नाश कर देता है। रंगोन पत्तियों ओर फूलों को इस में डालने से वे सफ़ेद 
वा रंगहीन हो जाते हैं | गुल्लाब का रंग इससे गशीघ्रदी दूर हो जाता है। ये 
सब क्रियाएं जल की उपस्थिति में ही होती हैं। जल के बिलकुल अभाव में ये 
क्रियाएं नहीं होती । इस का कारण यह है कि जल का हाइड्रोजन क्लोरीन 
साथ मिलकर हाइडोजन क्लोराइड बनता है आर इस प्रकार जल से नवजात 
आक्सिजन मुक्क होता है। 

9,000 + 00, ८ 270] + 0 
द यह नवजात आक्सिजन रंगों के साथ संयुक्र हो रंगहीन पदार्थों में परिणत 
हो ज्ञाता है। अतः रंगीन पदाथो के रंग दूर हो जाते हैं । क्लोरीन ओर भी 

अनेक पदार्थों को आक्सीकृत करता है । 


काबेनिक योगिकों पर क्रिया | अधिकांश कार्बनिक यौगिकों पर _ 
क्लोरीन की क्रिया होती हैं । इन में क्रियाएं भिन्न भिन्न प्रकार की होती हैं । 
कुछ (एसिटीलीन) के साथ संयोजन योगिक बनता है। काबन स्वयं आक्रान्त 
नहीं होता । साधारणतः इस का हाइड्रोजन ही क्लोरीन से अश्रान्त होता है । 
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क्लोरीन एक बहुत प्रबल कृभिनाशक है । यह बकक्‍्टीरियों को शीघ्रही नष्ट 
कर देता है । 

प्रयोग । क्लोरीन ब्लीचिंग पाउडर के निर्माण में आर रोग के जीवाणुओं 
को नाश करने के लिये बहुत अधिक मात्रा में व्यवह्त होता है । 


त्रोमीन। ४ 


सकेत |3॥' ; परसमाखुभार ७&'६ 
इहातेहास | तसीन का आविष्कार बलड़े ने १८२६ ईं० में किया था। 


नहं'ने इसका नाम इसकी तीत्र गंध के कारण बोमीन रखा । इसकी तत्त्विक 
प्रकृति ओर क्लोरीन ओर आयोडीन के सम्बन्ध को आप ही ने स्थापित 
किया था। 
उपस्थिति । जमीन सुकावस्था में नहीं पाया जाता । योगिकों में भी 
थोड़ी थोड़ी मात्रा में ही कुछ धातुओं के साथ, विशेषतः सोडियम, पोटासियम, 
मभैगनीसियम, ओर कालसियम के साथ पाया जाता है। बहुत थोड़ी मात्रा सें 
समुद्र के जल ओर अनेक खनिज जलों में ब्रोमीन का लवण पाया जाता हैं ; 
स्टासफ़र्ट के निःक्षेप में बोमीन का थोड़ा लवण भी पाया जाता है । इसी 
नि:क्षेप से व्यापार का अधिकांश ब्रोमीन ग्राप्त होता है | 


तैयार करना | जिस प्रकार नमक से क्लोरीन प्राप्त होता है उसी प्रकार 
ब्रोमीन के रवण, पोटासियम ब्ोमाइड, से गन्धकामल ओर मेंगनीज़ डाइ- 
आक्साइड की क्रिया से ब्ोसीन प्राप्त होता है । इसके लिये इन पदार्थों को 
रिया में गरम करके ब्रोमान को उड़ाकर द्ववीभूत किया जा सकता है। 
प्रयोग २३--रिटार्ट में १७ आस पोटासियस ब्रोमाइड ओर ७ आस मेंगनीज़ 
डाइ-आक्साइड रखकर समाहत गन्धकाम्ल से ढंक दो | इस रिटार्ट की खुली 
नली में एक फ्लास्क लगा दो जो ग्राहक का काम दे | इस फ़्लास्क को द्रीणी 
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के जल में रखकर उस पर उठंढे पानी की धारा बहाओ । अब रिटाटटे को धीरे 
धीरे गरम करो | आहक में लाल द्वव द्ववीभूत होता देख पड़ेगा । ब्ोमीन का 
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वाष्प बहुत हानिकारक होता है अतः इससे यथासम्भव दूर रहना चाहिये । 
27 8-७+ 3 प, 80, +॥0, 5 ७३४ 80, + ?6प्त 830, + श8त,0 +8५ 

निमोण | स्टासफ़ट में कारनेलाइट (70, 0७200, 69,0 ) का 
निःक्षेप पाया जाता है | इस कारनेलाइट में मैगनीसियम ब्ोमाइड का बहुत 
थोड़ा अश रहता है। आंशिक मणिभोकरण के द्वारा पोटासियम क्लोराइड के 
निकाल डालने पर जो विऊूयनावशेष रह जाता है उसमें प्रतिशत ०२४ भाग 
जमीन का, मेगनीसियम बोसाइड के रूप में, पाया जाता है। इस विलयन में 
क्लोरीन के डालने से क्लोरीन ब्रोमीन को स्थानापन्न कर देता है अथांत्‌ 
क्लोरीन ब्रोमीन के स्थान को ग्रहण कर छेता और ब्रोमीन मेगनीसियस से 
अलग हो जाता है। 

9837५ + (५, ८ ४॥०(४।, + 8; 


[40० मम, ९ 


* ग्रह क्रिया बोमीन के निर्माण मे प्रयुक्त होता है। जो विधि वास्तव में व्यवहन॑त 
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होती है उसका चित्र यहां दिया हुआ है । गरम विलयनावशप 'ख' नलो द्वारा 
मीनार 'क' से अवेश 
कराया जाता हैं । 
यह मीनार मिट्टी के 
गेंदों से भरा रहता है। 
इन गेंदों पर होकर 
विलयन धीरे धीरे नीचे 
की ओर गिरता है । 
मीनार के पेंदे में पह- 
चने पर “ग' नो 
हारा यह 'घ चह- 
बच्चे में आता है! 
वहां ऐसा प्रबन्ध 
रहता है कि यह विल- 
यन बाण से बताए 
हुए मागे से होकर 
बहता है| इस चह- 
बच्चे से विलयन के 









चित्र ३६ 
निकलने का मार्ग 'च' इतना ऊंचा होता है कि चहबच्चा बराबर विलयन से 
भरा ही रहता हैं । इस चहबच्चे का विल्ययन वाष्प के द्वारा “छु' सागे से 
आकर. भ्रायः उसके क्थनाहू पर गरम किया जाता है। एक दूसरा नहा ज 


द्वारा भपके से क्लोरीन को चहबच्चे से अवेश कराया जाई है। यहां से यह 
'ग! नली द्वारा मीनार में प्रवेश करता है ओर वहां ।|वल्लयन का आतहूट 
दिशा में भ्रमण करता है| ऐसा अमण करते हुए यह विलय हे सेसगे में 
आने से मेगनीसियस ब्ोसाइड को विच्छीदृत कर ब्रामान झुक्त करता हं। 
ब्रोमीन का यह वाष्प ऊपर की दूसरी नली द्वारा मानार सानकल्लकर एक सर्पिल 
शीतक में अवेश करता हैं जहां द्ववीभूत होकर द्वव ब्रॉमान स पारएझत हा 
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जाता है| जो ब्रोमीन जल में घुलकर मीनार में रहजाता है वह चहबच्चा 
'घ' से जलवाष्प के हरा निकाला जाकर फिर क्छोरीन के साथ मीनार में 
चला जाता है आर वहां से शोतक में आकर द्ववीभूत हो जाता है। द्ववोभूप 
बोमीन दो सुह वाली बोतल में इकट्ठा किय्रा जाता है ओर जो वाष्प द्रवीमूत 
नहीं हो सकता वह दूसरे सुंह से निकल कर एक मीनार में प्रवेश करता है | 
इस मीनार में लोहे का चूर्ण भरा हुआ रहता है ओर ऊपर से थोड़ा थोड़ा 
जले इसे भोंगा रखने के लिथ टपकता रहता है। यहाँ बोमोन वा क्लोरीन बोमाइड, 
फ़ेरस बोमाइड ( 7०३7५ ), ओर फेरस क्लोराइड ( 7०९), ) में परिणत हो 
जाता है। ये जल में घुलकर नीचे आहक में इकहे होते हैं । 

इस विधि से आप्त बोमीन बिलकुछ शुद्ध नहीं होता । ब्रोमीन के सिया 
इसमें ब्रोमीन क्ले।राइड (3/(0)) आर बहुघा ब्रोमीन आयोडाइड (8]) भी 
रहता है। इसे शुद्ध करने के लिये पोटासियम बोसाइड के विल्यन ओर . 
जिंक आक्साइड से खूब मिला कर तब पुनः ख्रवित करते हैं । पोटासियम 
ब्रमाइड से क्लोरीन दूर होजाता और ज़िंक आक्साइड ब्रोमीन से आयोडीन 
को निकालकर स्त्रय उसको पकड़ कर रख लेता है। 

गुण । ब्रोमीन भारी किन्तु चज्चल ओर धघुंधले लाल रंग का द्वव होता 
हूं । इसको गन्ध बहुत ही अरुचिकर होती है | बहुत अधिक वायु में मिले 
रहने पर इसकी गंध क्लोरीन सी होती है । श्लेष्मिक कला पर इस का 
आकऋरमण क्लोरीन से अधिक बुरा ओर हानिकारक होता है। आंखों को यह 
अधिक आऋान्त करता है। यह विषाक़ होता है। इसका आपेक्तिक घनत्त्व 0? श 
पर ३१८८ होता है (जल का 5 १) । ४६? श पर यह पिघलता है किन्तु 
अधिक वाष्पशील होने के कारण साधारण तापक्रम पर भी खुली हवा में यह 
बहुत शीघ्रता से उड़ जाता है। 

अनक विलायको में घुलकर यह लाल-कपिल रंग का विज्लयन बनता है | 
जल, अलकोहल, इंथर, काबेन डाइ-सल्फ़ाइड, क्लोरोफार्म ओर एसीटिक 
अम्ल में यह विल्लेय होता है। एक ग्राम जल में ०*४३ ग्राम त्रोमीन 0' श 
पर घुलता है। इस जलीय विज़्यन को ब्ोमीन जल' कहते हैं । अन्य. 
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विलायकों में यह अधिक घुलता है| बोमीन के जल को ठंढा करने पर क़ोरीन 
के सदश इस से भी ज्रोमीन ओर जल का योगिक बनता है जिस का सूत्र 
७, 0 छ,0 है । 

क्लोरीन के सदश ओमीन के अखु में भी दो परमाणु होते हैं | उच्च 


ह] 
है 8. 


तापक्रम पर यह भी (क्लोरीन से अधिक मात्रा में) परमाणुओं मे विच्छुदित 
हो जाता है। 

रासायनिक क्रियाओं मे ज्रोमीन क्लोरीन के समान ही किन्तु कुछ कम 
सक्रेय होता है। अनेक घातुएं आर अध-तुएं इस से शीघ्र संयुक्त हो जातीं हैं 
ओर कुछ तो (आसेनिक) इसमें भी सप्रकाश जलती हैं । फ़ास्फ़रस के साथ 
इसको क्रिया बड़ी तीत्र होदी है | अतः फ़ास्फ़रस को कार्बन डाइ-सल्क्राइड में 
घुला कर इस क्रिया की ठात्रता को मन्द करते हैं । 

साधारण तापक्रम पर हाइड्रोजन ओर ब्रोमीन संयुक्र नहीं होते किन्तु 
गरम करने पर संयुक्र हो जाते हैं । त्रोमीन का जलीय विलयन सूर्य प्रकाश में 
धार धीरे इस ग्रकार विच्छेदित हो जाता है | 

2प8,0+287< 4म8/+ 0, 

बेमीन में भो आक्साकरण आर विरंजन का गुण होता ह किन्तु क्लोरीन 
से कुछ कम | ग्रह क्रिया क्लोरीन के समान ही होती है । 

स्‍्टाचे को यह पीछा कर देता है। इस से संसगे से चमड़ा भी पीला हो 
जाता है ओर देर तक रखने से चमड़े पर फफे डे पड़ जाते हैं। 

प्रयोग । फोटोआफ़ो और आपधमें इसके लूवण व्यवह्दत होते हैं। क्रमिनाशक 
के रूपमे भी यह काम में आता है । वेश्लेषिक रसायन में आक्सीकारक के रूप 
बहुतायतसे यह व्यवहत होता है। कृत्रिम रंगों के निर्माण में मी यह प्रयुक्र होता है | 

आयोडीन । 
संकेत [| : परमाणुभार १२६.४६ 

इतिहास | इरठाय ने पहले-पहल एक बहुत ही सुन्दर बेगनी रंग 
का वाष्प प्राप्त किया जो घनाभूत होने पर सुन्दर सणिमभाय पत्तरों में परिषश्गात 
हो गया । इसने अपने आविष्कार को क्लीमे ओर डेसोरम को बताया जिन्होंने 
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ही, किस 


सल्फ़ाइट के संसग में लाते हैं । इससे सोडियम आयोडेट विच्छेदित हो 
आ्रायोडीन पात्र के पेंदे में बेठ जाता है । 
००००0, + 98750; 3७780, + 2४४५ 50, + पछ0 + ५ 

आयेोडीन को धोकर तब टिकियों में दबाते है । इस प्रकार जो आयोडीन 
प्राप्त होता है बह बिलकुल शुद्ध नहीं होता । 

समुद्ग की घासों से आयोडीन इस प्रकार प्राप्त होता है । समुद्र घास 
का. विशेषतः गहड़े समुद्र घासों को. जिसमें प्रतिशत ०९२७ से ०४७ भाग 
तक आयेोडीन का रहता है सुखाकर रखते हैं । बिना सुखाये रखने से आयों- 
डीन की मात्रा कम हो जाती है। इसको सबसे पहले सोडियम कार्बनेट के 
साथ उबाल कर छान छेत हैं | इस विलियन में तब हाइडोक्लोरिक अम्ल 
डालकर फिर छानते हैं | इस छाने हुए विलयन में दाहक सोडा डालकर 
उसे डदासीन बना देते हैं । इस उदासीन विलयन को तब गरम करके सुखा 
देते हैं आर तब झुलसते हैं। इस कुलस हुए पदाथ में सारा आयोडीन 
अन्य पोटाश लवणों के साथ मिला हुआ विद्यमान रहता है | इसके एक टन से 
प्रायः ३० पाउन्ड तक आयोडीन प्राप्त हो सकता है | इस मुलसे हुए पदायथ 
को गरम जल के साथ गरम करते हैं ओर इस अकार जो विलयन ग्राप्त होता 


का. 


है उसे गाढ़ा करते हैं । इस प्रकार गाढ़ा करन से कम विलेय लवण एथक्‌ू हो 
जाते हैं । विलयनावशेष में तब थोड़ा गन्धकाम्ल डालकर छोड़ देते हैं। यह 
गन्धकामल उसमें स्थित ( यदि है तब ) सहक्राइड ओर सल्फ़ाइट की 
विच्छेदित कर देंता है आर इंससे कुछ गन्धक भी निकल आता है। यह 
धातुओं के बोमाइड ओर आयोडाइड को भी सल्फ्रेट में परिणत कर देता है 
और इससे हाइडोब्रोमिक अम्ल और हाइडियोडिक अम्ल विलयन में रह 
जाते हैं। यह तब आयोडीन के भपके में डालकर खवबित किया जाता ह्वे। 
बीच बीच में मेंगनीज़ डाइ-आक्साइड ओर गन्धकाम्ल डाल कर ख्रवित 
करते हैं ताकि सारा हाइड्ियोडिक अम्ल इससे आयोडनि में सुक्त हो जाय । 
०पा + ७४१0५ + ४450, ८ ४790, + 27.0 +५ 


इस प्रकार से प्राप्त अयोडीन भी शुद्ध नहीं होता । .. » 


श्ए्प साधारण रसायन 


आयेोडीन का सोधन | व्यापार के आयोडीन में कुछ क्लोरीन ओर 
ब्रोमीन अवश्य मिला रहता है ।इसे शोधित करने के लिये पहले इसे पोटा- 
सियम आयोडाइड के समाहत विलयन में घुलाते है । इस विलूयन में पर्याप्त 
जल डालकर अधिकांश आयोडिन को अवक्षिप्त करलेते | इस अवक्षेप को 
तब धोकर सुखाते हैं | सूखे अवक्षेप को तब पोटासियम आयोडाइड के साथ 
खूब मिलाकर एक बीकर में गरम करते हैं । इस बीकर को कांच के क्लास्क से 
ढंक देते हैं ओर इस झ्ुगस्क्र को ठंढे जल से ठंढा करते हैं । इस प्रकार उंढे 
फ्छास्क की तहों पर घनोभूत हो शुद्ध आयोडीन प्राप्त होता है । इस प्रकार 
से प्राप्त आयोडीन उद्धनित आयोडीन कहा जाता है। क्यूप्रस आयोडाइड 
को शुष्क वायुका धारा में ग्रायः २४०१ श तक गरम करने से भी शुद्ध आयो- 
डीन ग्राप्त होता है । 

गुण | साधारण तापक्रम पर आयोडीन चमकीला सणिसभीय कुछ नौलापन 


के साथ काला घन होता है । इसकी द्युति धातु सी होती है । इसका आपेक्षिक 
घनत्व ७? शा पर ४६४ होता है। साध.रण तापक्रम पर भी आयोडीन धीरे 
धीरे वाष्प बनकर उड़ता है । गरम करने पर ११४? श पर पिघलता है ओर 


१८४९ श पर उबलता है| इस अकार उबलकर यह बगनी रंगका वाष्प बनता 
3 8 आम * - 5 
है। इस वाष्प का भी आपेक्षिक घनत्व ऊंचा, हवा से ८ गुना और हाइ- 


डोजन से १२६ गुना, भारी होता है। इसके वाष्प के आपेक्षिक घनत्व से 
मालुम होता है कि इसके वाष्प के आणु में दो परमाणु विद्यमान हैं कैन्तु 
४९०" श तक ही ऐसा रहता है। इसके ऊपर इसका घनत्व कम होना शुरू 
होता है ओर १७००? श पर आधा हो जाता है अर्थात्‌ इस तापक्रम पर इसके 
अखु में एक ही परमाणु होते हैं। [, ८][ +! 


यह ठोक उसी अकार होता है जसे कि क्लोरीन वा बोमीन में होता है| भेद 
केवल यही है कि आयोड्डीन केअणु का परमाणु में विधघटन अधिक पूरणता सेहोता है। 
आयोडीन जल में कम घुलता हैं | १०० आम जल में केवल ००२ ग्राम 
ऋयोडीन घुलता है किन्तु अन्य कई विल्ञायकों में इसकी विलेयता आशेक 
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होती है। अल्कोहल ओर ईंथर में घुलकर रक्व-कपिल वर्ण का और कान 
डाइ-सल्फ़ाइड ओर क्लोरोफ़ार्स में वंगनी रंग का वलियन बनता है। 

रासायनिक गुणों में आयो्डान क्लोरीन वा ब्रोमीन के समान ही किन्तु 
इन दोनों से कम सक्रिय होता है। अनेक धातुओं आर अधातुओं के साथ बिना 
गरम किये ही यह संयुक्त होता है। फ़ास्फसस ओर आयोडीन को एक दूसरे 
के संसग में लाने से फ़ास्फरस पहले पिघक्षता है अर तब आप से आप 
जल उठता है । अन्टीसनी का चूणे भी आयोडीन के वाष्प में जलता है। 
पारा आर आयोडीन को परस्पर रगड़ने से वे संयुक्र होते हैं । पोटासियम 
ओर आयोडीन के गरम करने से विस्फोटन के साथ संयोग होता है । 

हाइडोजन के साथ आयोडीन कठिनतासे संयुक्र होता है। यहां बहुत उच्च 
तापक्रम पर गरम करने की आवश्यता होती है । स्पंजी प्ञाटिनम से इस संयोग में 
बहुत कुछ सहायता मिलती है। वि जझ्ञषक गुग आयोडीन में बिलकुल नहीं होता । 

स्टाचे के साथ आयोडीन सुन्दर नीले रंग का होजाता है। यह किया 
बहुत सूक्ष्म है आर इससे १ घ. सम में ०००००००१ आम तक आयोडीन 
का अ.स्तत्व मालूम हो सकता हैं। गरम करने पर यह नीला रंग दूर हो 
हो जाता किन्तु ठंढा होने पर फिर लोट आता है । 

क्छोरीन वा ब्रोमीन के द्वारा लवणों से आयोडीन पृथक्‌ हो जाता है | 
पोटासियम आयोडाइड के विलयन में क्लोरीन वा ब्रोमीन के डालने से निम्न 
समीकरण के अनुसार आयोडीन मुक्क होता है । 

2 एा+0, 52 ६0+], 
9 +87, 52 एछ७+ , 

प्रयोग | आयो्डीन क्रमिनाशक होता है । आयोडीन आओआषधों में, 
कृत्रिम रंगा के निमांण में, फोटोग्राफो में, आर वेश्लेषिक रसायन में प्रयुक्क 
होता है | पोटासियम आयेडाइड के रूपमें यह पोष्टिक होता हैं। आयडोफास 
ओर आयोडोल के रूप में बहुत अच्छा कुमि-नाशक होता हैं । आयोडीन 
ओर पींटासियम आयोडाइड को अलकोहल में घुलाकर आयोडीन का टिंकचरं 
तैयार करते हैं जो सूजन के दूर करने में अयुक्र होता है। 
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को छ, 
हैलोजन । 
फलोरीन, कलोरीन, ओअमीन, और आयोडीन इन चार तस्‍्वों ओर उन के 
गिकों के सातिक ओर रासायनिक गुणी की ठुल्लन से साफ़ मालूम होता दूँ 


[आओ 


कि ये चारें। तत्व किसी एक ही ग्राक्ृतेक समुद॒प्य ई अंग हैं । यह दो रीते 
से मालूम होता है | एक इन तत्वों ओर इनक यौगिकों के गुणों की समानता 
से और दूसरे इनके गुणों के एुक नियमित क्रम से शनेः शनेः परिवतन से | 
इस समानता के कारण इन तत््वी का पक नाम 'हैलोजन' दिया गया हैं ओर 
इनके लवणो, फ़्लोराइड, क्लोराइड आर ब्रोमाइड ओर आयोडाइड को 
'हैलाइड” कहते हैं | इन के गुणा के अवलोकन से यह समानता स्पष्ट हा 
जाती है! 

इन तत्वों के भोतिक गुण । फ़्लोरीन हलके पीले रंग की शैस दे 
जो - १८७" श पर द्ववीभूत होती है। क्लोरीन का रग हैंएे पीला होता है 
और यह अधिक सरलता से द्रवीभूत हो जाता हैं। है मीन गाढ़ा लाल द्वव है 
जो ४६? श पर उबलताहे ओर- ७” श पर धनाडुतत होता है | इसके वाष्प का 
रंग कपिल-रक़ होता है । आयोडीन काला मणिभीय घन होता है जो 
4८७० श पर उबलता ओर सुन्दर बेगनी रंग के वाष्प में परिणत होता है । 
गेसीय अवस्था में ये सब ही तत्व श्लेष्मिक कला का आक्रान्त करते हैं. 
फ़्लोरीन सब से अधिक ओर आयोडीन सब स॒ कम | इन सभी तत्वों में एक 
विशेष प्रकार की गन्घ होती है । 

इन ठत्वों की जल में विलेयता किसी नियमित ऋम में नहीं है | फ़्लोरपन 
जल को विच्छेदित कर देता है । एक भाग जल म डू| भाग क्लोरीन का 
घुलता है। एक भाग जल में जमीन का ४ भाग घुलता है । आयोडीन को 
विलेयता जल में बहुत थोड़ी 6 । 


द्रव फ़्लोरीन का आरपक्षक घनत्व १११४, द्रव कलॉरोन का १ ४९, द्रव 
ब्रोसीन का ३*१६, और घन आयोडीन का « होता है। फ़लोरीन “१८७ दा 
पर, क्लोरीन -झेझ 5 शा पर ब्रोमीन €् से ६३ श॒ पर आर आयोडीन 
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ब८:४ दा पर उबलता हूँ) 


सामान्य रासायनिक गुण । सभी हलोजन हाइड्रोजन के साथ 
संयुक्र हों गेसीय योगिक बनते हैं। थे य्ीगिक सब ही जल में बहुत अधिक 
विलेय होते हैं ओर इस प्रकार घुलकर समाहत अम्लिक विल्यन बनत है । 
हाइडोजन के साथ संयुक्त होने की तत्परता इन तत्वों के परमाशुभार को बूाद्ध 
से कम होती जाती हैं | हाइड्रोजन ओर फ़्लोरीन अधर म बहत निम्न ताप- 
ऋम पर भी संयुक्त होते हैं । क्लोरीन आर हांइड्रा ज्ञन अधेर में संयुक्त नहा 
होते । संयुक्र होने के छिग्रे इन्हें गरम करन वा प्रकाश में रखने की आवश्य- 
कता होती है। ब्रेर्मीन आर हाइड्ू[जन कठिनता से संयुक्र होते हैं । आयोडीन 
और हाइड्रेजन और भी कठिनता से संयुक्र हते हैं । ई। यागिकों |. 
प0), प्रछ७, और मी का स्थवय॒त्व क्रमश: घटता जाता हैं । इन क 
हाइडोजन के स्थान में सोडियम आर पोटासियम धातु प्रवेश कर स्थाया छूवण 
बनते हैं जिनके गुण बहुत कुछ समान हते है आर समुद्र के नमकी के गुणा 
के सच्श हेते हैं इसी से इस सघझुदाय का नाम हलोजन पड़ा ह। इन तत्ता 
की जल पर जो क्रिया होती है उससे इनके गुगा क. कर! रीन से आयोर्डान तक, 
श॒ने: शंनः परिवर्तन का अच्छा ज्ञान हता है । फ़्लोरीन शीघ्र ही जल को 
विच्चेदित कर देता है। साधारख तापक्रम पर यह क्रिया बड़ी ही तीव्रता से 
है। इस क्रिया से अक्सिजन ओर ओजूान दान बनते हैं । क्लोरीन 
और बोमीन भी साधारण तापक्रम पर जल के 7 च्छेदित करते हैं किन्तु 
सूथ्य प्रकाश में ही । इनस कंत्रल आअ।क्सिजन बनता है। ओज़ोन नहीं बनता । 
यहां ब्ोमीन की अपेक्षा क्लोरीन को क्रिया आधक ते ब्र होती है | आयोडीन 
जल को विच्छेदित नहीं करता । 


7 


आक्सिजन के साथ हेलोजन को सांक्रयता की जब तुलना को जाती है 
तब कोई नियमित ऋम नहीं मालूम होता । छारान आक्सिजन के साथ संयुक्र 
ही नहीं होता। क्लारीन परोक्ष रीति स अनक ट क्सी-यौगिक बनता हैं। इनका 
सेख्या आयोडीन और ब्रोमीन के अक्सी-यागका है कहीं अधिक है ७इसस 
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क्‍ मालूम होता है कि क्‍लोरीन, बोमीन ओर आयोडीन की अपेक्षा आक्सिजन 
के प्रेति अधिक सक्रिय होता है।आयोडीन के भी कई आक्सी-यागिक ज्ञात हैं 
ओर वे परि याँप्त स्थायी होते हैं। इन क्लेोरीन ब्रोमीन आर आयोडीन 
तत्वों में ब्रोर्मीन के आक्सी-योगिकों की संख्या सबसे कम हैं आर वे आधक 
अस्थायी भो होते हैं। इससे आक्सिजन के साथ संयुक्न होने ओर योगिक 
बनने में इस समुदाय के तत्वों में परमाणुभार के क्र पर अवलम्बित कोई 
नियमित क्रम मालूम नहीं होता । 


अभ्यासाथ ग्रश्न । 

१. ब्रोसीन के मुख्य मुख्य उद्बाम कौन हैं ? इस तत्त्व को केसे प्राप्त 
करोगे ? किन गुणों में यह क्लोरीन से समता रखता है ओर किन गुणों में 
विभिन्नतवा ? 

५ ग्राम मेंगनीज़ डाइ-आक्साइड को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल की अतिरिक्ष 
मात्रा में गरम करने से २६? श ओर ७१० मम दबाव पर कितना आयतन 
क्लोरीन का प्राप्त करोगे ? 


( बम्बई, १६१५.) 
२, आयोडीन के निर्माण के किसी विधि का सविस्तर वर्णन करो | 


2 ्. 


आयोडीन के रसायनिक गुणें की क्लोरीन के गुणों से तुलना करो । 
( बम्बई, १६१६ ) 

३. फ्लोरीन के इतिहास के सम्बन्ध में क्या जानते हो ? क्लोरीन केसे . 
_तयार होता है ? इसका पृथक्रण इतना कठिन क्यों है ? क्‍ 

४. क्लोरीन के निर्माण की दो विधियों का वर्णन करो । बल्लोरीन ओर 
ओर हाइडोजन की रसायनिक प्रीति का वणन करो । क्लोरीन के आक्सीकरण . 
क्रिया का उदाहरण के साथ वणन करो। 

&. व्यापार के आयोडीन से शुद्ध आयोडीन केस प्राप्त होता है ? 

६. गन्धक, फ़ासफ़रस, कार्बन, सिलिकन, ओर हाइडोजन सबुफ़ाइड 
को क्लोरीन ओर आयोडीन के संखग में लाने से क्‍या क्रियाएं होती है उनका 
वणन करो । 


हेल्लोजन द २२३ 


७. ब्लोचिंग पाउडर से क्‍लोरीन कैसे तेयार करोगे ! 

(१) हाइडोजन सल्फ़ाइड, (२) सल्फ़र डाइ-आक्साइड, (३) पोयासियम 
हाइडाक्साइड (४) पोटासियम आयोडाइड के जलोय विलयन में क्लोरीन 
के ले जाने से क्‍या क्रियाएं होती हैं ! 

( बम्बई. १६२१ ) 

८. (क) सोडियम हाइडाक्साइड (ख) सत्क़र डाइ-आक्साइड ओर 
(ग) फेरस सफ्ेट के जल|य विलयन में क्‍्लोरीन गस के ले जाने से क्या 
क्रियाएं होती हैं * 

( बम्बई. १६२२ ) 

६. (क) पोटासियम हाइडाक्साइड आर (ख) पोटासियम आयोडाइड 
के विलयन पर ब्रोमीन की क्या क्रियाएं होती हैं ? 

( बस्बई. १६२४ ) 

१०. क्या किसी एक विधि से क्लोरीन के अतिरिक्र अन्य तीनो हलोजन 
तत्त्व तैयार हो सकते हैं ? 

११. हैलो।जन समुदाय के तस्वों के बीच (क) उनके रंग के !ख) जल्ल में 
विलयता के (ग) जल पर क्रिया के ओर (घ) है (इड्ोजन के श्रति प्रीति के 
सम्बन्ध में क्या समानता वा पार्थक्य है? 


हो 
प्रिच्छेद ९७ 
कप है छ.. कप बज 
हैलोजन और हाइड्रोजन के योगिक | 


केवल हाइडोजन इस समुदाय के अत्यक ठ्खा के साथ एक एक योगिक 
बनता है । ये सभी गैसीय हैं । इनम हाइड्राजन फ्लाशइड शीप्रता से द्रवीभूत 
हो जाता है । ये सब जल में आधिक विलय होते हैं आर इस प्रकार घुलकर 
आर्लिक विल्यन बनते हैं। अच्छा हांगा याद हम लोग इन गसीय योगिेका 
को हाइडोजन क्लोराइड, हाइडजन क्लोराइड, ह'इडोजन बमाइड, आर 
हाइडोजन आयोडाइड कहे आर इनक जलीय विलबनों को हाइडश्लारिक 
अम्ल हाइडोक्लोीरेक अम्ल हाइडोओमिक असल, ओर हाइडियोडिक 
असल कहे । 

हाइड्राजन फलाराइड दा हाइड्रोफ्लातरक अफल । 
प्न्फ्ा 

तैयार करना । कालसियम फ़्लोराइड को ससाहत गन्धकाम्ल के साथ 
ढालवें लोहे के पात्र में आयः १३० शा तेऊे गरम करने से हाइडोजन 
फ्लोराइड निकलता हैं जिसे सीस पात्र के जल में ले जाने से इसका जलाय 
विलयन प्राप्त होता है । 
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इस प्रकार से व्यापार का हाइडोफ़्लोरिक अम्ल प्राप्त होता ह्व् जिसे 
गदापरचा की बोतलें में रख कर बजारा म भेजते हैं । 

अनाद हाइडोजन फ़्लोराइड आप्त करन क लिये पोटासियम, हाइडोजन 
फ़्लाराइड को प्लाटिनम रिटार्ट में रख कर गरम करके प्राटिनम को ।निकास 
नली द्वारा प्राटिनम आाहक मे ठढा कर द्रवीभूत करते हैं । इस भ्रकार शुद्ध 
क्षुव ह्ाइडोजन फ़्लोराइड श्प्त हाता हूं । 

हप्लनए , न रिप्रा + त0 


हाइडोजन फ़्लोराइड रण 


गण | अनाऊ हाइडजन फ़्लाराइड रंगहान गेस है । आदे वायु में यह 


बहत घूम देती है। १६ शा पर यह द्रवाभूत हो जाता है।इस की शस बहुत 
विधली होती है । अतः इसके साथ बहुत सावधान रहना चाहिये । चमई पर 
लगाने से धाव हो जाता है। अकस्मात इसके वाष्प के खूघने से ३८ ६६ ई० 
में निकले की मृत्यु हो गई था| 

रूह, रेशम, गोंद इत्याद पदाथ इससे शीघ्र ही नष्ट हा जाते हैं। कांच 
को भी यह आक्रान्त करता ह आर निक्ष समीकरण के अनुसार यहां सिल्लिका 
विच्छेदित हो जाता हैं । 
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काँच अक्रान्त होने के कारण हा कंचि पर नकाशी करने के लिये इसके 
बिलयन का व्यवहार हीता है। इसक रा ही कांच के पात्रों पर अक लिख 
जाते ओर रखाए खाचा जाती हैं । 

यह बहुत वाष्पशील होता हैं| १६ ४ श॑ प्रउबलता ओर -१०२'श'श 
पर जम जाता है। इसके सणिन्राय 8४२? श पर पिघलते है | 

जल में यह बहुत अधिक विलय हतिः हैं आर घलकर आरम्लिक विक्लयत 
बनता है । तनु विक्लवन को समाहते करने से तब तक समाहत हांता जाता 
है जब तक इसकी मात्रा प्रातशत ४३ न पहुंच जाय । एसा समाहत अम्ल 
७०० मम, दबाव पर १११) श पर उबल्ठा हैं। इससे अधिक समाहृत अम्ल 
को गरम करने से वह तब तक तजु होता जाता है जब तक उससे हाइडरजन 
फ़्लाराइड को मात्रा प्रतिशत ४ ३ नहीं पहुच जाती 


अधिकांश धातुएं इसके विलब्नन से घुल जे दी हैं और इस प्रकार 
घलकर फ़्लोराइड बनती हैं । चांदी आर तार भी इसमें घुलजाते है । लोहे 
के साथ क्रिया इस प्रकार होती है । 
ए०+ 2979 ८ 6 छू + 9 
माशिभीय सिलिकन को शैसीय फ़्लोराइड में धीरे धीरे गरम करने से यह 
जलने लगता है ओर इस अकार जल्ल कर सिलिकन फ़्लोराइड आर हाइडोजन 


२९६ साधारण रसायन 


बनता है | 
8+4प्रए « 7, + 2प्र, 

संगठन | गेरे ने उस हाइड्रोजन के आयतन को नापा था जो सिल्वर 

फ़्लोराइड के साथ गरम करने से हाइड्रोजन फ़्लोराइड बनता है । 
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इस अकार मालूम हुआ कि हाइडोजन के १०० आयतन से हाइडोजन 
फ़्लोराइंड का २०० आयतन बनता है । अतः हाइड्रोजन फ़्लोराइड में इसका 
आधा आयतन हाइडोजन का और आधा फ़्लोरीन का विद्यामान है | इससे 
इसका सूत्र ॥7' हुआ । ८६? श के ऊपर इसके वाष्प के घनत्व (१०) से 
मालूम होता है कि इस तापक्रम पर ॥ एक है । ३२? श पर इसका घनत्व 
प्रायः २० हो जाता है । अतः इसका अशु भार ४० हुआ। यह अखुभार 
प्र, |, सूत्र के अनुकूल है। किन्तु इसका कोई प्रमाण नहीं है कि इस तापक्रम 
पर इसके सब अणु प्र, 7, के हैं वा वे 9, प, 7, ओर प्र #४ के 
मिश्रण हैं । ३९९ श के नीचे भी घनत्व बढ़ता जाता है जिससे मारूस होता 
है कि इन तापक्रमों पर |, ए', से अधिक परमाणु वाले अणु विद्यमान हैं। 
इससे स्पष्टतया मालूम होता है कि ६०” श के नीचे हाइडोफ़्लोराइड के _ 
आशुओं का वास्तावेक अवेस्था कया है इसका ठीक ठीक ज्ञान हम नहीं है । 
जो कुछ मालूम है उससे अगट होता ह कि निश्न तापक्रमों पर इसके अशु:अधिक:. 
परमाणु वाल होते जाते हैं । 


हाइड्रोजन क्लोराइड वा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल । 
० है है। | 
इतिहास । जल्लीय विलयन में यह योगिक बहुत्र, दिनों से रसायनज्ञों 


को मालूम है। शोरे के अम्ल के साथ “अम्ल राज' के रूप से कीमियागरों 
को यह मालूम था। ऐसा समझा जाता है, कि ग्लोबर ने १६५० ई० में 
पहलके-पहल नसक पर्‌ गन्धकाम्ल की क्रिया से इसे प्राप्त “किया, था। जल में: 


हाइडोजन क्लोराइड २७७ 


बहुत विलेय होने के कारण गेसीय हाइडोजन क्लोराइड वहुत दिनों तक न 
प्राप्त हो सका था । जब जल के स्थान में पारे पर गसे इकट्ठी होने लगीं तब 
प्रीस्टले ने पहल-पहल प्रायः १७७० ईं० में गसीय हाइडोजन क्लोराइड को 
इकट्ठा किया | 

उपस्थिति | ज्वाला सुखी से निकली गेसों में हाइड्रोजन क्लोराइड 
पाया जाता है | 

तेयार करना। १) हाइड्ोजन क्लोराइड सुविधा से नमक पर गन्ध- 
काम्ल की किया से प्राप्त होता है। निम्न तापक्रम पर क्रिय्रा इस प्रकार होती है। 

5४०] + .,50), ८ ४४१७५), + 707] 

समाहत गन्धकाम्ल के द्वारा उच्च तापक्रम पर नमक के अतिरेक्त में 
गन्धकास्ल का दोनों हाइडोजन हाइड्रोजन क्लोराइड के रूप में प्राप्त किया 
जा सकता है । 
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चूंक॑ हाइड्रोजन क्लोराइड जल सें आधिक विलेय होता है अतः यह जल 
पर नहीं इकट्ठा किया जा सकता | साधारणतः पारे पर वा उध्वेस्थानापत्ति 
से यह इकट्ठ। किया जाता है | 

प्रयोग २४ --हाइडोजन क्लोराइड तेयार करने के लिये जिम्न उपकरण की 
आवश्यकता होती है उसका चित्र (चित्र ४०) यहां दिया हुआ है। फ़्लास्क में 
थोड़ा नमक रखकर उसे समाहत गन्बकाम्ल से ढंक दो। इस फ़्लास्क में दो 
छेद वाला काग रगाओ । एक में धिसिल कीप ओर दूसरे में दोनों ओर सम- 
कोण मुट्ठी हुई नली । यह नल्ली जिस बोतल में जांती है उसमें गन्धकाम्ल वा 
गन्धकास्ल से भींगा कर कांवें का टुकड़ा रखदे , इससे हाइड्ेजन क्लोराइड 
शुष्क हो जायगा । फ़्लास्क को अब धीरे धीरे गरम करो । गन्धकाम्ल 
से अनाद होकर थह गस पारे पर वा उध्वस्थापत्ति द्वारा इकट्ठी की जा 
सकती है । 

( २ ) सीधे हाइड्रोजज और क्लोरीन से भी अकाश की उपस्थिति से 


श्द्प साधारण रसायन 


हाइडोजन क्लोराइड आप्त किया जा सकता है। सूथय प्रकाश के जिन 
किरणों से वशपट के आस्मानी आर बेगनी रंग बनते है केवल वे हीं किरणों 


(2 





हि करयादाबातलमरयलापसमा्ा | 


| 
| || | 


बे ७, 
७,०५०४९५५९८८ 00200: 
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एल न अर किक: 


चित्र ४० 
इस क्रिया को सम्पादित कर सकते हैं । इन किरणों को निकाल डालने से 
उनपर प्रकाश की कोई क्रिया नहीं होती | 


च्३ 4 के 


गुण | हाइंडे[जन क्लोराइड रंगहान गेस हैं जिसमस दम घुट्नेवाली 
तीक्ष्ण गन्ध होती है । आदे वायु के संसरे में यह घूम देता है।यह न स्वयं 
जलता है ओर न साधारणतः दहन का पोषक ही है। यह भी श्लेष्मिक कला 


को शीघ्रता से आकऋ्रान्त करता है | 
कु थ्‌ हे किक 2. 
यह हवा से १८ गुना भारी होता है। इसका आपेक्षिक घनत्व $८'२ 


( हाइड्रोजन १ ) है। अत: सरलता से उध्वेस्थानापात्ति द्वारा इकद्ठा किया 
जा सकता है। 


“हाइडोजन क्छोराइड जल में अधिक विलेय होता है। ०? श ओर ७६० 


हाइडोजन क्लोराइड २*६ 


मम. दबाव पर एक आयततन जरू का ०३ आयतन गस को घुलाता है। 
तापक्रम के बढ़ने से इसकी विलेयता कम होती चली जाती है । ३०१ श पर 
यह ४११ आयतन को और ९०" श पर केवल ३६४ आयतन को घुलाता है | 
निम्न प्रयोग के द्वारा इसकी विलेयता बड़ी सुन्दरता से दिखलाई जाती है | 
प्रयोग २४--गोल पेंदेके फ़्लास्क को हाइड्रोजन क्लोराइड से भरो । इस 
फ़्लास्क में रबड़॒ के काग द्वारा एक कांच नली लगा दो जिससे एक रोधनी 
लगी हुई ह। इस रोधनी को 
जल के अन्दर खोलने से गस 
घुलनी शुरू होती है आर नली 
द्वारा जल फ़्लास्क में उठता है| 
ज्योंही जल की कुछ बूंद फ़्लास्क 
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में प्रवेश करती हैं उसकी सारी जन 
गैस उसमें घुल जाती है ओर इस है 
प्रकार फ़्लास्क में शून्य उत्पन्न हो ३ 
जाता है। इससे जलन बड़ी तीब्रता | नि 






से अवेश करता है । इस प्रकार 


फ़्छास्क में सुन्दर सोत उत्पन्न हो डे वि 
जाता है आर तब तक रहता है +-अ्क | वकन्म 





जब तक ग्राय: सारा फ़्लास्क जल व्व्स्स्न्न्ज्व || 
मे भर नही माता । यदि इसे जेल पिन जम ++ तल 


में पहले से थोड़ा नौला लिटमस 
डाल दें तो यह जल फ़्लास्क में प्रवेश करने पर सुन्दर लाल रंग का हों 
जाता है । 
हाइडोजन क्लोराइड जब जल में घुलता है तब उससे गरमी 
निकलती है । 
पत॒0] + अल ८ 0! विलूयन + १७४०० कलारी हू 
तनु जलीय विल्यन को उबालने से यह समाहत होता है। समाहत 
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विलयन को गरम करने से इसकी गेस निकल जाती ओर यह तनु हो जाता है 
ओर इस अकार दोनों ही दशाओं में ऐसा अम्ल आप्त होता है जिसमें प्रतिशत 
२०२४ भाग हाइडोजन क्लोराइड का रहता है | ऐसा विलयन ११०" शञ 
पर उबलता ह। दबाव के घटने बढ़ने से इस विऊूयन के काथनांक में भी 
परिवर्तन होता है । अतः यह विऊरूयन हाइड्रोजन क्लोराइड ओर जल का 
कोई विशेष योगिक नहीं है वरन्‌ यह उनका विछयन ही है जो एक स्थायी 
तापक्रम पर उबल्नता है। 

हाइडोजन क्लोराइड के सबसे समाहत विछूयन का आपक्तिक घनत्व १६" श 
पर १२१२ होता है ओर इस में प्रतिशत ४२'७ भाग हाइडोजन क़ोराइड 
का रहता है | इसका जलीय विल्यन गस से अधिक सक्रिय होता है| ओर 
नाले लिटसम को लाल कर देता है । क्‍ 

हाइड्रोजन क्लोराइड दुबाव से शीघ्रता से द्रवीभूत हो जाता ह। ०? 
पर ४० वायुमण्डल के दबाव से द्ववोभूत हो जाता है । १०? श पर तो २० 
वायुमंडल का दबाव ही पर्याप्त है। इस गेस का चरम तापक्रम ४२३? श है। 
यह द्वव हाइडोजन क्लोराइड की अधिकांश घातुओं पर कोई क्रिया नही होती । 
यशद और मेगनीलसियम या इनके आक्साइड इससे आक्रान्त नहीं होते । 

हाइडोजन क्लोराइड का जल्लीय विल्यन अनेक घातुओं को आक्रान्त 
करता है ओर इससे धातुओं के क्लाराइड बनते ओर हाइडोजन निकलता है। 

प्रयोग २६--प्रशद के कुछ टुकड़ों को परीक्षा नत्ीका में रखकर उस में 
हाइडोक्लोरिक अम्छ ड लो । देखोगे कि उससे गस के बुलबुछे निकलते 
हैं। इनकी परीक्षा करने से मालूम होता है कि यह गस ह इडोजन की है । 
परीक्षा नत्विका में जो श्वेत लवण रह जाता है वह ज़िक क्लोराइड का है | 

८ + 270] < 2700], + एै५ 

लोहा, मगनीसियम इत्यादि धातुओं पर भी इसी प्रकार की क्रिया होती 
है। अनेक घातुओं के भस्मिक आक्साइडों पर भी विशेषतः गरम करने से 
इस्रकी क्रिया होती है । इस प्रकार से धातुएं क्लोराइडों में पराणित हो जाती 
हैं। इन घातुओं के अधिकांश क्लोराइड जल में विलेय होते हैं | केवछ 
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सिल्वर क्‍लोराइड ( [0("] ) मरक्‍्यूरस क्लोराइड ( प्ै20] ) और 
क्यूग्रस क्लोराइड ((१,(.),) जल में घुलते नहीं । लेड क्लोराइड (!?/(),) 
ठेंढे जल में अविलेय है किन्तु गरम जल में शीघ्र घुल जाता है। अनेक धातुएं 
एक से आधिक क्लोराइड बनती है | पारा दों क्‍्लोराइड बनता है मरक्यूरिक 
क्लोराइड (0('),) ओर मरक्‍्यूए्स क्लोराइड (!]0()|) । ताम्र दो प्रकार 
का क्लोराइड वनता है. क्यूम्स क्लोराइड (५,()|, ओर क्यूप्रिक क्रोराइड (४९), 
लोहा भी दो प्रकार का क्लोराइड बनता है, फेरस क्लोराइड [?८९)५ ओर 
फेरिक क्लोराइड [९()),। ये क्लोराइड (५) हाइडोक्लोरिक अम्ल पर 
धातुओं की क्रिया से (२) हाइडाक्लोरिक अम्ल पर घातुओं के आक्साइड 
हाइडाक्साइड वा काबनेट की क्रिया से (३ ) वा घातुओ आर धातु के 
आक्साइडों पर क्लोरीन की क्रिया से आ्राप्त होते हे 

पेराक्साइडों पर हाइडोक्लोरिक अम्ल की क्रिया से भी धातु के क्छोराइड 
बनते हैं किन्तु इस क्रिया से सुक् क्लोरीन भी आ्राप्त होता है । सगनीज़ डाइ 
आक्साइड से क्रियः इस प्रकार होती है । 

कैत0, + 4) & केत(। ५ न ते, -+ (४५ 

अमोनिया के साथ हाइडोजन क्लोराइड गेस घना श्वेत घूम देता है । 
इसका कारण यह है कि अमोनिया के साथ संयुक्र हो घन अमोनिया क्लोराइड 
वि, + मि0] + ऐस,0| बनता है । पूर्ण रूप से सूखी गसे के बीच यह 
क्रिया नहीं होती । 

प्रयोग -हाइडे।क्लोरिक अम्ल क्लोरीन के निर्माण में सबसे अधिक 
प्रयुक् होता है । यह रंगसाजी ओर छींट बनाने में भी काम आता है| हड्डियों 
से इसकी सहायता से फ़ास्फ़ेट प्राप्त करते हैं| यह अनेक रंगों के निर्माण में 
व्यवह्मत होता है। धातुओं के अनेक क्लोराइड बनाने ओर रसायनश'ला में 
अनेक काय्यों के लिये प्रयुक्ष होता है। 

संगठन | दा रीतियों से ह/इड्डोजन क्लोराइड के संगठन का ज्ञान प्राप्त 
हो सकता है। एक विश्लेषण विधि से ओर दूसरी संश्छेशण विधि से । 

विश्लेषण विधि | हाइइजिन जिन क्लोराइड गस पर सोडियम धातु'की 
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200७ + 29 (] ८ 2७९४ + 5, 


साधारणतः सोडियम सोडियम पारद्मिश्रण के रूप में व्यवहत 
होता है | 

घयोग २७--इसके लिये एक यू-गेस-मापक नली छो जिसकी एक खुजा 
बन्द और दूसरी खुली हो । खुली भ्ुजा के नीचले भाग में एक रोधनी लगी 
हो । पहले इस गेस-मापक को पारे से भर दो । फिर बन्द भुजा में प्राय: ६० 
घ. सम. हाइडोजन क्लोराइड गस अवश कराओ । नीचे की 
रोधनी से पारा निकाल कर यू-नली की दोनों भ्ुजाओं के द् 
पारे का उत्सेद एक करलों ओर तब गेस के आयतन को 
नापो | अब पारद के अधिकांश भाग को रोचनी द्वारा 
निकाल डालो । जब खुली भुजा में थोड़ा पारा रह जाय तब 
पारे का निकालना बन्द कर उससें द्रव सोडेयम 
पारदमिश्रण रखदो | हाथ से गेस मापक की इस भुजा का 
सुंह बन्द करके इस सोडियम-पारद्मिश्रण को हाइडोजन 
क्लोराइड के खनिष्ठ संसगे में दो तीन बार लाओ । 
अब बची हुईं गेस को यू-नत्ली की बन्द भुजा में करके पू्े 
दशा में रख कर खुली भ्रुजा में पारा डालो ताकि दोनों 
भुजाओं के पोर का उत्सेद एक हो जाय। इस श्रकार जो 
गस बच जाय उसका आयतन पढ़ो ओर इस गेसकी चित्र ४२ 
परीक्षा करो। 
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कप पता जे 0 खो ८ ऊ 8. पे 
इससे मालूम होता है कि जो गेंस रह जाती है वह हाइडोजन है । और 
इसका आयतन हाइडोजन क्लोराइड के आयतन से आधा होता है। अतः 
हाइड्रोजन क्लोराइड मे आधा आयतन हाइडोजन का विद्यमान है। 


हाइड्रोजन क्लोराइड के जलीय विलयन के विद्युत्‌-विच्छेदन से ज्ञात 
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होता है कि हाइडोजन ओर क्लोरीन बराबर बराबर आयतन में मिलकर 
हाइड्रोजन क्लोराइड बनते हैं। इस प्रमाणित करने के लिये तीन भुजा वाले एक 
कांच के उपकरण की आवश्यकता होती है जिस का चित्र यहां दिया हुआ है 
इसकी दो भुजाओं में रोधनी लगी हुईं ह आर एक 
भ काप रूगा हुआ है । रोधनी लगी हुई श्रुजाओं के 
पेंदे में विद्यतद्वार लगे हुये हैं जो बटरी से जुड़े हैं। 
इनसे ऋण विद्यतद्वार प्लाटिनम की हो सकती है किन्तु 
धन विद्युतृद्वार गस-कार्बन की ही होनी चाहिये क्योंकि 
इस विद्युत॒द्वार पर क्लोर्रान मुक्त होता है और क्लोर्रान 







/ 
की क्रिया धातुओं पर, प्लाटिनम पर, भा होती है। 
काप द्वारा सब झुजाआ को समाहत हाइडोक्लोरिक | 
अम्ल से भर दो ओर उससे विद्यत्‌ प्रवाहित करो। हे ' 
जब तक वरूयन क्लारान स खतृप्त न हो ज्ञाय तब । ट । 

्ड 


तक रोधनी को खुला रखो । जब घन विद्युतद्वारा वाली 
भुजा क्लोरान से पूर्ण रूप से संतृप्त हो जाय तब 
रोधनी को बन्द कर दो ओर गसों को इकट्ठा होने दो। 
देखोगे कि दोने। भुजाओं में समान आयतन से गेसे 
इकट्ठी होती हैं । उनको पर्राक्षा से मालूम होगा कि 
एक गस हाइडोजन की है ओर दूसरी क्लोरॉन की। 
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इन दोनों अयोगों से प्रमाणित होता है कि हाइ- 
ड्रोजन क्लोराइड के दो आयतन में एक आयतन 
हाइड्रोजन का ओर एक आयतन क्लोर्रान का 3 
विद्यमान है । ्र 


चित्र ४३ 
संश्लेषण विधि | समाहत हाइड्ोक्लोरिक अम्ल के विद्युत-विच्छेदन 
से हाइड्रोजज आर क्लोरीन का मिश्नण प्राप्त होता है । इस मिश्रण 
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में पोशसियम आयोडाइड का विज्ययन डालने से इस मिश्रण के आयतन का 
आधा भाग लुप्त हो जाता है। इससे मालूम हो जाता है कि इस सिश्रण में 
आधा आयतन क्लोरीन का ओर शेष आधा हाइडोजन का रहता है। अब 
इस मिश्रण को एक मजबूत कांच नत्ली में रखकर मेगनीसियम के प्रकाश 
में रखने से विस्फोटन के साथ गैसे संयुक्त होती हैं और इससे जो गेस बनती 
है उसका आयतन मिश्र गेसों के आयतन के बराबर ही होता है। परीक्षा 
करने से यह नई गेस हाइडोजन क्लोराइड की प्रमाणित होती है। इससे 
पद होता है कि एक आयतन हाइडोजन का एक आयतन क्लोरीन के साथ 
मिलकर दो आयतन हाइडोजन क्लोराइड का बनता है। 
535 05:%5 27(॥| 

अतः हाइडोजन क्लोराइड का सूत्र 3(] हुआ | इसका आपेक्षिक घनत्व 
१८३ है | अतः इसका अणुभार ३६.६ हुआ। चूंकि हाइड्रोजन का 
परमाशुभार १ ओर क्लोरीन का परमणशुभार ३७.६ है। अतः यह 0 
सूत्र इससे भी सिद्ध होता है । 

हाइड्रोक्लोरिक अम्ल का निर्माण | अनेक कामों के लिये 
हाइडोक्लोरिक अम्ल बहुत अधिक मात्रा में तेयार होता ह। वस्तुतः यह 
सोडियम सल्फ़ेट के निर्माण में एक डपफल है यहां नमक पर गन्धक:म्ल 
की क्रिया से यह तेयार होता है । इससे पहले ७३७0, बनता है। 
अधिक गरम करने से यह आम्लिक सल्फेट सामान्य सद्फ़रेट '९४,७०, में 
परणित हो जाता है | इस क्रिया से निकला हुआ हाइडोजन क्लोराइड पत्थरों 
के मीनारों में पहुंचाया जाता है। ये मीनारें कोक से भरी रहती हैं और इन 
पर ऊपर से जल की मन्‍्द मन्द धारा बहती रहती है । इस जल में हाइडोजन 
बलोराइड घुलकर मीनारों के पेंदे में इकट्ठा होता है और वहां से उपयुक्र 
पन्नों वा ग्राहकों में भरा जातो है। 

इस प्रकार से प्राप्त हाइडोक्लोरिक अम्ल शुद्ध नहीं होता । इस में 
अनेक अपदृव्य मिले रहते हैं विशेषतः फेरिक क्लोराइड । इसी के कारण 
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इसका रंग पीला होता है। मुक् क्ल्ोरीन, गम्धकाम्ल, आरसीनियस क्लोराइड 
इत्यादि भा इसमें रह सकते हैं। इसे पुनः सत्नवित करके शुद्ध करते हैं। 
परीक्षा | हाइड्रोजन क्लोराइड वा अन्य क्लोराइड के विलयन में रजत 
नाइटेट के विकूयन डालने से रजत क्लोराइड का सफेद अवक्तेप निकल 
आता है| यह अवक्षेप अमोतिया में विलेय है किन्तु नाइटिक अम्ल में 
अविलेय है। हाइड्रोजन क्लोराइड को मेंगनीज़ डाइ-आक्साइड ओर गन्धकाम्ल 
के साथ गरम करने से क्लोरीन गेस निकलती है जो रंग ओर गन्ध से सरलता 
से पहचानी जा सकती है । क्लोरीन मे रं्ग,न पुष्पों के रखने से वे रंगहीन 
हो जाते हैं । 


हाइड्रोजन ब्रोमाइड वा हाइड्रोब्रोसिक अम्ल । 
7 3।' 
तैयार करना | जिस प्रकार सोडियम क्लोराइड पर गन्धकास्ल की 
क्रिया से हाइड्रोजन क्लोराइड आप्त होता है उसी अकार ब्रोमाइडों पर 
सामान्य अस्‍्लों की क्रिया से शुद्ध हाइडोजन बोमाइड प्राप्त नही हो सकता 
क्योंकि इस क्रिया से हाइडोजन ब्रोमाइड आक्सीक्ृत हो ब्ोसीन सुक करता 
है । इस ब्रोमीन के सुक होने का कारण यह हैं कि हाइडोजन ओोमाइड 
अस्थायी होता है | 
087 + 2500, ८ (५४४७(), + 3| 
287 के ति,७(५) ८ 0. + ७७. + 27. () 
यदि गन्धकामंल के स्थान में फ़ास्फ़रेक अम्ल का प्रयोग हो तब शुद्ध 
हाइडोजन ब्रोसाइड प्राप्त हो सकता है क्योंकि गन्धकाम्ल के सदश फ़ास्फरिक 
असल लघ्वीकृत नहीं होता | 
20 8 + 57.20), ८ ,97(0), + 27 87' 
अधिक सुविधा से हाइड्रोजन बोमाइड जल की उपस्थिति में फ़ास्फरस 
ओर वबोमीन की क्रिया से तेयार होता हैं | यहां साधारण तापक्रम पर भी 


क्रिया तीव्रता से होती है। 
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ऐसा समझा जाता है कि पहले फारफरस ओर ब्रोमीन परस्पर मिलकर 
फास्फरस ट्राइ-ब्रोमाइड ओर फ़ास्फरस पेन्टाब्रोमाइड बनते हैं । 
27 ज 030 & 2!0 35 
27 + 889 ८ 2735 
ओर फिर जल से विच्छेदित हो 
?[3॥६ + 4.0 5 वि2?0, + 8 8।' 
?3/8 + 27,0 लि; 20, + 8987: 
फ़ास्फ़ारिक अम्ल और हाइडोजन बोमाइड बनते हैं| एक समीकरण | में 
यह क्रिया इस प्रकार प्रगट की जा सकती है । 
द 270 + 93/५ + 694५0 5 24 20, + 08 8: 
27? + 8897५ + 67.0 5 28, ??0, + 68 8॥: 
प्रयोग २८ -- एक फ़्लास्क्र लो आर इसमें दो छेद वाला रबड़ का काग लगा 
दो। एक छेद में रोधनी सहित कीप लगी हो ओर दूसरे छेद में दूसरी समके.रं 
मुड्ठी हुई नो लगो हो । यह नली एक यू-नक्नीं से युक्त हो जिस में 
रक्र फ़ास्फ़रस भरां हों। फ्लछास्क 
में एक भाग रक् फ़रास्फ़रस 
का और २ भाग जल का रख कर 
ढंक दो। दस भाग बोॉमीन का 
कीप में रख कर धीरे धीरे इसे 
फ़ासफ़रस पर गिराओ। जसे जेसे 
ब्रोमीन की बूंदें गिरेंगी वैसे वेसे 





चमक के साथ गेलें निकलेंगी और _॥ न लिखी रास 
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जत्यगा । फ़्लास्क को धीरे धीरे गरम करने से हाइडीजन ब्रामाइड निकल कर 
यू-नली के फास्फरस के द्वारा ब्रोमीन से सुक्क हो पारे के ऊपर वा उध्वैस्थाना 
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पत्ति द्वारा इकठ्ठा किया जा सकता है। हाइडोजन क्लोराइड की भांति यह 
भी बहुत विलेय होने के कारण जल पर इकट्ठा नहीं किया जा सकता | याँद 
इसके जरलीाय विलयन के प्राप्त करने की आवश्यकता होती है तब निकास्र 
नली को कौप से जोड़ कर जल के ऊपर रखते हैं | यहां कीप जल के 
पृष्ठ भाग के ठीक ठोक ऊपर रहता है ताकि हाइडोजन ब्रोमाइड तो जल में 
वि्ान होज.य पर जर्लाय विलयन निकास नली में श्रवेश न कर सके | 

हाइड्रोजन सल्फाइड को ब्रोमीन के जल में ले जाने से भी हाइडोजन 
बोमाइड का जलीय विल्यन प्राप्त हो सकता है। 

080 + 28, ४ + 48, 05 0887+ 8 + पर, 0, 

यहां पहले गन्धक को निःस्यन्दन द्वारा अरूग कर लेते हैं तब विल्यन 
को ख्नवेत करते हैं जिससे हाइड्रोजन ब्रोमाइड निकल जाता ओर गन्धकाम्ल 
पात्र में रह जाता है । 

गुण । द इंड्डोजन ब्माइड एक रंगहीन भारी गस है. । यह श्लेष्सिक 
कला को अ,क्रान्त करता है | इसका स्वाद खट्दी। ओर क्रिया आरिल्क होती 
हैं | यह आद्े वायु म घूम दंता है आर ठढा करन पर रगहान द्वव मे द्रवीभूत 
हो जाता है | यह द्वव-६७' १? श॒ पर उबलता ओआर-झ८झ १? श पर जमकर 
बरफ सा घन हो जाता है। 

हाइडोजन बओोमाइड सूय्ये-प्रकाश में आक्सिजन की उपस्थिति 
विच्छेदित हो जाता है किन्तु यह विच्छेदन जल के पूर्ण अभाव 
नहीं होता । 

यह जल में अधिक विलेय होता है ओर इस प्रकार घुलकर रंगहीन 
जलीय विलयन बनता है । इस जलीय विरूयन को ख्वित करने से समाहत 
विल्यन तनु हो जाता है आर तनु विलयन समाहत हो जाता है| यह तब 
तक होता है जबतक ऐसा विज्यन नहीं बन जाता जिस में प्रतिशत प्रायः ४८ 
भाग हाइडोजन ब्रोमाइड का विद्यमान रहे | ऐसा विलयन तब १२६९ श पर 
अपरिवर्तित उवलतः है | दबाव के परिवर्तन से इस विलयन के क्थानाडू ओर 
संगठन में भी परिवर्तन होता है | भिन्न भिन्न जलीय विलयनों का आपेज्षिंक 


मे 
मे 
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घनत्व भिन्न मिन्न होता है। जिस विज्षयन में आतिशत हाइडोाजन ब्रोमाइड का. 
३० विद्यमान है उसका घनत्व १९? श पर ११२४८, जिसमें प्रतिशत ४०८ है 
उसका घनत्व १'इ१्८९, ओर जिसमें प्रतिशत ४६'८ है उसका १७१४ 
होता है । 
यह स्वयं दहनशील नहीं। ओर न दहन का पोषक ही है । क्लोरीन द्वारा 
इससे ब्रोमीन मुक़ हो जाता है। 
277!37 + (! 277() + 3५ 


हा 


पोटासियम इसके ब्रोमीन से संयुक्त होता ह ओर इस प्रकार हाइडोजन 
मुक्त हो जाता ह | 
20 + 28 ८ 20 37 + 8५ 
संगठन । हाइड्रोजन बोसाइड का संगठन उसी प्रकार निकाला जा 
सकता है जिस प्रकार हाइडोजन क़ोराइड का निकाला जाता है | यहां भी 
साडिय्रम-पारद्मित्रण का ग्रशोग होता है। इस के आपेक्तिक घनत्व से यह 
नाश्चत रूप से ज्ञात होता है कि इसका सूत्र [ |3। 


इसकी जाँच | हाइडोजन ब्रोसाइड वा बोमीन के लवणों में ब्ोमीन के 


अस्तित्व की, सिल्वर नाइटेट का विलयन डाल कर, परीक्षा करते हैं। इसकी 
डैपस्थिति में सिल्वर नाइटेट के विज्लयन से हलका पीला अवक्षेप बनता है 
जो सम हत अमोनिया में हो विलेय ओर नाइटिक अम्ल में बिलकुल 
अविलेय होता है। मेंगर्नज़ डाइ-आक्साइड ओर गन्धकाम्ल के साथ गरम 
करने से ब्रोमीन निकलता ह जिस को इसके रंग ओर गनन्‍्ध से पहचान लेते 
हैं। स्टांचे विलयन के साथ बोमीन पीला रंग भो बनंता है। द 

ब्रोमाइड । जिस रीति से क्वोराइड तयार होता है उसी रति से ब्रोमाइड 
भी तथार हो सकता है। अधिकांश ब्रोमाइड जल में विलेय होते हैं। 
केवल सिल्वर ब्रोमाइड 3४२30, मरक्‍्यूरस ब्रोमाइड 237 और लेड 
ब्रोमाइड ?20/, अविलेय होते हैं। इन में लेड ब्रोमाइड ठेढे जल में धीरे 
धीरे और थोड़ी मात्रा में और गरम जल में शीघ्रता से घुलता है। 
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हाइड्रोजन आयोडाइड वा हाइड्रियोडिक अम्ल । 
॥लह। 


तैयार करना | हाइड्रोजन ओमाइड की भांति हाइड्रोजज़ आयोडाइड 
भी पोटासियम आयोडाइड पर गन्धकाम्ल की क्रिया से नहीं प्राप्त हो सकता; 
क्योकि हाइडाजन आयोडाइड भो हाइड्रोजन ब्रोमाइड की भांति विच्छेदित 
हो जाता है । 


श्र! +9प9., ४ 


), ८ शरप्त४0, + , + 80, + 28,0 

किन्तु गन्धकाम्ल के स्थ-न में फास्फ़रिक अ्रस्ल के प्रयोग से यह प्राप्त 
हो सकता ह; परन्तु अधिक सुविधा से यह फ़ास्फ्स और आयोडीन के द्वारा 
जल की उपास्थिति में प्राप्त होता ह. । क्रिया यहां इस प्रकार होती है। 
सम्भवतः फ़ास्फ़रस आयोडाइड पहले बनता हैं । 


7? +सा+4त,0  0+ ले; ?(), 


प्रयोग २६---हाइडोजन ब्रोमाइड तयार करने में जिस प्रकार के उपकरण 
का उपयोग होता है उसी प्रकार का उपकरण यहां भी प्रयुक्र होता ह । चूकि 
आयोडीन घन है अ्रतः यह काप से नहीं डाला जा सकता | इस कारण फ्लास्क 
में आयो्डीन ओर रक्त फास्फ़रस को रखकर कीप के द्वारा जल धोरे धीरे 
डाला जाता है | बिना गरम किये ही यहां हाइड्रोजन आयोडाइड निकछता 
है ओर यू-नली के रक्र फास्फरस के द्वारा शोधित हो पारे पर वा 
उध्वस्थानापत्ति द्वारा इकहा किया जाता है। सारा जल डालने पर जब क्रिया 
मन्द होता जाती है तब यह धारे धारे गरम किया जाता है , 


इसका जलूय विलयन प्राप्त करने के लिये निम्न प्रकार का प्रबन्ध करते 
हैं। यहां विधि उपरोक्त ही है, केवल जल में विलीन करने के लिये ऐसा 
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प्रबन्ध करते हैं जिसमें 
इसका जलीय विलयन 
आयोडीन आर फ़ास्फ- 
रस के क्लास्क मे आविष्ट 
न कर सके । 
हाइडोजन ब्रोमा- 
इड की भांति यह भी 
आखसत आयोडीन पर 
हाइडोजन सल्फ़ाइड की 
क्रियः से अधिक सुविधा 
से प्राप्त हो सकता है । 
ख्रवण द्वारा गन्धकाम्ल 
है? धडे2 


से हाइडियोडिक असल 
पृथक्‌ किया जा सकता ह्। चित्र ४५ 





गुण | हाइड्रोजन आयोडाइड बहुत भारी रंगहीन गस होता है। यह 
श्लेष्मिकफ कला को आक्रान्त करता है । इसमें दम घुटनेवाली गन्ध होती 
है | आह वायु में यह भी बहुत धूम देता है। ०? श पर ४ वायुमंडल के 
दुबाव पर रंगहीन द्वव में द्ववीभूत हो जाता है | -३४"१?" श पर यह उबलता 
ओर -४५? श पर बरफ सरइ्य घन होकर जम जाता है । 

इस गैस का आपेक्षिक घनत्व ६३ ( ँ<][ ) है। गरर करने से यह 
सरलता से विच्छेदित हो जाता है। धातु के गरम तारों से छूने से तो यह और 
भी शीघ्रता से विच्छेदित हो जाता है। वायु में ख़छा रखने से भी यह सूर्य्य 
प्रकाश में विच्छेदित हो जाता है । 

यह जल में बहुत अधिक विलेय होता है ओर इस प्रकार घुलकर इस 
समुदाय के अन्य योगिकों के सशश आम्लिक विलयन बनता है। साधारण 
दबाव पर इस आम्लिक वेलयन से जब <७'७ भाग अतिशत हाइडोजन 
आयोडाइड का रहता है तब यह १२७? श पर अपरिवर्तित खबित होता 
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इसका जलीय विलयन रंगहीन होता है किन्तु धीरे धारे आयोडान के 
मुक्त हान से कापल वर्ण का हो जाता है| 

हाइट्राजन आयाडाइड न स्वये दहनशील है आर न दहन का पोषक है | 
उच्छाद्त हान पर यह नवजात हाइड्रोजन उत्पन्न करता है। अतः ह 'इड्डाजन 
आयाइइड एक बहुत प्रवक लध्व/कारक होता है । इस कार के लिये यह 
काबानिक रसायन में बहुत अधिक व्यवहृत होता ई । 

हाइड्रोजन अ.येडाइड अं.र उसके लवण क्लोरीन वा ब्रो्म; नसेर्शषघ्र 
ही विच्छेदित होकर आयोडीन सुक्क करते 8 | 

2[ + 9. ८ 2 [3/ + [५ 

आयोडाइड | जिस प्रकार क्‍्लोराइड ओर ओमाइड प्राप्त होते हैं 
उसी प्रकार आयोडाइड भी प्राप्त होते हैं। अधिकांश आयोडाइड जल में 
सरलता से घुल जाते हैं | अविलेय आयोडाइडों में सिल्वर आयोडाइड (.३ ०!) 
मरक्‍्यूरत आयडाइड ( [/] ). सरक्यूरिक आयोडाइड |0].). क्यूग्रस 
आयाडाइड ((१॥, , ) ओर लेड आयोडाइड ( [?|, / हैं । लिड आयोडाइड 
लड क्लाराइड ओर ब्रोमाइड की भांति ठंढे जल में धारे धरे ओर गरम जल 
में शीघ्र घुल जाता है । 

संगठन । जिस प्रकार हाइड्रोजन क्लोराइड वा हाइड्रोजन ओमाइड 
के संगठन सिद्ध करते हैं उसी प्रकार हाइडोजन आयोड इड के संगठन का 
भा ज्ञान प्राप्त हाता है। इसके घनत्व से निश्चित होता है कि इसका अशुसूत्र 
। 

परीक्षा | दाइड्रोजज आयोडाइड वा अन्य आयोडाइडों के विलयन सें 
सल्वर नाइट्‌ट के विल्यन डालने से सिल्वर आयोडाइड का पीला अवक्तेप 
अलग हो जाता ह। यह अवक्षेप अमेनिया ओर नाइटिक अम्ल में अविलेय 
हाता ह | 

हाइड्रोजन आयोडाइड में मंगनीज़ डाइ-आक्साइड ओर गन्धकास्ल 
को डालकर गरम करने से बगनो रंग का वाष्प निकलता है जिससे यह 
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आयोडीन शीघ्रता से पहचाना जा सकता है। 

आयोडाइड में क्लोरीन का जल डालने से आयोडीन मुक्र होजाता है 
ओर कार्बन डाइ-सल्फाइड में यह घुलकर सुन्दर बैगनी रंग उत्तपज्ञ करता है | 
मुक्त आयोडीन को स्टाचे के संसर्ग में लाने से स्टा्च नीला हो जाता है। 


अभ्यासाथे प्रश्न । 
१. शुद्ध हाइड्रोजन छ्ोराइड कैसे तयार होता है ? 
२. शुद्ध शुष्क हाइड्रोजन क्लोरइड केसे तैयार होता है ? इंसकें मुंख्य 
मुख्य गुणों का वर्णन करो । 
३. आयतन के बिचार से ९) के संगठन को केसे निर्धारित 
करोगे ? 
( कलकत्ता १६२४ ) 
४. हलोजन हाइडाइड के तेयार करने की विधियों ओर उनके गुणों. 
का वरणन करो ? 
हेलोजन, तत्वों क्रे एक समुदाय के अंग हैं । इसे प्रतिपादित करो | 
( बम्बई १६२७ 3) 
४, हाइड्रोजन बोसाइड ओर हाइड्रोजन आयोडाइड के तेयार करने की 
विधियों ओर उनके गुणुं। का वणन करो । 
इंस बात का कारण बताओ कि हाइडोजन क्लोराइड के तैयार करने की 
क्रियाओं से ये क्‍यों नहीं साधारणतः तेयार किये जाते हैं | 
( बम्बई १६१६ ) 
६. गन्धकाम्ंल और (१ ) सोडियम ब्रोमाइड, ( २ ) पोटासियम 
आयोडाइड, के बीच क्या क्रियाएं होती हैं ? 
द ( मद्रोस १६१७ ) 
७. हाइड्रोक्लोरिक असल का निर्माण केसे होता है ? व्यापारिक अम्ल 
: में क्या क्या अपवबृब्य रहते हैं ? हाइडरोक्लोरिक अम्ल के मुख्य मुख्य 
उपयोग क्‍या हैं | 
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ऋााओो' 


८. रशायनशाल्ा में हाइड्रोब्रोमिक अम्ल के जलीय विलयन तेयार 
करने की विधि का विस्तारसे वर्शन करो | केस प्रमाणित करोगे कि हाइडोजन 
ब्रोमाइड का सूत्र ]/ है ? 

६. धातुओं के क्लोराइड, श्रोमाइड ओर आयोडाइड केसे तेयार होते 
ह ! इस समीकरण के द्वारा प्रगट करों । 


» आपके आय... 


परिच्छेद १८ 


हेलोजन के आक्सी-घोगिक | 


गे 


हलोजन वे के तत्तों में फ़्लोरीन आक्सिजन के साथ कोई योगिक 
नहीं बनता। क्लोरीन आक्सिजन के साथ तीन आक्साइड ओर तीन असल 
बनता है। इन _ तीन आक्साइडों के नाम क्लोरीन मनाक्साइड (0) 20) 
क्लोरीन डाइ-आक्साइड वा क्लोरीन पेराक्साइड ( (!]0, ) और क्लोरीन 
हेपाक्साइड ( (],0,) हैं । तीनों अम्लों के नाम हाइपोक्लोरस अम्ल(70]0) 
क्लोरिक अम्ल ((॥0,) और परक्लोरिक अम्ल (प्र00,) हैं। बोमीन 
अ।क्सिजन के साथ कोई आक्साइड नहीं बनता । यह केवल दो अम्ल बनता है | 
हाइपो-बोमस अम्ल (80 ) ओर बोमिक अम्ल ( प्र8/0, )। 
अयेोडीन आक्सिजन के साथ दो आक्साइड ओर तीन असल बनता है। 
आक्साइडों के नाम आयोडीन डाइ-अक्साइड ((), ०।' (,0,) और आयोडीन 
पेन्टाक्साइड (,0&) हैं और अम्लों के नाम हाइपोआयोडस अम्ल ( (0 ) 
आयोडिक अम्ल ( |]0, ) ओर परआयोडिक अम्ल (5 0,) हैं । 


क्लोरीन सनाक्साइड । 
(],0 

तेयार करना । सूख क्लोरीन को नूतन-अवज्षिप्त और सूखे मरक्‍्यूरिक 
आक्साइड पर ऐसी नली में ले जाने से जिसका तापक्रम ऊंचा न हो यह 
गेस भाप्त होती है । इस नली को शीतल जल में वा हिमीकरण मिश्रण में 
रखकर ठंढा कर सकते हैं। निकलती गेस को नमक ओर बरफ के हिमीकरण 
मिश्रण सें ठंढ/ कर द्ववीभूत करते हैं । उध्वेस्थानापत्ति द्वारा इस गैस 
को इकट्ठ/ कर सकते हैं। यहां क्रिया इस प्रकार होती ह | 
4700 + ९], + ६90, 20), + 0॥,0 
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गुण । साधारण तापक्रम पर क्लोर्रान मनाक्साइड हल्के पीले रंग की 
गेस होती है । क्ल्लोरीन ऐसा इसमें हरा रंग नहीं होता । इसकी गन्ध कुछ 
कुछ क्लोरीन की सी होती है किन्तु इसमें कक्‍्लोरीन से सरलता से विभेद 
किया जा सकता है | यह बहुत अस्थायी होता है आएर गरस करने पर 
विस्फोटन के साथ विच्छेदित होता है | ठंढा करने पर यह गाढे पीले रंग के 
द्वव में पारेणत हो जाता है। यह द्वव -१६” श पर उबस्तता है | इसका द्वव गेस 
से बहुत अधिक विस्फ़ोटक होता है । थोड़ा गरस करने पर वा कभी कभी 
एक पान्न से दूसरे पात्र में डालने पर तीखत्रता के साथ विस्फुटित हो 
जाता है | 

यह जल में शीघ्र ही आर अधिकता से घुल जाता है । इस अकार घुलकर 
हाइपोक्लेारस अम्ल बनता है । 

0),0 + प,0 5 2प्रृ00 

अतः क्लोरीन सनाक्साइड को हाइपोक्कोरस निरुदक कह खकते हैं। 
ऐसे अनेक आक्साइड हैं जो जल में घुलकर अम्ल बनते हैं। ऐस आक्साइडों 
को भी अम्ल निरुदक कहते हैं । 


छा 
जात 


क्लोरीन मनाक्साइड प्रबल आक्सीकारक होता है। यह फ़ास्फ़रस ओर 
गन्धक को शीघ्र ही आक्सीकृत कर उन्हें आक्साइडों में / !?,0. ओर ४५, 
में ) परिणत कर देता है। रबड़. तारपीन के तेल सरीख पदाथे इस गस में 
जलने लगते हैं । 


क्लोरीन पेराक्साइड | 
(१0, 
तेयार करना | $- पोर्टासियम क्लोरेट पर गन्धकाम्ल की क्रिया से यह 
तेयार होता है ' 
800, + 28,350, ५ ए00, + शर850, + छ,0 + 20॥0, 
प्रयोग ३०--एक छोटे रिटार्ट में समाहत गन्धकाम्ल को रखते हैं ।इस 
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गन्धकासल को हिमीकरण मिश्रण सें ठंढा कर लेते हैं | तब उसमें बहुत बारीक 
चर्ण पोटासियम क्लोरेट का थोड़ा थोड़ा डालते हैं। कुछु छाल द्रव बनता 
हुआ यह लवण घुल जाता है | यदि तापक्रम उच्च न किया जाय तो कोई 


ने 


 गस नहीं निकलती । गरम जलन से बहुत धीरे घोरे ओर. बड़ी सावधानों से 
गरस करने पर क्लोरीन पेराक्साइड निकलता है आर उध्वेस्थानापत्ति 
द्वारा इकहा किया जा सकता है। | | | 

२. गन्धकाम्ल के स्थान में यदि समाहत हाइडोक्लोरिक अम्ल का 
प्रयोग हो तो क्लोरीन के साथ समिरा हुआ क्लछोरीन पेराक्साइड ्राष्त 
होता है । द 

88(03 + 24700 >> 880] + 2.0 + 90], + 600 

एक समय क्लोरीन ओर क्लोरीन पेराक्साइड का यह मिश्रण एक विशिष्ट 
योगिक समझा जाता था और इसका नाम ' 'यू-क्लारान' दिया गया था किन्तु 
पीछे सेद्ध हुआ कि यह कोई विशिष्ट योगिक नहीं है वरन्‌ क्लोरीन ओर क्लोरीन 
पेराक्साइड का मिश्रण है । 

गुण । क्लोरीन पेराक्साइड गाढे पीले रंग का भारी गस है। 
इसको गन्ध बहुत ही अरूचिकर होती है। बहुत अधिक वायु के साथ मिला 
कर सूधन से भो सिर में द॒दे हो जाता ह। 

हिसमीकरण मिश्रण में यह रक्त द्वव में द्रवीभूत हो जाता है। यह द्वव 
१०” श पर उबलता है। द्वव ओर गस दोनों ही विस्फ़ोटक होते हैं। 

क्लारोन पेराक्साइड बहुत हैं! अस्थायी यागिक है । प्रकाश से यह धोरे 
धारे तच्ततों में विच्छेदित हो जाता है । विद्युत्‌-स्फुलिंग वा गरम तार के स्पशे 
स यह विस्फ़ोटन के साथ विच्छोदित हा जाता । 

यह पार को आकऋानन्‍त करता हैं । जल में विलेय होता है। अतः केवल 
उध्वेस्थानापत्ति द्वारा ही इकट्ठा किया जा सकता है। *># 5 «' 

यह बहुत प्रबल अक्सीकारक है। फ़ासफ़रस इसमें आप से आप जलने 
लगता है। हाइड्रोजन सद्क्राइड भी इसमें आप से आप जल उठता है। 
काबानेक पदाथ इसमें जल उठते हं। चीनी और पोटासियम क्लोरेट के 


प्र 
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मिश्रण में एक दो बूदे गन्धकामल को डालने से पोटासियस क्लोरेंट पर 
गन्धकाम्ल की क्रिया से क्लोरीन पेराक्साइड सुक हो सिश्रण को ग्रज्वालित 
कर देता है जिससे सारा मिश्रण अकस्मात्‌ जल उठता है | 
क्लोरीन पेराक्साइड का दाहक पोंटाश से ले जाने से वह शोषित हों 
पोटासियम क्लोराइट आर पोटासियम क्लोरंट बनता है | 
20]0, + 270 प 5 ६९४0, + (0०, + 8,0 
पोटासियम पाटासियस 
क्लारेट क्लोराइट 
क्लोरीन हेप्ाक्साइड । 
0],0, 
तयार करना | 7रक्‍लोरिक अम्ल पर फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड को बड़ी 
. सावधान क्रिया से यह आप्त होता है । 
200, + 0.0, 5 0),0, + ?प्त?0, 


मिटा-फ़ास्फ़रिक अम्ल 
यह विधि आपदपूर्ण समर्की जाती है, अतः बड़ी सावधानी से इस विधि 
का उपयोग करना चाहिये । 
गुण। यह रंगहान तेल सा द्रव होता 


ह जो ८२ श पर 
उबलता है । 


हाइपोकक्‍लोरस अमल | 
[0!|() 
त्तेय 7 करना | १ कलोरीन मनाक्साइड को जल में घुलाने से यह 
प्रपप्त होता है । चूकि क्छोर्राम मनाक्साइड अवक्षिषप्त मरक्यूरिक आक्साइड 
पर क्लोरान को क्रिया से प्राप्त होता ह अतः यह सोध जल को उपस्थिति 
में अवक्षिप्त सरक्यूरिक आक्साइड पर क्लोरीन को क्रिय्रा से प्राप्त हो 
सकता है । 


मए0+ प्र,0 + 200 5 प्७0, +2900 


"जा हे 
न 


श्ज्प्य साधारण रसायन 


क्रियाफल को खबित करने पर हल्का असल आप्त होता है । 

२. हाइपोक्लोराइट को तनु अम्लों से विच्छोदित कर ख्रवित करने पर 
भी इसका तनु विरूयन प्राप्त होता है । 

०७ (00), + 2प्तोए0, 5 08 (0., + 200 

गुण । छड हाइपोक्लोरस अम्ल अभी तकआप्त नहीं हुआ है क्योंकि 
यह बहुत अस्थायी होता है। केवल इसके तनु जल्लोय विज्यन आप्त हुये हैं। 
इन विलयनें। को समाहत करने से वे हाइडोजन क्कोराइड ओर आक्सिजन 
में विच्छेदित हो जाते हैं । 

7(0॥0) ८ 0] + 0 
नवजात आक्सिजन 

इस विच्छेदन के कारण ही यह प्रबल आक्सीकारक और रंगनाशक होता 
है| यह क्लोरीन से दुगुना प्रबल आक्सीकारक होता है क्योंकि क्लोरीन में 
दो परमाणु क्लोरीन से केवल एक परमाणु आकक्सिजन का प्राप्त होता है किन्तु 
हाइपोक्लोरस अग्ल से एक परमाणु क्लोरीन से एक परमाणु आक्सिजन का 
ग्राप्त होता है । 

प000 - ँ0]+0 : 0, + प,0 - 2 प्र0] + 0 

हाइपोक्लोरस अम्ल हाइड्ोक्लोरिक अम्ल से निम्न समीकरण के अनुसार 

विच्छेदित हो जाता है | 
प्0॥0 + प0 - पछ,0 + 0, 

हाइपोकक्‍्लेराइट । दाइपोक्‍्लोरस अम्ल के लवणों को हाइपोक्लोराइट 

कहते हैं। यहां हाइपोक्लोरस अम्ल का हाइड्रोजन धातुओं से स्थानापन्न हो जाता 
है ।ये लवण घातुओं के हाइडाक्साइडों पर दाइपोक्लोरस अम्ल की क्रिया से 
प्राप्त हो सकते हैं । 
0मप्त + प्00 - (00 + 8,0 
किन्तु साधारणत: हाइडाक्साइडों पर क्लोरीन की क्रिया से ग्ाप्त होते हैं 
27 09 + 0), - 70] + 70]0 + छ,0 
हाइपोक्लोराइयटों में सबसे महत्वपूर्ण लवण ब्लीचिंग पाउडर है, जो सूखे 
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बुझे हुये चूने पर क्‍्लोरीन की क्रिया से प्राप्त होता है | इस पाउडर पर अस्लों 
की क्रिया से क्‍्लोरीन मुक्त होता है जो विरब्जन का कार्य करता है।इस 
पाउडर का सविस्तर वर्णन कालसियम प्रकरण में किया जायगा | 
क्लोरिक अम्ल । 

े पत00५ 

तेयार करना | सह अम्ल बेरियस क्लोरेट पर तनु गन्धकास्ल की 
क्रिया से प्राप्त होता ह। अवज्षिप्त बेरियम सह्फ़ेट को निःस्यन्दन द्वारा पृथक्‌ 
कर शून्य में समाहत करने से प्रातेशत €० भाग तक समाहत असल प्राप्त हो 
सकता है । 

3५ (00), + 9, 50, < ७४७, + 2000, 

अधिक समाहत करने की चेष्टा करने पर यह निम्न समीकरण के अनुसार 

बिच्छोदित हो है | 
890॥0, ८ 00), + (, + 0. + ॥,( 
परक्लोरिक अम्ल 

गुण | छद क्लोरिक अम्ल अबतक प्राप्त नहीं हुआ है । इसका सब 
से समाहत विलयन रंगहीन सान्द्र द्व होता है । 

यह बहुत अबर अक्सीकारक है। अधिकांश कार्बननिक पदार्थ, कागज़ 
और लकड़ी, इतने शीघ्र आक्सीकृत हो जाते हैं कि अम्ल के डालने परवे बहुघा 
जल उठते हैं | 

बहुत अधिक तनु विलयन में भी यह प्रबरू रंगनाशक होता है । 

क्लोरेट | क्लोरिक अम्ल के लवणों को क्लोरेट कइते हैं। अम्ल की 
अपेक्ता ये लवण अधिक स्थायी होते हैं। ये सब जल में विल्लेय भी होते हैं । 
इनके गरम करने से आक्सिजन निकलता है | कुछ क्लेरिट बहुत उपयोगी 
हैं और अधिक मात्रा में तेयार होते हैं। पोटासियम क्लोरेट आक्सिजन तयार 
करने, दियासलाई बनाने इत्यादि अनेक कामों में आता है । पोटासियम 
हाइड्र/क्साइड के गरम समाहत विलयन में क्लोरीन ले जाने से पोटाखियम 


र८० साधारण रसायन 


चर 


क्लोरेट प्राप्त होता है । की 
हा0प्त + 80, + 700, + 560]| + 8प:0 
पोटासियम क्लोराइड से कम विल्ेय होने के कारण आंशिक मशिभीकरण 
के द्वारा यह सालवा से पृथऋू किया जाता है । 
परक्लोरिक अम्ल । 
पघर00 द 
तेयार करना | पोटासियम परक्लोरेट पर समाहत गन्बकाम्छ की 


क्रिपा से यह तेयार होता है। 
000, + 8,580, “९ 6580, + 900 
शुद्ध ओर सूखे पोटासियम परक्लेरेट को चार गुने समाहत गन्धकारल 


के साथ मित्लाकर एक छोटे रिटार्ट में रखकर धीरे धीरे खबित करने से पहले 
समाहत ओर पीछे तनु परक्लोरिक अम्ल प्राप्त होता है । इसे समाहत 


हा 


गन्वकासम्ल के साथ फिर खबित करने से शुद्ध परक्लेरिक अम्ल प्राप्त 
होता है । 

गुण । परक्नोरिक अम्झ रंगहीन वाष्पशाल द्वव होता है। वायु में यह 
घूम देता है। १४? श पर इसका घनत्व १७८२ होता है। 

क्लोरीन के अन्य आक््सी-अम्लों से यह अधिक स्थायी होता है तो भी 
आक्िपजन से अज्लग होन की ग्रव्नत्ति के कारण यह भी बहत प्रबल आक्सी- 
कारक होता है| काग़ज़, लकड़ी, वा कोयले पर इसकी एक बूंद के डालने से 
कभी कभी विस्फ़रोटन के साथ यह विच्छेदित हो जाता है। काश़ज़॑ इसके 
सेसर्ग से जल उठता है। लकड़ी के सूखे कोयले के स्पश से तीत विस्फ़ोटन 
होता है | शरीर के चमड़े के साथ संपघरे होने से बहुत कष्टरायी घाव हो 
जाता है । इसे जरू में डालने से सिमसिमाहट की आवाज़ होती है । 


इसमें विरज्जन का गुण नहीं होता । इस बात में यह क्लोरीन के अन्य 


आक्सा-अ्रम्ला स वासजनज्न हाता ह । 
. अह अबलस असल ह | यशद सराखा चातुए इसम घुरकुकर लवण बनता 
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ओर हाइडोजन मुक्र करती हैं । 

प्रकलोरेट | परक्‍्लोरिक अम्ल के लवणों को परक्‍्लोरेट कहते हैं । 
ये साधारणत: जल में विलेय होते हैं | ये लवण क्लोरट से अधिक स्थायी 
होते हैं| हाइड्रोक्लोरिक अम्ल की क्रिया से परक्‍्लोरेट से यू-क्लोरीन नहीं 
श्राप्त होता। इस क्रिया के द्वारा साधारणतः परकक्‍्लोरेट और क्लोरेंट में 
विभेद करते हैँ। पोटासियम परक्‍्लोरेट सबसे महत्व का रूवण है । पोटाखि- 
यम क्ल्वोरेट को द्रवित करने से यह बतता है. आर आंशिक मसणिभीकरण के 
ढ्वारा छथक्‌ किया जाता है । यह पोटासिप्रम क्लोराइड से बहुत कम विलेय 
होता है | 

+40 (६), 5 200 (६), + ९(॥ 
ह/इपोन्रोमस अम्ल । 
ति") 

तैयार करना। यह ठीक उसी रीति से तेयार होता है जिस रीति से 
हाइपोक्लोरस अम्ल तयार होता है | 

गुण | इसके गुण हाइपोक्‍्लोरस अम्ल के गुण के समान ही होते हैं। 
यह ४०? श पर शून्य में अविकृत खबित होजाता है | इसका जलीय विलयन 
हलके पयाल के रंग का होता है | इसके गुण भी जरलीय हाइपोक्लोरस अम्ल 
के गुण के समान ही होते हैं । यह भी आक्साकारक ओर विरच्जक होता है । 
इसके छच॒ण भी हाइपेक्लोरस अम्ल के लव॒ण के समान ही अस्थायी होते हैं । 
हाइपोब्रोमाइट ब्रोमेंट में परिणत हो जाता हैं । 


० आप 
त्रासेक अम्ल । 
7]3॥0)0. 
तेयार करना । १. जिस रीति से क्लोरिक अम्ल तयार होता ह ढीक 
उसी रीति से ब्रोमिक अम्ल भी तयार हो सकता है । 
२. सिल्वर बोसेट पर जल की उपस्थिति में ब्रोमीन की क्रिया से भी 


श्ण्र साथारण रसायने 


निम्न समीकरण के अनुसार ब्रेमिक अम्ल बनता है | अविलेय सिल्वर 
ब्रोमाइड से निथारकर जलीय विल्यन को पृथक्‌ कर लेते हैं । 
5409708 + 3837, + 8 9 ,0 5 83937 + 688/0: 

३. क्लोरीन गेस को बोमान में ले जाने से भी ब्रोमिक श्रम्ल बनता है 

किन्तु इसमें कुछ हाइपोकक्‍्लोरस अम्ल मिला रहता है | 
3 + 80॥ , + 68,0 ८ !00] + 20870 ६ 

गुण । इसके गुण बिलकुर क्लोरिक अम्ल के गुण के समान ही 
होते हैं । 

ब्रेमिट | ओमिक अम्ल के लवण को ब्रोसेट कहते हैं| ये ठीक उसी रीति 
से तैयार होते हें जिस रीति से कक्‍्लोरेट तेयार होते हैं । ब्रोमेट के गुण भी 
क्लोरेट के गुण के समान ही होते हैं। पोटासियम ब्लोमेट को गरम करने से 
यह पोटासियम ओमाइड ओर आक्सिजन में ठोक डसी प्रकार विच्छेदित हो 
जाता है जिप्त प्रकार पोटासियम क्लोरेट किन्तु इसमें पोटासियम 

270 83.004 ८ 2/0 87' + 800, 

परब्रोमेट नहीं बनता | कुछ ब्रोमेट को गरम करने से वे धातु के अ्रक्साइड 

बनते हैं । 


अयोडीन पेन्टाक्साइड | 
,()0५ 
तैयार करना | आयोडिक अम्ल को १८०? श तक गरम करने से 
आयोडीन पेन्टाक्साइड बनता है । 
द 2पा0, - 8,0+,0, 
गुण | यह सफ़ेद मणिभीय घन होता है । जल में विलेय होता है ओर 
इस प्रकार घुलकर आयोडिक अम्ल बनता है । हैलोजन तत्वों के अन्य 
आक्साइडों की अपेक्षा यह अधिक स्थायी होता है। ३००” श पर यह 
आक्सिजन ओर आयोडीन में विच्छेदित हो जाता है । 


आयोडढिक अम्ल श्८३ 


हाइपोआयोडस अम्ल , 
प्ा0 क्‍ 
यह हाइपोक्‍्लोरस ओर हाइपोब्रोमस अम्ल की भांति ही तैयार होता है 
ओर इसके गुण भी वैसे ही होते हैं। 
आयोडिक अम्ल | 
090), 
तेयार करना | १. बेरियम आयोडेट के विलयन पर नमन समीकरण 
के अनुसार जितने गन्धकास्ल की आवश्यकता होती है उतने गन्धकाम्ल की 
क्रिया से प्राप्त हो सकता है ' 
80 ([0,), + 8,850, 5 8980, + १80, 
अवक्षिप्त बेरिमय सल्क्रेट से निथर कर आयोडिक अम्ल का जलीय 


विलयन पृथक्‌ कर लिया जाता है ओर १००" श पर अविक्िवत समाहत 
किया जाता है | 


२. जल में आखस्त आयोडीन में क्‍्लोरीन गस के ले जाने से निम्न 
समीकरण के अनुसार भी यह बनता है । 
89,0 + 4, + 90॥, ८ 080|] + 20!0). 
३. सब से अधिक सुविधा से यह आयोडीन को समाहत नाइट्रिक अम्ल 
के साथ गरम करने से प्राप्त होता है । द 
88, + 408.50; ८ 68(0), + 0:500+ 29.0) 
इसके लिये एक भाग आयोडीन को १० से १२ भाग तक अम्ल के साथ 
रिटार्ट में रखकर आजविस्जन की धारा में गरम किया जाता है। नाइटोजन 
पेराक्साइड का कपिल घूम बनता है। जब किया कुछ घीमी हो जाती हैं 
तब विलयन को तब तक समाहत करते हैं जब तक वह रंगहान नहीं हो 
जाता । इस प्रकार विकयन का सारा नाइटेक अम्ल निकल जाता है। अब 
जल-उष्मक पर समाहत करके ठेढा करने से आयोडिक अम्ल के सणिभ 
प्राप्त होते हैं । 


परअआयोडिक अम्ल सर्प 


आर्िलिक लवण बनता है: एक-आम्लिक पोटासियम आयोडेट [९().. |0, 
ओर द्विआम्लिक पोटासियम आयोडेट [९() , 279[0, 


परआयोडिक अम्ल । 
9. 0 
तेयार करना | १, सिल्वर परश्रायोडेट को जल के साथ उबालने से 
एक भास्मिक सिल्वर लवण और परआयोडिक अम्न ग्राप्त होता ह। 
23 /0, + 48,0 5 3९,म,0५+ म0५ 
२, परक्‍लोरिक अम्ल पर आयोडीन की क्रिया से भी परआयोडिक 
अम्ल प्राप्त होता है । 
20000), + 0, + 49.0 ८ 27.00, + (१) 
गुण । परआयोडिक अम्ल रंगहीन मणिभीय प्रस्वेद्य घन होता है| यह 
जल में अधिक विलेय होता है । 
१३३? श पर यह पिघलता है ओर १६० शपर आयोडीन पेन्टाक्साइड, 
जल आर आक्सिजन में पूर्ण रूप से विच्छेदित हो जाता हैं । 
2प्र.0, ० 858 ,0+[, + 0, 
प्रआयोडेट | परआयोडिक अम्ल के लवण परअयोडेट अनेक प्रकार 
के होते हैं। इन लवणों का संगठन बहुत पेर्चाला हैं। क्रीय घातुओं 
के पर-आयोडेट, आयोडेट पर आयोडीन की क्रिया से प्राप्त होते हैं | अन्य 
परआयोडेट इन चषरीय घातुओं के परआयोडेटा से युग्म घिच्छेदन द्वारा प्राप्त 
हो सकते हैं । बेरियम परआयोडेट बहुत स्थायी होता है ओर बेरियम आयो- 
डेट को रक्त तप्त करने से प्राप्त हो सकता है । 


अभ्यासाथे प्रश्न । 
१, क्लोरीन के ऐसे तीन महत्व पूरे लवण का सूत्र लिखो जिन में पोटा- 


पक 


सियम और क्लोरीन के अतिरिक्त अक्सिजन विद्यमान हो। अत्येक लवण 
तैयार करने की विधियों ओर उनकी लाक्षणक क्रियाओं का वर्णन करो 
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और यह भी वर्णन करो कि श्रत्येक से (१) तदनुरूप अम्ल (२) क्लोरीन 
(३) आक्सिजन केसे आप्त हो सकता है । 
(मद्रास १६२७ ) 

२, क्लोरिक अम्ल, ब्रोमिक अम्ल, आयोडिक अम्ल और इनके लवणों 
के विषय में क्या जानते हो ! ह 

३. शुष्क और आदे क्लोरीन की मरक्‍्यूरिक अक्साइड फर कया क्रियाएं 
होती है ? 

४. दाहक पोटाश के विलयन में क्लोरीन की क्रिया से क्या बनता है? 

५. क्लोरिक अम्ल और परक्लोरिक अम्ल केसे प्राप्त होते हैं ? इनके 
गुणों में क्या भेद है ओर किस क्रिया से एक दूसरे को विभेद कर 
सकते हैं ? 

६, कक्‍लोरीन ओर आक्सिजन के कितने योगिक होते हैं ओर उन्हें तुम 
कैसे तेयार करोगे ? इन आक्साइडों के मुख्य मुख्य गुणों का वर्णन करो। 

७, परआयोडिक अम्ल और इनके लवणों के सम्बन्ध में क्‍या 

जानते हो ? द 


नल": 5-०६... ७ हरा 


परिच्छेद १६ 
वायुमंडल और नाइट्रोजन | 


जिस वायु के समुद्र के पेंदे में हमलोग स्थित है उसे वायुमण्डल 
कहते हैं | टारनीसली ने १६४३ ई० में पहले-पहल प्रमाणित किया कि वायु 
में भार होता है आर उसको सापन के यन्त्र वायु-दबाव-मापक-बरोमीटर-का 
आविष्कार किया । पर इस यन्त्र का नास पहले-पहल बायल द्वारा 
१६६४-१६६४ ई० में दिया गया। वायुमणडल का दबाव इस प्रकार सर- 
लता से दिखलाया जा सकता है । 

धयोग ३१--एक लम्बी, एक ओर बन्द कांच नल्ली को पारे से भरकर 
पारद भरी द्वरोणी में आधा देने से नली का पारद गिरकर एक विशेष उत्सेद पर 
स्थित हो जाता है| इसके ऊपर का स्थान शून्य होता है| इस द्वोणी के ऊपर 
से यदि वायु पम्प द्वारा खोंच ली जाय तो पारद का उत्सेद धीरे धोरे गिरना 
शुरू होगा ओर द्वोणी के पारद की तह के प्रायः बराबर तक पहुंच जायगा ; 
अब इसमें बायु अवधेश कराने से फिर नली के पारद का उत्सेद उठना शुरू 
होगा ओर अन्त में उसी ऊंचाई पर पहुंच जायगा जिस पर पहले था | 

यह वायुमण्डल कहां तक फेला हुआ है, यह ठोक ठोक ज्ञात नहीं, क्योंकि 
गुरूच्वाकर्षण के कारण इसकी ऊंचाई में भी अन्तर होता है । वायु का घनत्व 
वायुमण्डऊलू में सव्वेत्र समान नहीं होता । पृथ्वीतल से ऊपर बढ़ने पर धीरे 
धीरे कम होता जाता है। ऐसा समका जाता ह कि यपुथ्वोतल के ऊपर ४० से 
४३ माल तक वायु में कुछ न कुछ घनत्व विद्यमान है। 

सूखो वयु के एक लिटर की ताल, ०” श ओर ७६० मम. दबाव पर, 
पेरिस के अक्षांश में रंनो द्वारा १११६३४६ ग्राम, बलिन के अज्ञांश में लाश 
द्वारा ११३६३६३५ ग्राम ओर रेले द्वारा पेरिस में १:२६३२७ ग्राम ओर 
जेनोवा में गाई द्वारा ११२६३० आम पाई गई है । इन प्रयोगों से एक लिटर 
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वायुकी ओसत तौल १२४२८ ग्राम प्राप्त होती है। यह स्मरण रखना 
चाहिये कि कुछ सीमा तक वायु का संगठन बदलता हैं। अतः इसकी तोल 
में कुछ अन्तर पड़ना अनिवाय्य है। 

इंगलण्ड के अक्षांश पर, समुद्र तल पर, वायु का दबाव ०? श पर पारद 
के ७६० मम. स्तम्भ के बराबर है | अतः यह दबाव प्रमाण दबाव माना 
गया है | पृथ्वीतल पर के भिन्न भिन्न भागों के सूरर्ष द्वारा न्‍्यूनाधिक तप्त 
होने से भिन्न भिन्न स्थानों के वायुमण्डल के तापक्रम में परिवर्तन होता है 
आर इसके कारण पवन चलता है। यह पवन का चलना स्थानीय हो सकता 
है वा स्वेब्यायी । ््ि 

कभी कभी इस देश में विशेषतः शीतकाल में वायुमण्डल में कुहरा ह 
जाता है । यह घूलकण के द्वारा जलवाष्प के द्रवीभूत होने से होता है 
धूलकण के द्वारा ही यह कुहरा बनता है, वह इस बात से प्रमाणित होता है कि 
छुनी हुई वायु में कुहरा नहीं बनता । कुहरा पड़ने पर जो जल जम जाता है 
डसके विश्लेषण से मालूम होता है कि इसमें काबेन, हाइडोकार्बन, गन्धकास्ल 
लोहा, लोहे का आक्साइड ओर सिलिका विद्यमांन हैं | कुहरा पड़ने के समय 
वायु में कार्बन डाइ-आक्साइड की मात्रा बहुत बंढ़ जाती है। 

वायु पहले-पहल केले द्वारा द्रवीभूत हुईं थी आर तब रोबलेवस्की ओर 
डेवर द्वारा अध्ययन की गई । आज कल लिण्डे ओर हेम्पसन की 
मशीन, द्वारा वड़ी मात्रा में द्वव बायु प्राप्त होती है । इस प्रकार से 
प्राप्त द्वव वायु संगठन में समान नहीं होती | द्ृवीकरण की विभिन्नंता 
से इसके संगठन में भी विभिन्नता हो जाती है । द्वव वायु की सहायता 
से निश्न तापक्रम पर अनेक अन्वेषण आजकल हो रहे हैं। इस की सहायता 
से बहुत उच्च बे का शून्य उत्पन्न होता है। द्वव वायु में रबड़ को डुबा कर 
जमीन पर पटकने से वह कांच ...सा चुरचूर हो जाता है । पके केले को इसमें 


ओर जमीन इसमें क्रशशः पीत-श्वेत ओर रक्-पीत घन में जस जाते हैं। 


फ़रफ़रस का इसम ड्ूबाकर गरस ल्ाह के तार स छून स तान्न चस्फाटन 


५+-+>+4' 


वायुमण्डल आर नाइट्रोजन समर 


होता है । 

लिण्डे मशीन का क्या सिद्धान्त हैं इसका उल्लेख आक्सिजन प्रकरण में 
हो चुका है। 

वायु में क्‍या हैं। वायुमण्डल की वायु में मुख्यतः आक्सिजन और 
नाइटजन हैं इसका उल्लेख पूर्व में हो चुका है। इन दोनें गसों के सिवा 
आगन. जलवाष्प, कार्बन डाइ-आक्साइड, अमोनिया, हाइडोजन, हाइड्रोजन 
पेराक्साइड, ओज़ोन, हीलियम, कार्बनिक पदार्थ, गन्धक के यागिक, क्लोरीन. 
के योगिक, नाइदरजन के आक्साइड, आखस्तकण € घूलकण ) थोड़ी 
बहुत मात्रा में काई कोई सबेदा हो आर कोई कोई किसी किसी समय 
विद्यमान रहते हैं । 


वायु मिश्रण हैं वा योगिक्‌ | स्वभावतः यह प्रश्न उठता है कि वायु 
मिश्रण है वा यागिक । इस अश्न का उत्तर देने के पूत्र मिश्रण आर यागिक 
के भेद को जान लेना आवश्यक है। 

१. मिश्रण का कोई नियत संगठन नहीं होता किन्तु यागिकों का एक 
नियत रूगठन होता है! 

२. सिश्रण के अवयव किसी भी निष्पत्ति में मिलान से सिश्रण बन जाते 
हैं किन्तु चूंकि यागिकों का संगठन एक नियत निष्पत्ति में ही होता है अतः 
एक निष्पत्ति में ही यागिक के अवयव परस्पर मिलकर यागिक बनते हैं ।जिन 
तत्वों से योगिक बनता ह उन ठर्वाो की तोल या तो उनके परमाणु भार के 
अनुपात में होतो है अथवा उन के परमाणुभार के अनुपात के किसी अभिन्न 
अपवत्त्य मे | 

३. मिश्रण के गुण इसके अवयवों के गुण का योग होता है किन्तु यागिक 
के सातिक आर रासायनिक दोनों गुण इसके संयोजक तठत्त्वों के गुणों से भिन्र 
होते हैं । 

४. 


भर 


है 


० है". 


मिश्रण के बनने से किसी प्रकार का तापीय परिवर्तन नहीं होता 


शक 


किन्तु योगकों के बनने सें तापीय परिवर्तन अनिवार्य है । 
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रु 


७. जब ग्रेसीय पदाथ मिलकर गेसीय योगिक बनते हैं तब साधारणतः 
उनमें आयतन का परिवर्तन होता है । ढ़ क्‍ 

६. योगिकों को जल में घुलाने से उनके संगठन में कोई अन्तर नहीं 
पड़ता । कार्बन डाइ-आक्साइड को जल में घुछाकर फिर उसे निकालने से 
इसके संगठन में कोई भेद नहीं होता। हाइड्रोजन क्लोराइड गेस को जल में 
घुलाकर फिर उसे निकाल डालने से वह ज्यों का त्यों रहता ह॑ किन्तु मिश्रण 
में ऐसा नहीं होता । मिश्रण के घुलाने से उनके अवयव भिन्न भिन्न मात्रा में 
घुलते हैं ओर इससे विलयन से फिर निकालने पर वे पूर्व मिश्रण से मिन्न 
हो जाते हैं । 

उपरोक्त मिश्रण और योगिकों के भेदों को हम वायु में परीक्षा करें और 
देखें कि वायु मिश्रण है वा यागिक । 

१: वायु का संगठन सब ही अवस्थाओं में समान नहीं होता । भिन्न भिन्न 
स्थानों की वायु में उसके अवयवों का अनुपात कुछ कुछ भिन्न होता है । 

२. वायु में अ्रतिशत तोल में नाइटोजन का भाग ७६४८ ओर आक्सिजन _ 
का २३००७ रहता है| इन संख्याओं को इनके परमाणुभार से विभाजित करने 
पर निम्न अंक प्राप्त होते हैं । 








७६०७८ 
नाइटोजन - रद ४४३३ 
के १४ । 
हा 
आक्सिजन ८-- फर १४४१ 


. अतः नाइट्रोजन ओर आक्सिजन का अनुपात ५*४७३३:१४७४१ वा ३*७७:१ 
हुआ वा लगभग १९:४ हुआ । यदि यहां नाइटरोजन और आक्सिजन संयुक्त 
है ता एस यांगक का सूत्र (५८७), वा |९() ,८ होता है। वायुके इन दोनों 
अवयवो का अनुपात इनके परमाणुभार वा परमाणु के आभिन्‍न अपणबत््य के 
अनुकूल नहीं है । 


“ ३. वायु के गुण इसके अवयवों के गुणों के ओसत होते हैं । इनके गुणों 


वायु का संगठन २६१ 


में कोई ऐसा परिवतंन नहीं होता जिस से कहा जाय कि इनके बीच रासायानिक 
क्रियाएं हुईं हैं । 
का 


४. नाइटरोजन आर आक्सिजन को उसी अनुपात में जिस अनुपात में 


औ+ 


हा 


ठँ 


की 


वे वायु में विद्यमान हैं मिलाने से बिलकुल वायु सा पदार्थ बनता है और 


इस क्रिया में कोई तापीय परिवर्तन नहीं होता | 

&. नाइटोजन ओर आक्सिजन को मिलाकर वायु बनाने में अःयतन का 
कोई परिवतेन भी नहीं होता । 

६. वायु के अवयवो को भोतिक साधनों से-जल में घुलाकर, वा आंशिक 
व्यापन के द्वारा, वा द्वव वायु को उड़ाकर प्रथक्‌ कर सकते हैं । 
. ७, जल में घुली हुई वायु को निकाल कर परीक्षा करने से मालूम 
होता है कि ऐसी वायु में साधारण वायु की अपेक्षा नाइट्रोजन से आक्सिजन 
का अनुपात अधिक होता है | साधारण वायु में $ आयतन आक्सिजन के 
साथ प्रायः ५ आयतन नाइट्रोजन का मिलता रहता है किन्तु जल की घुली हुई 
वायु में ५ आयतन आक्सिजन के साथ ग्रायः २ आयतन ही नाइटोजन का 
रहता है । 

इन कारणों से स्पष्ट ह. कि वायु नाइटोजन ओर आक्सिजन का सिश्रण है 
न कि यागिक । 


वायु का संगठन । 


ताले सम्बन्धी विधि | वायु के अक्सिजन ओर नाइटोजन की ताल 
मालूम करने के लिये चित्र में दिये हुए उपकरण को पहले पहल फ्रांसीसी 
रसायनज्ञों ने अयुक्ष किया था । इस उपकरण में ५ एक बड़ा बलून है जिसे 
जहां तक हो सके पम्प द्वारा शून्य किया जाता है. । इस बढछून को ६ 9 
_ शून्य की हुई नत्नी से जोड़ देते हैं । इस नली मे हाइडोजन के द्वारा शुद्ध 
किया हुआ ताम्र रखकर नली को भट्ठी में रक्-तप्त करते है। इस नली की दूसरी 
ओर दो यू-नत्रियां (! ओर 8 ओर एक बल्ब-नली . जोड़ी हुई हं।*इस 
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चित्र ४६ 

अन्तिम नली में दाहक पोटाश और दूसरी (0 ओर 3 नलियों में 
समाहत गन्धकाम्ल में डुबाया हुआ भांवा रखा जाता दे ताकि इन नलियों 
में अमोनिया, कार्बन डाइ-अआक्साइड ओर जल पूर्ण रूप से शोषित हो जाय | 
ज्यों हो ॥ 9 नली तप्त हो जाती ह। रोधनी 9 को खोलकर धीरे धीरे 
वायु ताम्र के बीच से होकर प्रवेश कराई जाती है। यहां सारे आक्सिजन को 
ताम्र ग्रहण कर लेता ओर नाइटोजन आकर बलून में इकट्ठा होता है । प्रयोग 
समाप्त होने पर रोधनी को बन्द कर बैलून और ७ ० नली को निकाल कर 
यथार्थतः तोलते हैं। इन्हें प्रयोग के पू्े भी शून्य करके तोल लेते हैं । बेलून 
की ताल की वृद्धि से नाइटोजन और आर्गन की ताल का ज्ञान होता है 
ओर नली की तोल की बृद्धि से आक्सिजन की तोल का ज्ञान होता है । इस 
नल्ती में दूसरी बार तोलने पर कुछ नाइट्रोजज ओर आगेन रह जाता है अतः 
इस नली को शून्य करके फिर तोलते हैं ओर इससे तोल में जो कमी होती 
है उसे बलून को तौल में जोड़ देते ओर आक्सिजन की तौल से निकाल 
डालते हैं | इस प्रकार अनेक प्रयोगों से मालूम हुआ है कि वायु में निम्न 
तोल में ये गेसें विद्यमान हैं। 

आकक्सजन # र२३१००० भाग 

नाइट्रोजन ओर आगैन ८ ७६६६५” 
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आयतन सम्बन्धी विधि | उपरोक्त तोल सम्बन्धी विधि हर 
प्रयोगशाला में काम में नही। लाई जा सकती । इसके लिये अच्छे पम्प और 
अच्छु। तुला की आवश्यकता होती है जो प्रत्येक प्रयोगशःल! में ग्राप्प नहीं है 
पर आयतन सम्बन्धी विधि उतनों कठिन नहीं है । 

इसके लिये जाली के उपकरण से अच्छा फल प्राप्त होता है । इसमें एक कांच 
का बल्ब 'क' होता ह जिसके अन्दर ताम्र के तार का टुकड़ा रक्क-तप्त किया 
जा सके | इस बल्ब का समावेशन प्रायः १०० घ.सम. होता है ओर यह एक 
नलो 'ख' से जुड़ा होता ह जिसके अन्त में तीन मार्ग वाली रोधनी 'ग' 
लगी रहती है। यह रोधनी एक निकास मारे से छोटो नली “'प' से जुड़ी 


रहती है । यह नलो खुली रहती है। दूसरे मार्ग 
से यह राधनी भी एक बेरोसमीटर से जिसमें 'घ' 
'न' दो नत्वियां रहती हैं जुड़ी रहती हैं । 'न' 
नली ऊपर अर नीचे उठाई जा सकती है ओर 
इसके पीछे एक स्केल होता है जिसके द्वारा पारद 
का उत्सेद जाना जा सकता है। रोधनी के घुमाने 
से बल्ब के साथ आवश्यकतानुसार केवल “प* 
को जोड़ सकते है वा केवल 'घ' को वा दोनों 
'घ' ओर “प' को या दोनों से बन्द कर 
चित्र ४७ सकते ह। 





पहले 'प' को पम्प में जोड़ कर रोधनी के खोल देने से बल्ब को शून्य 
करते हैं । वायु को तब गन्धकाम्ल के द्वारा सुखाकर 'प' के द्वारा श्रवेश 
कराते हैं | बल्ब को तब पिघलते बरफ़ के पात्र में रखकर उसका तापक्रम 
०' श पर लाते हैं | जब बल्ब का तापक्रम ०? श हो जाता है तब “'न' को 
उठाकर 'घ' के पारद को नक्ती के सबसे ऊपर भाग पर लाते हैं । अब रोधनी 
को खेलकर बल्ब की गस को “'घ' के सेसर में लाते हैं आर इस प्रकार 'न' 
मे क! पारद के उत्सेद को पढ़कर गस के दबाव को मालूम करते हैं । अब 
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बरफ़ के पान्न को बल्ब से हटाकर ताम्र के तार को विद्युत्‌-धारा के द्वारा गरम 
करते हैं । इस प्रकार वायु का आक्सिजन ताम्र के साथ मिलकर कापर 
आक्साइड बनता है। इसके बाद बल्ब को फिर ०” श्ञ॒ पर बरफ के द्वारा 
लाकर इसकी बची गेस के दबाब को “न' में पढ़ते हैं। इस प्रकार बची गैस 
का दबाव मालूम हो जाता हैं । यदि यह दबाव द्‌ १ हैं आर पहले.का दबाव 

था तो आक्सिजन के निकल जाने से दबाव की कमी द-द, हुई.। चूके 


दाना अवस्थाआ स तापक्रम ० श था अतः आक्सिजन का आयतन प्र (तशत 


दु-दु६ € १०० 
अिनगननननननन+ «मन ननननन3+ण+.. छल. 


हि । 
कर 


इस प्रकार के प्रयोगों से मालूम होता है कि १०० आयतन वायु में 
आक्सिजन का २०६६३ आयतन है ओर नाइटोजन ओर अर्गेन का ७६*०३७ 
आयतन है । 


जल वाष्प । वायु में जल-बाष्प की सात्रा तापक्रम के साथ बदलती 
रहती है । उच्च तापक्रम पर जल-वाष्प की मत्रा अधिक रह सकती है और 
'नेम्न तापक्रम पर कम । 

साधारणतः इसकी मात्रा प्रतिशत एक आयतन से अधिक नहीं होती 
किन्तु: विशेष विशेष अवस्थाओं में ३ वा ४ तक हो सकती है। वायु के ज्ञात 
आयतन को यू-नली मे रखे हुये कालसियम क्लोराइड पर ले जा कर शोषित 
कराने से यू-नली की तोल में जो ब्द्धि होती है उससे इसकी मात्रा का ज्ञान 
होता है । 

हीलियम बरगे की गेस | दीलियम वर्ग की अनेक गैसे भो वायु- 
मण्डल की वायु में पाई जाती हैं। इन गेसों के आध£वेष्कार का इतेहास 
ओर उनका वर्णन आगे दिया जा रहा है । 

काबन डाइ-आक्साइड । वयुमण्डल की वायु में कार्बन डाइ- 
आक्साइड की मात्रा स्थायी नहीं रहती वरन्‌ बहुत कुछ बदलती रहती है । 
सांस लेन, जलने ओर सड़ने से काबेन डाइ-आक्साइड निकलता है | इस 
कारण खुली हवा की अपेक्षा निवास स्थान की वायु में इसकी मात्रा अधिक 
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रहती है । साधारणत: प्रति १०.००० आयतन में ग्रार्मों की वायु में ३ से 
४ आयतन काबेन डाइ-आक्साइड का रहता है किन्तु नगरों की वायु में 
इसकी मात्रा ८ तक पहुंच जाती है | जिस कमरे में वायु के अवेश का समुचित 
प्रबन्ध नहीं रहता वहां तो भोड में इसको मात्रा आर भी अधिक हो जाती 
है । कम ऊंचाई से अधिक ऊंचाई पर इसकी मात्रा साधारणतः अधिक पाई 
जाती है । 

चूंकि कार्बन डाइ-आक्साइड को मात्रा पर स्थान की अरोग्यता बहुत कुछ 
निभर करती है अतः इसका निर्धारण बहुत महत्व का ह। इसको मात्रा दोनों 
तोल सम्बन्धी ओर आयतन सम्बन्धी विधि से निधोरित को जाती है । 
तोल सम्बन्धी विधि में वायु के ज्ञात आयतन को अमोनिया और जल-वबाष्प 
से गन्धकासल के द्वारा समुक कर दाहक पोदाश की तेली हुई नली में ले 
जाते हैं। वहां वायु का कार्बन डाइ-आक्साइड पोटाश द्वारा शोपित हो जाता 
है | इस अकार कम से कम ४० लिटर वायु पोटाश पर ले जाने से तब इस 
पोटाश नल्नी की तेल में पर्याप्त वृद्ध होती है आर इस बूद्धि से कार्बन 
डाइ-आक्साइड को मात्रा का ज्ञान होता है | 

आयतन सम्बन्धी विधि में पेंटेनक्रोफ़र की विधि अधिक सुविधाजनक 
होती ह । इस प्रयोग के लिय्रे केव्त १० लिटर वायु पर्याप्त है। कांच के 
एक बेलन की, जिसमें रबड का काग लगा हुआ है, अवश्यकता होती है । इसमें 
तुला की आवश्यकता नहीं होती। यहां बेरियम हाइडाक्साइड के ज्ञात 
समाहरण के विलयन को वायु के ज्ञात आयतन के साथ हिलाने से वायु का 
काबेन डाइ-आक्प्ताइड बरियसम हाइडाक्साइड के साथ अविलेय वारियम कार्बनेट 
बनकर अवक्तिप्त हो जाता है। 

38 (098), + 00, ८ 3800५ + त५0 

ओर बचे हुये बेरियम हाइड्राक्साइड के किसी ज्ञात अश में ओक्जालिक 
अम्ल का अमाण [विलयन डालकर बचे हुये बारंयम हाइडाक्साइड की सात्रा 
मालूम कर लेते हैं । इस प्रकार कितना बेरियम हाइडाक्साइड कितने कार्बन 
डाइ-आक्साइड के साथ मिल्न कर कार्बनेट बना है इसका पता चल जाता है । 
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और इससे कार्बन डाई-आक्साइड की समाज्ना का ज्ञान हो जाता है। 

चुने के पानी वा बोरेयम हाइडाक्साइड के पानी को वायु में रखने से 
यदि वायु में कार्बेब डाइ-आक्साइड वर्तमान रहता है तो जल के ऊपर 
पपड़ी पड़ जाती है। इससे मालूम हो जाता है कि वयु में कार्बन डाइ- 
आक्साइड है वा नहीं | 


8. हुमिक 


अमोनिया | नाइट्राजन वाले कार्बनिक पदार्थों के विच्छेदन से वायु 
में अमोनिया आ जाता है । अमोनिया की माज्ना साधारणतः बहुत कम 
रहती है किन्तु इसकी मात्रा बहुत कुछ बदलती रहती है। दिन की अपेक्षा 
रात्रि में इसको मात्रा कुछ अधिक रहती है। वर्षा के बाद इसकी 
मात्रा बहुत घट जाती है| वर्षा के जलू में कुछ अमोनिया अवइय रहता है । 
प्रति १००० भाग में इसकी मात्ना ००७ भाग से ०१० भाग तक पाई 
गई है । 

» नाइदिक अम्ल । वायु में बिजली की चमक से नाइटोजन ओर 
ऋाक्सिजन संयुक्र हो आक्साइड बनते हैं ओर जलवाष्प के संसग से ये 
आअक्साइड नाइटिक अम्ल ओर नाइटुस अम्ल में परिणत हो जाते हैं। 
वायु में इन नाइटिक अम्ल आर नाइट्स अम्ल की मात्रा भरी बहुत कम 
रहती. है । 

£ अन्य पदाथे । उपरोक् पदार्थों के सिवा वायु में धूलकण, कार्बन, 
गन्धक के योगिक ओर धातुओं के क्लोराइड भी पाये जाते हैं। ओज़ोन भी 
पाया जाता है। सम्भवतः वायु में बिजली के गिरने से ओज्ञोन बनता ह । 
कार्बन ओर गन्धक के यागिक साधारणत: बड़े बड़े नगरों की वायु में ही 
जहां पत्थर के कोयले अधिक जलते हैं पाये जाते हैं । 


हीलियम वर्ग की गैसें । 


लाई रेले एक समय आक्सिजन, हाइडोजन ओर नाइटोजन के एक 
लिटर की ताल बड़ी सावधानी से निकाल रहे थे। आक्सिजन और नाहटोजन 
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का भिन्‍न भिन्‍न विधियों से तेयार कर वे उनकी तोल मालूम कर रहे थे । 
जल के विद्युत्‌-विच्छेदन से, पोटासियम क्लोरेट के गरम करने से, पाटासियम 
रमगनट के ग़रस करने से जो आक्सिजन प्राप्त हुआ उसके एक लिटर 
की तेल बराबर ही निकली | पर अमोनिया से प्राप्त नाइटोजन को तोल 
वाइुमरडल ख प्राप्त नाइट्रोजन की तोल से कम थी । यह कम इतनो अधिक 
था के अयोगात्मक भूल के अन्तर्गत नहीं आसकती थो। इससे मालूम हुआ 
के इन दाना विाशभेन्‍्न रीतियों से प्राप्त गसों की तौल की विभिन्‍नता का 
कारसय कुछ आर ही है। सन्‌ १८६४ ई० में रामज़ आर रले दोनें। मिलकर 
इस ता भन्‍्नता के कारण को खोज निकालने में लगे और अन्त मे सिद्ध 
किया ।क वायुमण्डल के नाइट्रोजन में एक और निष्किय आर भारी गस 
रहता हैं। इस निष्किप गस को वायु की अन्य गसों से उथक्‌ कर प्राप्त करन के 
लिये दा विधेयां काम में लाईं गई । 

डक (वाध से सगनीसियम के रक्न-तप्त खरादन पर वायुमण्डल के 
नाइट जन के ले जाने से संगनीसियम नाइटोजन के शे-पित कर नाइटाइड में 
परणत हा जाता है और आर्गन शेव रह जाता है । दूसरी विधि में दाहक 
कार का उपास्थाते मे आर आक्सिजन के आधिक्य में विद्यत्‌-स्फुलिंग के 
दारा नाइ [जन आक्साइड सें परिणत हो कर दाहक क्षार में शोषित हो 
जाता है आर अन्त में केवल आर्गन रह जाता ह। 


पहली विधि से जिस उपकरण का व्यवहार होता है उसका चित्र (चित्र ४७) 
यहा[ दया हुआ है। इसमें 'क' आर 'ख' गस के दो घःरक है जिसस “क!' 
ले ख सवाधुमणडल का नाइट्रोजन बहता रहता हे । यह नाइटोजन एक 
. थे संहांकर भो बहता है जिस में मगनीसियम रखा रहता है । यह 
सगना।सयम रक्ष-तप्त रखा जाता है ताके नाइट्रोजन इस में शोपित हो 
जाय। इसके बाद वह नाइट्राजन रक्त-तप्त कापर आक्साइड रखी हुई नल; में 
लाया जाता हैं जहां उसका कार्बनिक पदार्थ ( यदि कोई रहता ) पूण रूप 
से जल कर काबन डाइ-आक्साइड आर जल बन जाता है । भेगर्नासियम 
ही क्रिया स याद कुछ हाइड्रोजन भी बनता ह तो वह कापर आक्साइड के 


'्र साधारण रसायन 


सर्म से शीघ्र ही जल में परिणत 
ब्राता है। ये योगिक “ग' ओर “'घ' के 
-चूने में ओर चा! ओर छ के 
उस्फ़रस पेन्टाक्साइड में शोषित हो जाते 
वायुमण्डल के नाइट्रोजन को प्राय: 
ग़त दिन तक अनेक बार आगे आर 
छे ले जाने से नाइटोजन का आयतन 
हअस होकर इस के आयतन का ग्रायः 


ध्‌ ्क 
““ आयतन अन्त सम रहगया। उस 


नर 
अवशिष्ट गस का घनत्व भी १४ से 
बढ़कर १६:६४ हो जाता है। 

दूसरी विधि में जो उपकरण भ्रयुक्ल 
शेता है उसका चित्र (चित्र ४८) यहां दिया 
इंआ है । वायुमण्डल का नाइट्रोजन एक 

धारक से दूसरे गस धारक में एक 
बड़े कांच के गुब्बारा द्वारा पहुंचाया जाता 
है। उस कांच के गुब्बारे में तांबे के दो 
विद्यत्‌द्वार लगे रहते हैं जिनके छोर सोटे 
ओर प्लाटिनस के होते हं । एक नत्ली के 
द्वारा दाहक सोडा के विलयन की धारा 
उसमें अवेश करती है | उस दाहक सोडा 
के विलयन से गुब्बारा शीतल रहता और _ 
विद्युत्‌ आर्क से जो नाइट्स धूम बनता है , 
वह शोषित हो जाता है | उस गुब्बारे में 
नाइट्रेजन ओर आक्सिजन के मिश्रण पर 
एक प्रबल प्रत्यावतंक धारा के द्वारा विद्युत फल 
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आरके उत्पन्न किया जाता है । सारा 
नाइटाजन इस प्रकार आक्सिजन के 
साथ संयक्र हो नाइट्स धूम बनकर 
सोडा में शोचित हो जाता है। अवशिष्ट 
अ!'क्सिजन को फिर ज्ञारीय पाइरोगे- 
लिक अम्ल के द्वारा शाषित हो 
जाने पर केवहऊ आर्गन शेष रह 
जाता हैं। 

आरोन के अविप्कार के शराघ्र 
ही बाद वाय में हीलियम के होने का 
पता लगा | सन्‌ $८६८ई०में लोकेयर 

द चित्र ४८ ने सूयर्य की तापदाषप्व गसे के वशपट 
में एक पीत रेखा देखी जो सोडियम की दो रखाओ्ं से बहुत मिलती जुलती 
थी । उस रेखा का उन्हों ने [), नाम रखा | उलका तरेगदेध्य €र७& था | 
प॒थ्वीतल पर कोई ऐसी वस्तु ज्ञात नहीं थी जिसके वणपट में वह रेखा पाई 
जाती हो। लाकेयर आर फ्रांकलेंड ने समझा था कि वह रंखा सूयथ में एक 
ऐसे तत््व की उपस्थित से प्राप्त हुईं थी कि जिसका उस समय तक पृथ्वीतल 
पर अविष्कार नहीं हुआ था | इस कारण उन लोगों न उसका नाम ही।लयम 
रखा । १८८६ ई० में हेलबआण्ड ने यूरनीनाइट नामक खनिज पर तनु 
गन्धकास्ल की क्रिया की परीक्षा की | इस विधान से एक गस प्राप्त हुई जिस 
में नाइटोजन के गुण विद्यमान थे। उन्होंने उस गस को नाइट्रोजन समझा । 
आगेन के अविष्कार के परुचात्‌ रामज़े ने क्लीचाइट पर जो यू(नीनाइट का 
एक विभिन्न रूप होता है गन्धकाम्ल की क्रिया से जो गसे प्राप्त हुई उनकी 
परीक्षा की । उस गस में उस्हें नाइटोजन प्राप्त होने की आशा थी। उन 
शेसों में नाइट्रोजन बहुत अल्प मात्रा में मिला । उसके वर्णपट से मालूम 
हुआ कि उसमें थोडा आगन भी हैं पर आर्गन के अतिरिक्त कुछु एसी 
चमकीली रेखाएं देखी गई जो आर्गन के वशपट में नहीं रहती । उनसे 
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बसे अमरुख रेखा पीली रेखा [); थी जिसे लेकियर ने सूर्य्य की तप्तदीघ्त 
ग में देखी थी | ऋक्‍्स ने ठीक ठीक माप करके स्पष्ट रूप से सिद्ध किया 

सूय्थ वर्यपट की [) रेखा उस नई गेस की पीली रेखा ही थी । फिर 
लियम अनेक भिन्न भिन्न खनिजों से तेयार होने लगा ओर आगरेन के सदश 
; भो निष्किय पाया गया । डसका आपेक्षिक घनत्व २० था। पीछे रामज़े 
र टेबर्स के द्वारा वायुमण्डल के आगन से भी हीलियम प्रथकू किया 
प्रा । आर्गन और हीलियम दोनें। गैसों में किसी के भी योगिक नहीं बनते । 
तका परमाशुभार ऋमशः ४० ओर ४ पाया गया। इन दोनों गसों के 
'विष्कार से ऐसा मालूम हुआ कि इस प्रकार की ओर भी गेस वायुमण्डल 
' विद्यमान हैं | रामज़े आर टबसे ने द्वव वायु के वाष्पीभवन से तीन ओर 
ईं गसें, नियन, क्रिपून और ज़ेनन का अविष्कार किया। इन गेसों का 
[पिेक्षिक घनत्व क्रमशः १०*१४१ ओर ६४ पाया गया। 

हीलियम । 
हीलियम अनेक खनिजों में पाया जाता हैं पर उसकी मान्ना बहुत अल्प 
गती हैं । यह अधिकांश उन्हीं खनिजों में पाया जाता ह जिन में यूरेनियम 
॥मक धातु रहती है। अपेक्षाकृत ऐसे खनिज थोड़े हैं जिनमें हीलियम 
वेद्रसान हो । सब से अधिक मात्रा में यह गस तीन खनिजों 
बे, क्लीवाइट, बोगेराइट ओर यूरेनिनाइट से ग्राप्त होती है। यूरेनिनाइट से जो 
से ग्राप्त होती हैं उनमें कम से कम अतिशत १० भाग तक नाइदोजन का 
(ता है। उल्का लोहे से निकली गसों में आगन के साथ साथ हीलियम भी 
रक नमूने में पाया गया है। कुछ खनिज जलें! से निकली गेसों में भी 
दीलियम पाया गया है । वायु के अत्येक २९०,००० आयतन में हीलियस 
का एक आयतन रहता है। द 
हीलियम ग्राप्त करने के लिये उपयुक्ू खनिजें में से किसी को बारीक 

चुरं किया जाता है ओर फिर उसे शून्य नली में अकेले वा आम्लिक 
पोटासियम सल्फ़ेट के बराबर भाग के साथ वा तनु गन्धकाम्ल के साथ गरम _ 
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किया जाता है और उससे जो गेसे निकलती हैं वे पारे पर इकट्ठी की जाती 
हैं। उन गेसो में यदि हाइडोजन, आक्सिजन, कार्बन डाइ-अक्साइड बा 
हाइडो-काबेन भी हैं तो वे सामान्य रीति से निकाल लिये जाते आर फिर 
नाइटोजन भमेगनीलियम के हारा निकाल लिया जाता है । रासायानक विधान 
से केवल आगेन पुथक्‌ नहीं किया जा सकता। द्वव हाइड्[जन क द्वारा 
शीतल कर वा व्यापन के हरा आगेन पथक् किया जाता हैं। 


हीलियम के गण | अगेन समुदाय के अन्य गसा क सच्श हीलियम 


सी निष्कियता के लिये विख्यात है| किसी तत्व के साथ यागिक बनने की 
सारी चेष्टाएं अब तक निष्फल हुई हैं। दवव हाइड्रोजन की सहायता से 
हीलियम १६०७ इं० में ओनेस द्वारा द्रवाॉभूत हुआ था। यह -९६८. शीश 
पर उबलता है और -२७०० श तक द्वव रहता है। द्वव हीलियम का आपेक्षिक 
घनत्व ४२६० परम तापक्रम और ७६० मम. दबाव पर ०*१२२ होता ह्वै। 
हीलियम का चरम दबाव २७५ वायुमण्डल आर चरम तापक्रम ९.२९ परम 
तापक्रम है। 

इस गैस का आपेक्षिक घनत्व २० है । यह एक-परमाणुक गस है 
अथीत्‌ इसके अखु में एक ही परमाणु रहता है । इसका परमाणुभार ४ है। 
अारन की अपेक्षा यह जल में कम घुलता है | हल्का होने के कारण हवाइ 
जहाज़ में व्यवह्तत होता है। 

6 
[गन । 

निष्किय गेसे में आगेन सबसे अधिक मात्रा सें पाया जाता है। वायु 
मण्डल की वायु में अतिशत १'३ भाग तक तोल में आर ०&३ भाग तक 
आयतन में आगन रहता है। अनेक खनिज जलें। और सत्रोता मे यह पाया 
जाता है । ज्वालामुखों गेसें में वायुमण्डल की वायु की अपेत्ता अधिक 
मात्रा में यह पाया जाता है। अनेक खानजा स हीलियम के साथ साथ 


आगन भी ग्राप्त होता है। उल्का छोह के छुक नमूने में भी यह पाया 
गया है । 
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वायुमण्डल की व.यु से आगेन पथक्‌ करने की विधि का वर्णन ऊपर हो 
चुका है | भेगनीसियम के स्थान में तेज्ञ जलाया हुआ मैगनीसेयम और 
चूने के मिश्रण का आजकल प्रयोग होता है।इस मिश्रण में कुछ कालसियम 
धातु भी रहती है। नाइटोजन का अन्तिम लेश तप्त कालासियम वा कालसियम 
कारबाइड ( ६० भाग ) आर कालसियम क्लोराइड (१० भाग) के मिश्रण है 
पर गेसों के ले जाने से दूर होता है । 


रसायनशाल्ा में द्वव वायु से तेयार दबाव में रखे हये बाज़ारों में आप्त 
आक्सिजन से भी आगेन आप्त हो सकता है। ऐसे दबाव में रखे आक्सिजन 
में प्रतिशत ग्य्यः ३ भाग तक आरगेन रहता है । तांबे के हारा आक्सिजन 
ओर मगनीसियम के द्वारा नाइटोजन का अंश निकाल डाछा जाता है। 

आगेन के गुण | आगन निष्किय गेस है। दूसरे किसी तत्त्व के 
साथ संयुक्त करने की सारी चेष्टाएं अब तक निष्फल हुई हैं। विद्यत्‌ विसर्ग 
के प्रभाव से यह आक्सिजन के साथ संयुक्व नहीं होता । मैगनीसियम धातु 
के साथ इसकी कोई क्रिया नहीं होती । क्लोरीन वा हाइडोजन के साथ विद्युत- 
स्फुलिंग से कोई क्रिया होती नहीं देखी जाती। फ़ास्फ़रस, गन्धक, सोडियम 
के वाष्पों से इस पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । सबसे अधिक सक्रिय तत्व 
फोरीन के साथ भी इसकी कोई क्रिया नहीं होती। 

ठंढा करने से-३८६“१? श पर वर्ण रहित द्वव में दर्वाभूत होता है । इस 
तापक्रम पर इसका घनत्व १४४६ होता है । यह -१८६*६० श पर घनीभूत 
होता है । इसका चरम तापक्रम -११७'४? श झोर चरम दबाव ५८६ 
वबायुमण्डल हैं । 
... यह जल में नाइटोजन से अधिक विलेय होता है, अतः जल से निकली 
वायु में आगन की सात्रा अधिक रहती है । इसका आपेक्षिक घनत्त्व १६-६४ 
( 0-१६ ) होता है ओर इसके एक लिटर की तोर प्रमाणावस्था में 
१'७परण ग्राम होती है । यह एक परमाणुक गेस है। इसका परमाणुभार 
३६'६ है । 
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नाइट्रोजन । 
इतिहास ग[स्‌ | रदरफ़ोड ने १७७२ ई० में नाइटरोजन का आर्वष्कार क्रिया | 
उन्हों ने इसका नाम मेफिटिक वायु रखा। शील ने पहले-पहल प्रमाणित 
किया कि यह वायु का एक अवयवब है । लावासिये ने इसका नाम 
एज़ेट रखा । चापटल ने इस गस का नाम नाइटोजन रखा क्योंकि यह गस 
शोरा वा नाइटर की एक अवयब थी | 


उपस्थिति | सक्रावस्था में यह वायु में विद्यमान है। यागिक रूप 
में शोरें में, अमोनिया में आर अधिकांश वानस्पतिक ओर जान्तव पदार्थों में 
यह उपस्थित रहता है | 


तेयार करना | १. वायु से फ़ास्फ़रस वा ताम्र वा लोहे द्वारा 
आक्सिजन निकाल लेने से नाइट्रोज़न ग्राप्त हों सकता ह । द्वव वायु के 
आंशिक खबण द्वारा भी नाइट्रोजन प्राप्त हो सकता है । इन विधियों से प्राप्त 
नाइटोजन में आरन समुदाय की अन्य गसे विद्यमान रहती हैं । अत: वायु 
से पूर्ण शुद्ध नाइट्रोजन नहीं आआप्त हो सकता । 


२. शुद्ध नाइटोजन अमानियस नाइट्राइट के गरम करने से प्राप्त 
होता है । 
रप्त,ए०, + ४, + 28,0 


अमेनियम नाइटाइट के स्थान में सोडियम नाइद्ाइट ओर अमोनियम 
क्लोराइड का अयोग हो सकता है। इन दोनों यागिकों को, १४ ग्राम सोडियम 
नाइदाइट ओर १० आम अमोनियम क्लोराइड को प्रायः १००घ, सम. पानी से 
ठंककर क्लास्क में निकास नली लगाकर द्रो्णी में जल भरे गसजार में ले 
जाने से ओर फिर छ्ास्क को गरम करने से नाइट्रोजन निकल कर गसज़ार 
में इकह्ा होता है । यहां सोडियम नाइट्राइट ओर अमोनियम क्लोराइड के 
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बोच युग्म-विच्छेदन के द्वारा अमेनियम नाइद[इट ओर सोडियम क्लोराइड 
बनता है ओर फिर अमानियम नाइट्राइट के विच्छेदित होने से नाइट्रोजन 





चित्र ४६ 
निकलता है। नाइटोजन को सूखा करने के लिये गन्धकास्ल द्वारा ले जाकर 
पारद पर इकट्ठा करना चाहिये। 
 अमोनियम डाइकऋरेमेट के गरम करने से भी नाइद्रोजन प्राप्त होता है । 


अमोनियम डाइ-क्रोमेट के स्थान में पोटासियम डाइ-क्रेमेट ओर अमोनियम 
क्लोराइड का भी व्यवहार हो सकता है। 
(पप्त), 0५0, 5 ४, + 4प,0 + 07५0, 

अमोनिया पर क्लोरीन की क्रिया से भी नाइट्रोजज ओर हाइडोजन 
क्लोराइड बनता है। क्छोरीन को अमोनिया के समाहत विलयन में ले जाने 
से यह क्रिया होती है ओर हाइडोजन क्लोराइड अमोनिया के साथ मिलकर 
अमोनियम क्छोराइड बनता ओर नाइटोजन निकल जाता है| यहां अमोनिया 
अआधिक मात्रा में होना चाहिये नहीं तो नाइटोजन का क्लोरीन के साथ 
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विस्फोटक नाइट्रोज़न क्लोराइड बनने की सम्भावना हो सकती है | 


नाइट्राजन के शुण्‌ | नाइद्रोज़न रंगहीन, स्वादहीन, और गन्धहान 
गस ह। यह वायु से थोड़ा हल्का हाता | इसका आपत्षिक घनत्व ०६ ६७३ 
(वायु ०५) है । एक लिटर गस को तौल ०? श और ७६०७ सम. दकव 
पर ३१२५० ग्राम होती हे | यह जल में बहुत थाड़ा घुलता ह | -१७३० 
पर यह द्ववाभूत होता हैं | यह स्वयं न जलता, न दहन का पाषक है | यह 
विषज्ञा भा नहीं ह किन्तु सांस लेने में सहायक न हान के कारण प्राणी 
कल नाइट्रजन में मर जात हैं । 

'इट[जन बहुत निष्किय गस है किन्तु कुछ तत्तों के साथ यह साथ संयुक्क 
हा जाता है। सगनीखियस के साथ यह मेगनीसियस न इिंड ७,)[ ४ 
वनता है। लाथयम, बारियस, स्टांशियम, अलुमिनियम, बोरन, टाह़ 
टरास्टन, सालकन, काबन ओर हाइडाजन के साथ यह सयुक्र हतता ह 


नी (जन का |! नग्रह ण्‌ | पाधा आर ग्राणया के छा नाइट जन 
अत्यावश्यक पदःथ है। कुछ फलियों वःल्न पोधे हीं वायुमएशइल के नाइटोजन 
सहण करन से समथ होते हैं। शेष पघे जड़ के द्वारा ही जिई! से नाइटोजन 
तास करत है। एस पाधों के लिये वायुमण्डल का नाइटोजन व्यथ है। इन्हें 
नाइट्रुज़न के योरगक द्वारा ही लाभ होता है | अ्रतः वैज्ञानिकों ने वायुमण्डल 
के नाइट्राज़न का नाइट्रोजन के योगिकों में पाश्णत करने की अनेक चेष्टाए 
का हैं आर इनक फल स्वरूप अनेक विधियों का अविष्कार हुआ ह जिसस 
ताडु का नाइट्रजन नाइट्रोजन के थागिकों में परिणत हो जाता है । इस विधि 
का नाइट्राजन का निग्रहण' कहते हैं। इन विधियों में से कछ का संक्षिप्त 
वणन यहां किया जाता है । 

$-नाइद्रीजन का सीधा आक्सीकरण | विद्युत-स्फुलिंग के द्वारा 
सरलता स नाइट्रोजन को आक्सिजन के साथ संयुक्र कराकर नाइटोज॑न 
पराक्साइड बनाया जाता है| इस नाइट्रोजन पेराक़्साइड को त्षार में घुलाकर 


ष्टे | श्र के स्तं 
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नाइटाइट ओर नाइट्रेट शरप्त करते हैं । 
 + 20५ ८5 25()५ 
9५0, + 20७0 प्र 5 प्शप0, + प्वए0, + छ,0 
जहां बिजली सस्ती है वहां यह विधि व्यापार के लिये उपयुक्र हो 
सकती है । नावें में यह विधि वस्तुतः प्रयुक्त होती है। 

_२-संश्लेषिक अमोनिया तैयार करना। हेवर की विधि | साव- 
धानी से शुद्ध किये हुय नाइट्रोजज और हाइडोजन को २०० वायुभण्डल के 
दबाव पर दबाकर निकेल के बारीक चूणे वा लोहे आर मोलोबडेनस के बारीक 
चूर्ण पर ४००" श पर ले जाने से नाइट्रेजन हाइड्रोजन के साथ संयुक्र हो 
अमोनिया बनता है। 

पक के ठप, ८ 2प तल, 
ऐसा बना हुआ अमोनिया ठेढा कर जल में घुला लिया जाता है | इस 
प्रयोग में निकेल वा लोहा प्रवर्तक का काम करता है | 


5 5 जज 3 


३-स्यानामाइड विंध | चुने वा चूने के पत्थर आर कायल का विद्युत्‌ 
भटद्ठा मं गरम करने से काल(सयम कारबाइड बनता है । 


(8७0 + $0 ८ (०0५ + (0 द क्‍ 

इस कालसियम कारबाइड पर शुद्ध नाइटोजन ले जाने से कालसियम 

कारबाइड कालासियम स्यानामाइड में परिणत हो जाता है | 
(80, + ४, ८ (8४७ + 

श्रोर इस कालसियम स्यानामाइड पर जल वाष्प की क्रिया से अमोनिया 

आर कालासियम काबनेट बनता है। 
(9 ५(/ए+ 89त,0 ८ (8९७0४ + 2)४ 7५ 

वायुमण्डल में जब विद्युत-विसर्ग होता है तब भी नाइट्रोजन ओर 
आक्सिजन मिलकर नाइटोजन के आक्साइड बनते हैं। ये आक्साइड जल में 
घुलकर नाइटिक अम्ल बनते हैं । वर्षा जल के साथ यह घरती पर गिरकर 
प्रिद्दो में मिलकर पोधों का खाद बनता है। इस प्राकृतिक रीति से भी 
नाइटोजन का निग्रहण होता रहता है। . 


नाइटोीजन ३०७ 


छोटे छोटे जीवाणुओं, जिन्हें बकर्टारिया कद्दते हैं, के द्वारा भी कार्बनिक 
पदार्थों का नाइट्रोजन कुछ नाइटाइट ओर नाइटेटों में आर कुछ मुक्त नाइटराजन 
में पारेणत होता रहता है। फलियों वाले पं:धरों के द्वारा इन्हों जीवाणुओं 
से वायुमएडल का नाइट्रोजन नाइटोजन यागिक में परिणत होता है । 


अभ्यासाथे प्रश्न । 


१, वायु के मुख्य मुख्य अवयव कोन हैं आर उनकी उपस्थिति का 
ज्ञान केसे प्राप्त करोंगे ? 

२. वायु के संगठन को (१) ताल सम्बन्धी विधि से (२ आयतन 
सम्बन्धी विधि से केसे निर्धारित करोगे ? 

३. वायु से आक्सिजन को दूर कर नाइटोजन केसे प्राप्त कर सकते हो ? 

४. नाइट्रेजन के लखबणों से नाइट्रोजज केसे तयार किया जा 
सकता ह ? 

४. नाइटोजन के गुणों का संक्षेप में वरशन करो ! 

६. वायुमणडल का नाइटोजन नाइट्रोजन के यागिकों में केसे परिणत 
होता हैं ? 

७. नाइटदोजन के निम्रहदण की विभिन्न विधियों का संक्षेप में 
वर्णन करो । 


हो 
परिच्छेद ९० 
नाइट्रोजन और हाइड्रोजन के यौगिक | 


ब् बा पु सह हा ३ छा कक 
नाइटजन आर हाइड्ोजन के पांच योगिक होते हैं। 


अमोनिया तु, 

दाइडेज़िन ४५४, वा (४ म,), 
हाइडेज़ाइक अम्ल ४३ वा "५५ 
अमोनियम हाइडेज़ोएट पिन, पते वा ऐपल, 
हाइडेज़िन हाइडेज़ोएट प्‌. रत वा ऐपल 


अमोनिया । 

इतिहास | अमोनिया के लवण ओर अमोनिया का जलीय विलयन 
कीमियागरों को मालूम थे। ग्लेबर ने इसे नोसादर पर क्षारों की क्रिपा से 
प्राप्त किया था । अमोनिया के विल्यन का नाम “हार्टस हाने का स्पिरिट 
दिया गया था क्योंकि यह पशुओं के सिंघ ओर खुर इत्यादि पशुओं के 
अबरोषों के विच्छेदक खवण से प्राप्त किया गया था | प्रीस्टके ने पहले-पहल 
१७७४ ई० में गेसीय अमोनिया नोसादर पर चूने की क्रिया से पारदभरी 
द्रोणी में इकट्ठा किया था । उन्हों ने इसका नाम शक्षारीय वायु' रखा। 
बर्थालि ने प्रमाणित किया कि विद्युत-स्फुलिंग से अमोनिया नाइट्रोजज और 
हाइडोजन में विच्छेदित हो जाता है । 

उपस्थिति | वानस्पतिक ओर जान्तव पदार्थों के खड़ने से थोड़ी मात्रा 
में अमोनिया वायु में प्राप्त होता है। प्राकृतिक जलों में भी विशेषतः वर्षा 
के जल में यह पाया जाता है। बेक्टीरया के द्वारा बानस्पतिक ओर जान्तव 
पदार्थों से यह मिट्ठी में भी बनता है । 
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किक 


तेयार करना | १. हाइड्रोजन और नाइट्रोजन के मिश्रण में निःशब्द 
विद्युत-विसग के द्वारा असोनिया बनता है । किन्तु इसकी सात्रा बहुत कम 
होती है | 

२, उन वानस्पतिक ओर जान्वव पदार्थों को जिनमे नाइटोजन होते हैं 
बन्द रिटार्ट सें ज़ेररों से गरस करने से आर विशेषतः चूने वा क्षार के साथ 
गरम करने से अमोनिप्रा निकलता है। यह अमोनियः जल में घुल कर 
'अमोनिया का विलयन' बनता है । इसी अमोनिया के विलयन से सारा 
अमोनिया वा अमोनियम लवण आज कल प्राप्त होता है । इस विलयन को 
चुने के साथ उबालने से अमोनिया निकलता है जिसे गन्बकःम्ल वा 
हाइडो-क्लोरिक अम्ल में घुलाकर अमोनिय्रम सदक्रेद वा अमोनियमस क्लेराइड 
॥ नासादर : ग्राष्व करते हैं । 


»एप, + प्र,३0, - (५प्त ,, 80, 
रा, +प्0-एप्त,0 


प्रयोगशाला में इस अमोनियम सल्फ्रेट वा अमोनियम क्लोराइड को 
बुके हुए चूने के साथ गरम करने से अमोनिया ग्राप्त करते ह। 


08७ ( 0प |, + शत (020] < ७०], + 20, + 2प,0 


प्रयोग ३९--एक फुास्क में १० ग्राम अमोनियम क्लोराइड ओर २० ग्रास 
बुझे हुए चूने का सिश्रण खूब मिला कर बारीक चुणं बनाकर रखों। इस 
झुशस्क में काग द्वारा दोनों ओर सुड़ी हुई समकोण एक नली लगी हो | इस 
नली के दूसर छोर में एक मोदी नलो लगा हो । इस नली में चुना-कली के टुकड़े 
रखदो ताकि अमोनिया इसके द्वारा पूर्ण रूप से सूख जाय्र । इस यू-नल्ी में 
निकास नली लगाकर वायु के अघःस्थानापत्ति द्वारा वा पारद पर इस गस का 
इकट्ठा करो । इस गस को सुखाने के लिये गन्धकाम्छ वा कालसियम क्लोराइड 
वा फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड का प्रयोग नहीं हो सकता क्योंकि यह गस शाघ्र 
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ही अमोनिया के साथ संयुक्त हो जाती है। यह जल पर इकट्ठी नहीं की 


दाता 
कर द 
गा, | 
/|९ / 
222 
नि । 
(५४ ((र 
। 
।' | 
॥02/0/>-यौो:] 
न्न््म्म्फ्ष 





चित्र ५० 
जा सकती क्योंकि यह जल में बहत विलेय होती है । 
गुण । अमोनिया रंगहीन गेस है जिसमें बहुत तीच्षण गंध होती है । 
आंधेक वायु के साथ सेले रहने पर इसकी गन्ध अरुचिकर नहीं होती। 
बिलकुल शुद्ध अमोनिया अधिक मात्रा में सूघने में हानिकारक होता है। 
इसका स्वाद दाहक होता है। यह वायु से हल्का होता है । 
अमोनिया सरलता से द्वर्वाभूत हो जाता है। ०? श पर केवल ७ वायु- 
मण्डल के दबाव से द्ववीभूत हो जाता है। साधारण दबाव पर -२४? श पर 
द्रवीभूत हो जाता है। द 
. श्रमोनिया जल में बहुत अधिक विलेय होता है। ०? श ओर प्रमाण _ 
दबाव पर १ आयतन जल का ११४८ आयतन अमोनिया को घुलाता है । 
१६५ श पर ७६४ आयतन, ३०? श पर ९२६ आयतन और €०? श पर 
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३०६ आयतन घुलता है | इस प्रकार मालूम होता है कि तापक्रम के बढ़ने से 
विलेयता बहुत शीघ्रता से कम होती जाती है | इस अकार जल्न में घुल्कर 
अमोनिया का विल्यन बनता है | सबसे समाहत विलयन में प्रतिशत ३६ भाग 





“ही है 
॥॥|॥!॥।॥ 
॥॥॥ 

| ॥॥ ॥॥॥॥॥| 
॥]॥| [7 
!] हित 
!॥]||| ॥॥ ॥। 
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चित्र ५१ 
पीली ज्वाला के साथ जलने लगती है । 


अमोनिया का होता है ओर इसका 
आपेक्षिक घनत्व ०८८४ (जल्-१) 
होता है । अमानिया के विलूयन 
के गरम करने से अमोनिया गस 
निकलती है | इसकी विलेयता 
हाइड्रोजन क्लोराइड की विलेयता 
के सदश दिखलाई जा सकती है। 
अमेनिया का विलयन ज्ञाराय 
होता है आर लाल लिटमस को 
नीला ओर पीर्ली हल्दी को कपिल 
कर देता है | 

यह गस साधारणतः न 
जलती ह आर न दहन ही का 
पोषक है किन्तु वायु के आक्सि- 
जन के साथ गरम करने से हरी 


धातुओं के जो आक्साइड हाइड्रोजन के द्वारा लघध्वीकृत हो जाते है उन्हें 
अमोनिया गैस में गरम करने से अमोनिया विच्छेदित हो जाता है। इसका 
हाइडोजन आक्साइड के आक्सिजन के साथ जल बनता ओर नाइट्रोज़न मुक्क 
हो जाता है। कलसियम क्लोराइड के साथ ०७८],, 5.४9, संगठन का 


ष् 


याटरोक बनता है ! 


अमोनिया का द्रवामवन | अमोनिया केवल दबाव से साधारण 
तापक्रम पर द्ववीभूत हो जाता है । इस सिद्धान्त के प्रयोग से बरफ़ बनाने की 
एक सामान्य मशान बनी है जिसे “कारे की मशोन' कहते हैं। इसमें * लोहे 
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का एक इढ़ बेलन “का! 
होता है जिसमें अमो- 
निया का समाहत 
विलयन रखा जाता है। 
इस बेलन के साथ एक 
दूसरा छोटे समावेशन 
का ग्राहक ख' एक 
नली ग' के द्वारा मित्ञा 
रहता है । क! को 
गरम जल के पात्र में 
रखने से उसके अमीनिया 
के विलयन से अमोनिया 
निकलकर अपने ही दबाव चित्र र 
से द्रवीभूत हो आाहक 'ख' से इकहा हो जाता है | इस आहक के चारों ओर 
ठंढा जल रखा रहता है । अब बेलन 'क' को उठेढे जल में रखने से द्वव 
अमोनिया उबलना'शुरू होता है ओर बहुत शीघ्रता से उबलकर “कः में 
वापस चला आता है। यहां द्वव अमोनिया इतनी झीघ्रता से गेस अमेगनिया 
: में परणित होता ह कि 'ख' का तापक्रम बहुत घट जाता है। इस ग्राहक के 
अन्दर एक स्थान 'घ' रहता है जिसमें जल रखने से वह जल जमकर बरफ़ 
बन जाता | इस प्रकार निम्न तापक्रम श्राप्त करने के लिये द्रव अमोनिया का 
व्यवहार होता है। द 
अमोनियम लवण | अमोनिया क्ञार है श्रतः अम्लों के साथ मिल 
कर यह अमोनियम लवण बनता है। हाइडोजन क्लोराइड के संसर्ग में 
आने से अमोनिया सफ़ेद धूम देता है। इसका कारण यह है कि अमोनिया 
के साथ मिलकर हाइड्रोजन क्लोराइड घन अमोनिथम क्लोराइड (नौसादर) 
बनता है। 





पर, + पत्0 -पप्तठ 
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गन्धकासल के साथ मिलकर यह अमोनियम सल्कफ्रेट ( रन, , ४५) 
आर नाइटिक अम्ल के साथ मिलकर अ्रमोनियम नाइटेट रात 
बनता है । 

उपरोक़न अमोनिया के लवणों में नाइटोजन और हाइड्रोजन का समूह ॥, 
विद्यमान ह जो एक-बन्धक धातुओं के परमाणु सा कार्य करता है | यह 
रत, सुक्रावस्था से विद्यमान नहीं रहता । परमाणुओं के ऐस समृह को 
'योगिक-मूलक' वा केवल 'मूलक' कहते हैं । अमोनियम मूलक ॥, और 
हाइडाक्सील सूलक ()[ मिलकर अमोनियम हाइडाक्साइड बनता है । 

अमोनियम लव॒णों में असोनियम मूलक वही काम करता है जो सोडियम 
लवणों में सोडियम तत्व काम करता है अतः असोनियम मृलक को सोडियम 
समुदाय के तत्त्व; के साथ वर्गोकरण करते हैं। 

अमोनियम की जांच | अमोनिया गन्ध से, लिटमस के द्वारावा 
हाइड्रोजन क्लोराइड के द्वारा पहचाना जाता है । इसकी गन्ध एक विशेष 
प्रकार की बहुत तीचदंणग और अरु/चकर होती है । लाल लिटमस को यह 
नीला कर देता है । हाइड्रोजन क्लोराइड के साथ यह सफ़ेद धूम देता है । 
नेसलर के विल्लयन के साथ यह कपिल रंग वा कपिल अबज्ञेप देता है | थोड़ी 
मात्रा से इसी क्रिया से केवल पहचाना ही नहीं जाता वरन्‌ इसका मात्रा 
भी निधोरित की जाती है| (पोटासियम आयोडाइड में सरक्यूरिक आयोडाइड 
के विलयन को जब पोंटासियम हाइड्राक्साइड डालकर इसे क्षारीय बनाते हैं 
तब इस विलयन को नेसलर का विलयन कहते हैं |. 

संगठन | बड़ी सुविधा स असोनिया का आयतन सस्बन्धी सेगठन 
इस प्रकार मार्स किया जा सकता है। इसके चिन्न में दिये हुये उपकरण 
की आवश्यकता होती हैं| यहां एक लम्बी कांच की नी ह जिस तान 
बराबर बराबर भागों में बांट कर रबड़ को पेटियां लगा देते हैं । इस नली को 
क्लोरीन से भर कर तब काग से बन्द कर देते हैं | इस काश में एक बृंद-कीप 
लगा रहता है । इस कीप के द्वारा समाहत असोनिया का कुछ विलग्मन 
इसमें डालते हैं । पहली दो तीन बूंदें गिरने पर क्लोरीन के साथ चमक से 
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अमोनिया का हाइड्रोजन संयुक्र होता है ओर अमोनियम क्लोराइड का धूम 
बनता है | जब सारा क्लोरीन समाप्त हो जाता तब क्रिया भी समाप्त हो 
जाती है । अमोनियम क्लोराइड जल में घुल जाता ओर शेष अमोनिया को 
घुल/ने के लिये बूंद-कीप से थोड़/ सा तनु गन्धकास्ल डालते हैं। यह सारे 
अमोनिया को घुला लेवा है । बूंद-कीप में चित्र में दी हुईं रीति से एक झुड़ी 
हुई नली जोड़ कर जिसका दूसरा छोर बांकर के जल में 
डूबा होता है बीकर से पानी खींच कर तब तक नली में 
पहुंचाते रहते हैं जब तक दूसरे चिन्ह तक पानी से भर 
नहीं ज/ता । जो गेस बच जाती है उसका आयतन क़ोरीन 
के आयतन का तृतीयांश होता है। परीक्ष/ से यह नाइटो- 
जन्नत सिद्ध होता है । ताोन आयतन क्लोरीन के द्वारा 
अमोनिया विच्छेदित हो एक आयतन नाइटरोजन उत्यन्न 
करता है । क्लछोरीन अपने बराबर आयतन हाइडोजन से 
मिलकर हाइडोजन क्लोराइड बनता है । अतः अमोनिया में 
एक आयतन नाइट्रोजन के साथ ३ आयतन हाइड्रोजन 
के संयुक्त हे । अतः इसका सबसे साधारण सूत्र पिप्त, 
हुआ । अमोनिया का घनत्व झ*& है। अत: इसका 
अखुभार १७ हुआ ।यह १७ अणुभार ऐप; सूत्र के. 
अनुकूल है । 
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कि [के] 5 


एक दूसरी रीति से भी डययुक्र सम्बन्ध ज्ञात हो सकता है। अमोनिया 
को गेस-सापक की बन्द भ्रुज्ा में रखकर विद्युत-स्फूलिंग बार बार उत्पन्न 
करने से अमोनिया हाइडोजन ओर नाइटोजन में विच्छोदित हो जाता ह। 
इस मिश्रण में आक्सिजन डालकर विद्युत्‌ स्फुलिंग उत्पन्न करने से हाइड्रोजन 
आक्सिजन के साथ संयुक्र हो जल बनता है। अब आक्सिजन के आयतन 
के व्यय होने से मालूम हो जाता है कि इस मिश्रण में कितना हाइडोजन 
ओर कितना नाइट्रोज़न विद्यमान है | इस श्रयोग से मालूम होता दे कि 


अमोनिया ३१४ 


अमानया के दा आयतन के विच्छेदन से हाइड्रोजन का ३ आयदन आर 
नाइट्राजन का ६ आयतन गप्त होता है । यह निम्न समीकरण से सरलता 
से प्रगट होता है | 
437, 5 89. + ९ 
। हर हि 33 


अमानिया का चित्र सूत्र शत 


| 


। 
रु प् 
हाइड्रेज़िन वा डाइ-एमाइड । 
४: , वा तर, >१ 2 
तेयार करना | भह हाइपोनाइट्स अम्ल पर नवजात हाइडोजन को 
क्रिया से प्राप्त होता है । 
प,४,0, + 0 > 2प्,0 + ५ प्र, 
हाइपोनाइटस अम्ल 


7१९ कु 
्फ्ख्ा 


गुण | यह रगहान द्वव हांता ह जा ११३'४” श पर उबल्लताः है । 
यह जल में शीघ्र घुल जाता है । इस प्रकार घुलने से गरमी उत्पन्न होत॑ है 
जब जल का मात्रा कम हाता है तब यह हाइड्ोज़न हाइडुट ९], पे.) 
नासक यो/गक बनता है । अधिक जल में यह फिर घुल जाता है । 

क्रया स यह क्षारीय होता ह आर अस्छों के साथ अमोनिया के सदश 
लवण बनता है । गन्धकाम्ल के साथ हाइड्ाज़िन सब्फ्रेट रत प्‌. (), 
हाइड्क्लोरिक अम्ल के साथ हाइड्रेज़िन हाइड्रोक्लोराइड ऐप ,0] और 
हाइडेज़िन डाइ-हाइड्रोक्लोराइड ९, 20] बनता है | 

यह प्रबल लघ्वीकारक होता ह। सिल्वर नाइटुट के अमोनियम विलयन 
को चांदी में ओर मरकक्‍्यूरिक क्लोराइड को मरकक्‍्यूरस क्लोराइड में लध्चीकृत कर 
देता है। फ़ोलिंग के विलूयन से क्यूप्रस आक्साइड का अवक्षेप निकल आता 
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प्त 
आज ३ है। 
पट 
हाइड्र-जोइक अम्ल वा अज्ोइमाइड। 
पाए 


तेयार करना | सोंडा-साइड को २००? श तक नाइट्स आक्साइड 

९,0 की धारा में गरम करने से सोडियम हाइडेज़े।एट प्राप्त होता है। 
20, के ०0 ८ त३ + ५४७ + ४६ 

इस सोडियम हाइड्रेज़ोएट को तनु गन्धकाम्ल वा हाइडोक्लोराइड के 

विल्यन के साथ गरम करने से हाइडेज़ोइक अम्ल बनता है । 
पका +॑ त0,50, 5 ९७५७७, + 277५५ 

गुण | यह रंगहीन वाष्पशील द्वव है जो ३७? श पर उबलता है। 
इसकी गन्ध बहुत अरुचिकर ओर तीक्षण होती है । 

यह जल में बहुत अधिक ओर शोघ्रता से घुल जात। है। इस अकार 
घुल्कर प्रबल अम्ल बनता है जिसमें यशद्‌, ताम्र, लोहा ओर अलुमिनियम 
आदि धातुएं घुलकर हाइडोजन निकालती ओर स्वयं लवण हाइडेज़ोएट 
बनती है । 

यह स्वयं बहुत अस्थायी होता है ओर इस के लवण भी अस्थायी 


कर ० 


होने के कारण विस्फ़ोटक होते हैं। हाइड्ेज़ोइक अम्ल का चित्र सूत्र 


अल <्‌ | है। 
॒ 


हाइड्राक्सील एमिन | 
तन. ()र्त 
जस्तुतः हाइडाक्सल एमिन केवल हाइडोजन ओर नाइटोजन का योगिक 


2] 90 


हाइ 


कक, 


क्सील एप्रिन ३१७ 


कई 


«. ऋ, के यु कि कि कक... हक ०, 
नहीं है । इसमें आक्सिजन भी विद्यमान है । यह अमोनिया से प्रसूत 
समकमा जा सकता हैं। जिसमें एक हाइड्रोजन के स्थान में एक हाइडाक्सील 
विद्यमान है । 


तेयार करना । सह नाइडरिकि आक्साइड वा नाइट्रेक अम्ल पर 
नवजात हाइड्रोजन की क्रिया से प्राप्त होता है । नवजात हाइडाजन बंग और 
हाइडे्लोरिक अम्ख की क्रिय्रा से श्राप्प होता हैं। इस मिश्रण में नाइटिक 
आक्साइड के ले जाने से हाइडाक्सोल एमिन बनकर हाइड्रोक्लोराइड के रूपमें 
प्रप्त होता है । विलेय वंग को तब हाइड्रोजन सल्फ़ाइड के द्वारा अवक्षिप्त 
कर विलयन को निःस्पन्दन द्वारा पृथक कर लेते है| इस विलयन को गरम 
कर जल उड़ाकर सुखा देते हैं | जो घन बच जाता है उसे शुद्ध करके अल- 
कीहल के द्वारा ह;इड्डाक्सील एुमिन हाइदोक्लोराइड को घुलः लेते है । इस 
विलयन को उड़ने से सफ्रेद माणिभ के रूप में लवण अलग हों 
जाता है। 

२. अनादं हाइडाक्सील एमिन इस प्रकार तयार हो सकता है | सोडियम 
मेथ/लिट, (,()॥ ओर हाइड्ाकर्साल एमिन हाइडों क्लोराइड के समतुल्य 
भाग को शुद्ध मेर्थाल अलकोहल में घुल।कर परस्पर मिलाने से निम्न सर्माकरण 
के अनुसार क्रिया होती है । 

(090) + ऊति,0 4 40 5 5४, ७+08,0 9 + ५४५) 

सोडियम क्लोराइड अलकोहल में अविलेय होने के कारण अव्तिप्त हो 
जाता है ओर छानने से निकल जाता है । विलयन को तब न्‍्यून दबाव पर 
अशत:ः खस्रवित करते हैं जिससे पहले अलकोहल ओर तब शुद्ध हाइडाक्सील 
एमिन ख्रवित होता है | 

गुण । हाइडाक्सील एमिन सफ़ेद सणिभीग घन होता हेजो ३३” श 
पर पिघलता है । यह अस्वेध होता है ओर जल में शांघ्र ही घुल जाता है । 
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इस प्रकार घुलकर यह ज्ञारीय विलयन बनता है | यह एकाम्लिक क्षार है. 
और अमोनिया के सदश अम्लों के साथ लवण बनता है। गन्धकाम्ल के साथ 
सल्फ्रेट ओर ह।इडोक्लोरिक अम्ल के साथ हाइडोक्लोराइड बनता है | 
2प्त,08+ प,80, 5 (एप्त ,0प8), प,50, 
तन, + वि जे पति, पाता 

ये लवण गरम करने से कभ्नी कभ्नी विस्फ़ोटन के साथ विच्छेदित हो 
जाते हैं । हाइडाक्सील एमिन नाइटेट प्रायः विस्फ़ोटन के साथ निम्न समी- 
करण के अनुसार विच्छेदित हो जाता है । 

एप्त ,0प्रप्ताप0, - 2४० + 2प्त,0 

यह ग्रबल्ल लध्वीकारक होता है । इसके द्वारा क्षारीय चाँदी के लवणों से 
चांदी अलग हो जाती, पारद के लव॒णों से पारद अलग हो जाता, क्यूप्रिक 
लवणों से क्यूम्स आक्साइड अलग हो जाता, फ़ेरिक छवण फेरस लवण मे 
ओर सोडियम आयेडिेट सोडियम आयोडाइड में परिणत हो जाते हैं । 

अनुकूल दशाओं में यह आक्सोकारक भी होता है। यशद की धूल को 
यशद्‌ आक्साइड में, क्षारीाय फेरस आक्साइड को फेरिक आक्साइड में 
आक्सीकृत कर देता है। इस दशा में यह स्वयं अमोनिया में परिणत हो 
जाता है। 

अभ्यासाथे प्रश्न । 

१, अमानिया के अतिरिक्त केवल हाइडोजन और नाइटोजन के अन्य 
यागिकों का वर्णन करो | 

२. हाइडाक्सील एमिन केसे तेयार होता है ? इसके मुख्य मुख्य गुणों का 
वरणन करो 


परिच्छेद २१ 
नाइट्रोजन के आक्साइड और आक्सी-अम्ल | 


नाइटोजन के निम्न आक्साइड ओर आक्सी-अस्ल होते हैं । 
नाइट्स आक्साइड .९,() हाइपोनाइट्स अम्ल ४.९). 
नाइटिक आक्साइड 0 द 
नाइट्रजन टाइ-आक्साइड 

चा 

नाइट्स निरूदक +५०()४ नाइटु्स अम्ल .5४0). 
नाइट्राजन पेराक्साइड 

मिलिए 
 नाइदाजन टंटाक्साइड . २४५०) 
नाइट्रजन पेन्टाक्साइड 

चा 

नाइाटेक निरूदक )५ ,() नाइक अम्ल ४७ 

उप[स्थात्‌ | ऊपर कहा जा चुका हक नाइटरजन के आक्साइड वद्युत्‌ 
विसगे के द्वारा वायु से बनते हैं आर जल याष्प में घुल कर नाइट्स अम्ल 
आर नाइटिक अम्ल बनते हैँ । इस से वष/ के जल में नाइट्स अम्ल 
ओर नाइटिक अम्ल कुछ न कुछ अवश्य पाया जता है किन्तु इसकी मात्रा 
बहुत कम होती है । 

नाइक अरूल | प्र०. 

तेयार करना | नताइदेक अम्ल पोटासियम नाइडट ( शोरा ) पर 
गन्धकाम्ल को क्रिया से प्राप्त होता ह । शोरे को एक कांच के रिटाट से रख 
कर गन्धकासल के समतुल्य तेल के साथ घार चीर गरम करते हं। इस 
प्रकार नाइटिक अम्ल शीघ्रता से स्रवित हो ग्राहक में इकट्ठा होता है । इस 
ग्राहक को ठंढे जल वा भींगे वस्त्र म॑ ठढा रखते हैं। रिद्वर्ट मं पोटासियस 
हाइडोजन सल्फ़ेट रह जाता है हु 
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चित्र ४ | 
६४९0४ + लि,80, 5 रिंतत80, + पी४0५ 
बड़ी भान्ना में नाइटेक अम्ल गा 


पोटासियम नाइटेट के स्थान में सोडियम 
नाइट्रेट ( चीली के शोरा ) से प्राप्त ८ 

होता है । यह सोडियम नाइटेट ढलवां फ्ः 
लोहे के बड़े बड़े रिटार्ट में १७ से २० 
मद तक एक बार रखकर गन्धकाम्ल 
के साथ गरम किया जाता है । नाइटिक 
अम्ल का भाप निकल कर मिद्दी के 
नल द्वारा पत्थर की बोतलों वा मिट्टी 
के श्रणी वद्ध पात्रों में द्रवीभूत होता है । 
इन पात्रों के अन्त में एक मीनार लगा 
रहता ह्ढे जिस में कोक भरा होता 
आर ऊपर से धीरे घोरे पानी टपकता 
हैं ताकि बचा हुआ नाइट्रोजन 
पराक्साइड इसमें घुल्ल जाय | रिटार्ट चित्र ५५ 
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के पेदे मु एक निकास मांगे रहता ह जिसके द्वारा द्रव सोडियम सल्फ्रेट 
निकाल लिया जाता है। किया दो क्रम से होती है| पहले क्रम मे सोडियम 
नाइटेट पर गन्धकासम्ल की क्रिया से सोडियम हाइडोजन सल्फ्रेट बनता है | 
(१) ९४४५), + #,50, 8750, + ४९), 
दूसरे क्रम में तापक्रम के बढ़ाने से क्रिया इस प्रकार होती है कि सोडियम 
हाइडाजन सब्फ्रेट सोडियम सल्क्रेट में परिणत हो जाता है । 
(२) २४२९५), + का 90), ८ ०४, ७), + ४९). 
किन्तु ज्ञिस तापक्रम पर यह दूसरी क्रिया होती है उस तापक्रम पर 
नाइट्रिक अम्ल का कुछ अश निम्न रीति से विच्छेदित हो जाता है | 
47.50), ८ 27.6) + +.५()., + ()., 
इससे कुछ व्यवसायी पहले सर्मीकरण के अनुसार ही नाइटिक अस्त 


पका 


तयार करते हैं । 
व्यापारिक नाइटिक अम्ल | उपरोक्त रीति से आप्त नाइट्रेक 
अम्ल को व्यापारिक नाइटिक अम्ल कहते हैं । इसमें अनेक अपद्ृब्य मिलने 
हते हैं, इसमें क्लोरीन और आयोडिक अम्ल ( शोरे के सोडियम क्लोराइड 
ओर सोडियम आयोडेट से ) सोडियम सल्फ्रेट, गन्धकास्ल आर लोहा आर 
नाइट्राजन पेरफ्साइड मिले रहते हैं। नाइट्रोजन पेराक्साइड के कारण इसका 
रंग पौत वा रक्त होता हैं। इस अशुद्ध अस्ल को कांच के रिटार्ट में आंशिक 
स्रवण के द्वररा शुद्ध करते हैं। पहले भाग में क्लोरीन ओर पेंराक्साइड 
निकल जाता है । जब ख्रवित द्वव मे परीक्षा से क्‍लोर्सन का कोई लेश 
नहीं पाया जाता तब ग्राहक को बदल कर अधिकांश अम्ल सत्रवित कर लेते 
हैं। लोहा, सोडियम सल्फ्रेट आर गन्धकाम्ल रिटार्ट में रह जाता ह।ऐसे 
नाइटिक अस्छ में कुछ जल ओर बहुत थोड़ा नाइट्रोज़न पेराक्साइड अब मी 
रह जाता है। ऐसे अम्ल में समाहत गनन्‍्धकाम्ल को डाल कर खाव॒त 
करने से अनाद नाइटिक अम्ल आहक से प्राप्त होता है। तप्त अम्ल से 
कार्बन डाइ-अआक्साइड के छुल बुले निकालने से नाइट्रोजन पेराक्साइड निकल 
कर असल रंगहीन हो जाता है | हि 
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गुण | नाइटिक अम्ल रंगहोन द्वव है । इसका आपेक्षिक घनत्व १४३ 
होता है। यह हवा में धूम देता है । इसकी गन्ध एक विशेष प्रकार की दम 
घोंटने वाली होती है । यह शाद्वताग्राही होता है आर बहुत शीघ्रता से 
वायु के जल वाष्प को ग्रहण कर लेता है | क्‍ क्‍ 

यह बहुत क्षयकारी द्वव है| तनु अम्ल से चमड़ा पीले रंग का हो 
जाता ओर बहुत समाहत अम्ल से चमड़े पर दुःखदायी घाव बन जाता है। 
सूखे घास, लकड़ी की धूल वा रंशे इस से कुलस जाते वा जलने 
लगते हैं । द 

छुद्ध नाइटरक अम्ल ८६? श पर उबलता है आर कुछ कुछ जल, 
द नाइटोजन पेराक्साइड ओर आक्सिजन के रूप में विच्छेदित हो 
जाता है ! 

4प५४0, 5 शा,0 + 4४0, + 0, 

इस प्रकार खबित करने से नाइटिक अम्ल धीरे धीरे तनु होना शुरू 
होता है | इसका क्रथनांक घोरे धीरे बढ़ता है ओर अन्त में १२०४? श पर 
उबलने ऊगता है। इसके प्रतिकूल यदि तनु अम्ल स््वित किया जाय तो 
धीरे धीरे समाहत होना शुरू होता है ओर फिर स्थायी क्रथनांक १९०४९ श 
पर यह भ॑ खाबवेत हाने लगता है । इस स्थायी क्रथर्नाक १२०५" श्ञ पर जो 
द्रव खवित होता है उसमें नाइटिक अम्ल प्रतिशत ६८ भाग विद्यमान रहता 
है। तनु वा समाहृत किसी भो अम्ल के स्रवित करने से अन्त में इसी 
समाहरण का अम्ल ग्राप्त होता ह। इस अम्ल का १९४ श पर विशिष्ट घनत्त्व 

“४१४ होता है । दबाव .के परिवततन से इस स्थायी क्रथनांक अम्ल का 

संगठन भी बदलता है | नाइटिक अम्ल को जल में मिलाने से तापक्रम की 
पद्धि होती है ओर आयतन में कमी होती है | यह कमी सब से अधिक 
तब होती है जब जल का ३ अणु अम्ल के १ अणु से मिल्लाया जाता है | 

नाइदेक अम्ल बहुत प्रबल आक्सकारक हे क्योंकि यह शीघ्रता से 
अआ्राक्सिजन में विच्छेदित हो जाता ह । कार्बन इसके द्वारा कार्बन डाइ 
श्राक्साइड में, गन्धक गन्धकास्ल में, फ़ास्फ़रस फ़ास्फ़ारेक अम्ल में, 
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आयोडीन आयेडिक असल में, आर्सीनियस आक्साइड आर्सीनिक आक्साहडइ 
में आक्सीकृत हो जाता है| तारपीन में डालन से यह जल उठता है | 
धातुओं पर क्रिया | अनेक धातुओं को यह आक्रान्त करताई। 
इनमें अनेक धातु नाइटेट बनती हैं आर कुछ आक्साइड । इनसे साधारणत! 
लाल धूम निकलता है। नाइटिक अम्ल की क्रिया इन धातुओं पर सरल 
नहीं होती बल्कि पेचीली होती है आर अनेक अवस्थाओं में (५) धातु की 
प्रकृति, (२) अम्ल का समाहरण, (३) किया का तापक्रम, (४) विलयन भे 
क्रियाफलेीि के समाहरण पर निर्भर करता है । 
ऐसा समझा जाता है कि इस अम्ल पर धातुओं की क्रिया से पहने 
घातुओ का नाइटेट आर हाइड्रोजन बनता है। यह नवजात हाइडाजन तथ 
शीघ्र ही आक्सीकृत हो जल बन जाता और इससे नाइटिक अम्ल लष्वीकृत 
हो आक्साइडों में परिणत हो जाता है । दूसरा सत है कि नाइटिक अम्ल 
पर घातुओं की क्रिया से पहले धातुओं का आक्साइड बनता ओर नाइटिक 
अम्ल लघध्वीकृत हो जाता है आर तब यह आक्पाइड ओर असल के साथ 
धातुओं का नाइट्रेट ओर जल बनता है । 
ताम्र पर तनु नाइटिक अम्ल से क्रिप्रा इस प्रकार होती है । 
30घ + 8४0, ८ 32('प ( २४७५ ). + 20) + +॥.५) 
तनु नाइटिक अम्ल के स्थान में यदि समाहत असल का उपयोग 
हो तब नाइटिक अफ्पाइड के स्थान में नाइट्राजन पेराक्साइड 
बनता है | 
(पक 3४0३ ८ (ए (९),  + 2|.0) + 250 
यशद पर तनु अम्ल से क्रिया इस अकार होती है। 
बा + ]0# ४0, न 4४॥ ४0, ), + उत,0) + ४३५) 
समाहत अम्ल से अमानिया बनता है । 
8 जे ता शत ८ व ते जग 0 60 के, 
वड़ ओर समाहत अम्ल के योग से क्रिया इस प्रकार होती है | 
५) + 47%0), ८ ७॥0५)., + 4४). + 27,0) क 


) हि 
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केवल मगर्नीसियम ओर मंगनीज़ धातुओं से तनु अम्ल से हाइड्रोजन 
ओर अमोनिया श्राप्त होता है। जिन धातुओं के दो नाइटरेट बनते हैं € जेरे 
पारद के ) उनमें धातु के आधेक्य से नेम्नांश नाइटेट और अम्ल के आधविक्य 
से उच्चांश नाइटेट बनता है । 

लोहा, निकेल आर वज्ञ शुद्ध समाहृत नाइंदुक अम्ल से आऋान्त नहीं होते । 
पहले ऐसा समझा जाता था कि नाइाटेक अस्क्ष को क्रिया से इन धातुओं 
आर इनके आक्साइडों का बहुत पतला आच्छादन बन जाता हे जिससे धातुएं 
. फिर आक्रान्त नहीं होतीं किन्तु यह घारण। अब असत्य श्रमाणित हुई है । 
ऐसे धातुओं को जिन पर नाइटेक अम्ल की कोई क्रिया नहीं होती “निष्क्रिय 
धातु” कहते हूं | इस प्रकार समाहत नाइट्क अम्ल में डुबाने से ये धघातुएं 
निष्क्रिय हो जाती हैं ओर यह व्यापार “घातुओं की निष्क्रियता”' के नाम से 
पुकारा जाता है । 

अम्ल राज | स्व॒ण ओर पस्लाटिनम नाइदिक अम्ल में नहीं. घुलते | 
अतः इन धातुओं को “श्रेष्ठ धातु” कहते हँ। ये श्रेष्ठ धातु हाइडोक्लोरिक 
ओर नाइदेक अम्ल के मिश्रण में घुलजाते है. | अतः इस मिश्रण को अस्ल- 
राज कहते हैं। अ्रष्ठ धातुओं के घुलाने का कारण यह ह्ठकि नाइटिक असल 
ओर हाइडेोक्लोरिक अम्ल की क्रिया से नवजात क्लोरीन बनता है और यह 
नवजात क्लोरीन स्वणं ओर प्लाटिनम को शीघ्र ही आक्रान्व कर विलेय 
. क्लोराइडों में परिणत कर देता है। क्‍ 

सर), + ठपएा > एए00] + 0॥, + 28 , 0 
इस अस्लराज के बनाने में नाइटेक अग्ल के एक अणु के लिये हाइडो के 
क्लोरिक अम्ल के ३ अशु की आवश्यकता होती है। :-. .. 

द नाइटेट । नाइटिक अम्ल के जो लवण बनते हैं उन्हें नाइट्रेट कहते ह्वं। 


'नाइटुडआ से नाइ(ट्क अम्ल के हाइड्रोजन का स्थान कोई धातु ग्रहण करता है । 
ये लवण धातुओं, इनके आक्साइडों, हाइडाक्साइडों, वा का्बनेटों को नाइडिक 
असल में घुल्ाने से प्राप्त होते हैं । 
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सब नाइटेट जल में विल्लेय होते हैं । गरम करने से वे विच्छेदित हो जाते 
हैं| कुछ नाइट्रेटों से गरम करने पर नाइटोजन पेराक्साइड निकलता है। 
7? ( 5४0, ), > 2700 + 4४०0, + 0 
कुछ नाइट्रेटों को, विशेषतः ज्ञारीय घातुओं के, गरम करने से आक्सिजन 
निकलता है । 
शर४0, - शर४०, + 0. 
अमोनिग्रम नाइट्रेद के गरम करने से नाइट्स आक्साइड प्राप्त 
हाता है । 
एप, ९0, - ५.0 + 28.0 
नाइट्रेटों की परीक्षा | १. गन्धकासल के साथ नाइटेंटों को गरस 
करने से नाइटे|जन पराक्साइड का रक्त धूम निकलता है | 


२. ना में गन्धकाम्ल आर ताम्र का चूण डाल कर गरम करने से 
रक्त धूम निकलता हद 


३. नाइटेटा के ठेढे विज्यन को फ़ेरस सल्फ्रेट के विलयन में डालकर 
हुत धार धीरे पर्राक्षा नल्लिका के पाइब में समाहत गन्धकामल के डालने से 
नलिका के चारो ओर एक घुंधला कापल वर्ण का वलूग्र बन जाता है | नाइटेट 
पर गन्धकारल को किय्रः से नाइटेक अम्ल मुक्त होता है| फ़ेरस सब्फ्रेट के 
द्वारा लघ्चाकृत है| यह नाइाट्क आक्साइड ७४६) बनता हैं। यह नाइाटुक 
अक्साइड फ़रस सल्क्रेट में घुलकर घुंघला कपिल वर्ण का विलयन 
बनता है । 
उपयारा | वाशदुक अम्ल अनक पदाथा के नसाणु स जस गन्बकास्ख 
नाइटोरलोसरीन, रंग, नाइटेणओं आर अनेक विस्फोटक पदार्थ से व्यवह्नत होता 
है। सिल्वर नाइद्रेट फोटोग्राफ सें काम आता है। स्टराशियम ओर बेरियम 
नाइटेट आतशबाज़ी में आर लेड नाइटट छींट की छुपाई मे व्यवहत होता 
है । नाइाटक असल वचिद्यत्‌ का बटारया से कास आता है । 
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नाइट्रोजन पेन्टाक्साइड वा नाइट्रेक निरुदक | 
४, () 

तेयार करना । (१) नाइट्रिक अम्ल से फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड के 

द्वारा जल निकाल लेने पर नाइटोजन पेन्टाक्साइड प्राप्त होता है ।. 
2९) + 2905 5 270, + ९, 0. 

ठेढे किए हुए रिटाट के फ़ास्फ़ारिक पेन्टाक्साइड में उपयुक्त समीकरण के 
अनुसार समाहत नाइ- 
टिक अम्ल की मात्रा 
को सावधानी से डालने 
ओर तब उस लेई 
सदृश बने पदाथ को 
धीरे धीरे गरम करने 
से नाइटोजन पेन्टाक्सा- 





इड खस्रवित हो ढंढे ४ 
के न न पर ्ि 22% 9) 
ग्राहक मे शीघ्र ही | क्‍ चर 
5 हो कि | ! :/॥, ' / > कं है 
साणभाोकृत हो जाता | ७-0... 02 
च्े | इक 
ह्‌। चित्र ४६ 
रे 23. 5 9० पी, किक, २७ | ० 3 कर 
(२ ) इस यो।गेक के आविष्कारक डेविल ने १८४७ ् ० मे यू-नलो से रखे 


हुये सूखे सिल्वर नाइटेट पर सूखे कलोरीन को ले जाकर इसे प्राप्त किया था । 


जे 


इस रीति से भी यह प्राप्त हो सकता है | 
40970 + 0], ८4389] + 2४,(): + 0. 
गुण । नाइद्ोजन पेन्टाक्साइड सफ़ेद मणिभीय घन होता है।यह 
. ३०? श पर पिघलता ओर इस तापक्रम पर कुछ कुछ विच्छेदित भी हो. 
जाता है| ४५९ और १०"श के बीच यह शीघ्रता से विच्छेदित हो कर 
कापिक वर्ण का धूम देता है । यह अस्थायी होता है ओर. अचानक गरम 
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७ 


करने से विस्फ़ोटन के साथ विच्छेदित होता है। 


यह जल्ल में शाघ्रता स घुलकर नाइटिक अम्ल बनता है | इस प्रकार 
विल्यन बनने में पर्याप्त गर्मी निकलती है | 


४ नाइट्रोजन पेराक्साइड | 
५९), और .() 

तेयार कृूरनां | शेड नाइटुट को कांच के ररटाट से गरस करन आर 
क्रियाफला को बरफ़ और नमक के हिमीकरण सिश्रण में इबो हुइ यू-नली 
में ले जाने स नाइटोजन पेराक्लाइड द्र्वाभुत हो रंगहीन द्रव बनता है | 
हिसीकरण सिश्रण से हटा लेन पर इसका रंग धरुधघला होना आरम्भ होता ओर 
साधारण तापक्रम पर नारंगी-पील रंग का हो जाता है | 

20॥ ७), )., ८ 2[2॥/0) + 2५ ..()।, + () 

एक आयतन आक्सिजन का दा अयतन नाइटिक आक्साइड के साश्र 

मिलान से भी यह तयार होता ह 
2:५६ की आम 

विद्युत-स्फुलेंग की सहायवा से नाइटोजन आर आज्सिजन के संय्राग से 

भी यह प्राप्त हाता ह | 
2, + 20), ८ ४.(), 

गुण | निम्न तापक्रम पर नाइटोजन पेराक्साइड रंगहीन सशणिभीय घन 
में परिणत हो जाता है । यह घन -१०* श पर पिघलता है| इस तापक्रम के 
ऊपर इसका रंग कुछ कुछ पीला होना आरम्भ होता है आर साधारण तापक्रम 
पर बिलकुल नारंगी रंग का हो जाता है | २२? शा पर यह उबलता है आर 
रक्त कपिल वर्ण का वाष्प देता ह । तापक्रम के बढ़न से यह रंग धीरे धीरे 
गाढ़ा हो जाता ह ओर अन्त में प्राय: अपारदशक हो जाता है | इसके ठंढा 
करने पर ठीक इसके प्रतिकूल परिवर्तन होता ह । इस रंग के परिवतेन के 
साथ इसके घनत्व में भी भेद होता जाता ह । कुछ भिन्न भिन्न तापक्रमों का 


अबकी 


धंनत्व यहां दिया जाता है। हे 
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,0, सूत्र के अनुसार घनत्व ४७६०४ ओर ९0, के अनुसार २३:०२ 
होना चाहिये । इससे स्पष्ट मालूम होता है। कि १४००" श पर केवल ?९(), 
के अणु विद्यमान है किन्तु निम्न तापक्रमों पर "९0, और '९,0, आणुओंके 
मिश्रण हैं। ऐसा समझा जाता है कि -१०? श पर इसके केवछ ए.0, अण 
ही विद्यमान रहते हैं ओर इसके ऊपर जसे जसे तापक्रम बढ़ता है वेसे वैसे 
यह ५५(0,, 2४९), मे वच्छादेत हाता जाता है ओर अन्त से १४०? श पर 
पूर्ण रूप से '९0,; में विच्छेदित हो जाता है । 

यह जल के द्वारा भी विच्छोदित हो जाता है। निम्न तापक्रम पर थोड़े 
जल से क्रिया इस अकार होती हैं । 


९५७), + 720) ८ 725९), + ४९), 
साधारण तापक्रम पर जल के आधिक्य. में क्रिया इस प्रकार 
हांती है । 
3४0), + 9,000 ८ 28९0, + ४९) 
गेसीय नाइटोजन पेराक्साइड साथारणतः दहन का पोषक नहीं है । 
जलती कमची इसमें बुझ जाती है किन्तु तेज्ञी से जलता फ़ास्फ़रस अधिक 
तोबता के साथ जलता है ।यह जलना इस कारण होता है कि तेज़ी से 
जलत्ः फ़ास्फ़रस इसे आविसजन ओर नाइटोजन में विच्छेदित करने में समर्थ 


नाइट्स अम्ल ३२४ 
हाता है । 
यह दम घोंटनेवर्ला आर बहुत विपली गेस है । वायु के अधिक मिल 
रहने पर इसके सूघने से सिर में ददे आर बीमारी होती है । 
यह पारद, ताम्र आर लोहे सर्राखा धातुओं के आक्रान्त करता है | 


नाइट्स अम्ल । 
प्‌५०, 
तेयार करना | पोटासियम नाइटेट को सावधानी से इसके द्ववर्णाक 
के ऊपर गरम करने से यह पोटासियम नाइटाइट में परिणत हो जाता है | 
20 ७), ८ 20 ४(). + ६)» 
सोडियम नाइटेट को सास घातु के साथ पिघलाने से भी सोडियम 
नाइटेट सोडियम नाइटाइट में लघध्चोकृत हो जाता है| 
6 के “४ कर कं 0) 
इन नाइटाइटे: पर समाहत द्वाइड्रोक्लारिक अम्ल की क्रिया से नाइटुस 
अम्ल का जलीय विलयन प्राप्त होता है । 
॥ ४९), + 76"] ८ (९(३ + 0५) ., 
गुण | नाइटूस अम्ल शुद्धावस्था में ज्ञात नहीं हं। इसका जलीय विलयन 
भी साधारण तापक्रम पर निम्न समीकरण के अनुसार विच्छेदित हो 
जाता है | 
द 850, ८ १४०0, + 2४0 + 5.0 
अतः यह बहुत अस्थायी होता है । यह आक्सोकारक ओर लध्वाकःरक 
दोनों होता है । जो पदाध आक्सिजन को शोघ्र हो त्याग सकते हैं उन्हें यह 


है] 


लध्चीकृत करता है ओर जो पदाथ आक्सिजन को झाीघ्रता से ले लेते हैं उन्हें 
यह आक्सीकृत करता है । पोटासियम परमंगनेट को यह लषध्वीकृत करता 
ओर स्वयं नाइटिक असल में अक्सीकृत हो जाता है । 

9750, + 2र ७४४४०, + 49,350, ८ 2050), + 23[॥5(), + 


आकरओाओ 5 
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दसरी ओर यद्द पोटासियम आयोडाइड से आयोडीन को सुक्क करता है। 
यहां क्रिया इस अकार होती है कि हाइडोजन आयोडाइड पहले मुक्त 
हाता है । द 

(] + लत, 5 ४७0. + मी! 

पोछे यह हाइडोजन आयोडाइड नाइट्स अम्ल के द्वारा आक्सोकृृत हो 

आयोडीन मुक्क करता है । 
2पता + शप्तए०, 5 28,0 + 2९0 + |, 

इसके लवण, नाइटाइट अम्ल से कहीं अधिक स्थायी होते हैं ओर 
उपरोक्क रीति से प्राप्त होते हैं। दाहक सोडा में नाइटोजन पेराक्साइड के ले 
जाने से भो पोटासियम नाइटरेट ओर पोटासियम नाइट्राइट का मिश्रण प्राप्त 
होता है | 

2]0 (0 + 20४६), ८ ६ ५४()५ + ९४९), + ,0) 

नाइटाइट साधारणतः विले हैं । केवल लिल्वर नाइट्राइट बहुत 
कम घुलता है। 

जांच | १. इसकी उपस्थिति पोटासियम आयोडाइड से आयोडोन 
सुक़ करने आर पोटासियम परमेंगनेट के रंग दूर करने से जानी जा 
सकता है । 

२. गन्धकाम्ल ओर फेरस सह्फ्रेट से यह भी नाइंटेटों के सदश कपिल 
रंग का वलेय बनता है किन्तु इस विलय का रंग अधिक गाढ़ा होता है । 

३. तनु वा समाहत गन्धकारल के डालने से इससे कपिल वर्ण का धूम 
निकलता है | 


नाइट्रोजन ट्राइ-अआक्साइड | 
३५0४ 
तेया जू करना | १. नाइट्रकि आक्साइड और नाइट्रोजन पेराक्साइड 


के एमित्रण कों -२१* श से नीचे ठंढी की हुईं नली में ले जाने से यह गाढ़े 
नोले द्वव के रूप में प्राप्त होता है। 


नाइाट्रुक आक्साइड 


आखानयस आक्साइड पर नाई टक अम्ल की 
का सश्रण धाप्त हाता ह उसे श्षी -२ १“ शा से नीच ; 
आष्त हांता है | 


पल 





गुण | यह आक्साइड बहत अस्थायी होता है | 
वापक्रम पर हा यह बनता है। तापक्रम के बढ़ने से यह 
वच्छादत हा जाता ह । गसीय अवस्था भ॑ नाहटाजन 
5 | 

नाइट्रिक आक्साइड । 
५६) 

तेयार करना | *. ताम्र पर कुछ तनु नाइटिक अ 
यह प्राप्त होता है 

त(0+ 68:50, - 800 ( ९९) )2 + 4].,() 

इस रात से आप्त नाइटिक आक्साइड शुद्ध नहीं होता 
जन के आर आक्साइड मिलते रहते हैं | 

“झुदठ्ध नाइंटुक आक्साइड पोटासियम नाइटेट आओ 


के ववलयन का तनु गन्धकाम्ल से आर्लिक बनाकर गरस 
हाता ह | 


67660, + 59,380, + शर ५0, < ४४७, (४0,), 
+4 9 
गण | नाइटिक आक्साइड वर्ण रहित गेस है । 
ध्क छ ह 
चुलता नहीं | साधारण अवस्था में एक आयतन जल मे 
गस का घुलता है । हा 
यह गेस कठिनता से द्ववीभूत होती है। -११९ श पर 
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8 क 


दबाव की आवश्यकता होती है । द्वव नाइटिक आक्साइड -६३" श पर 
खालता है| द 

वायु के संसग से आक्सिजन के साथ संयुक्त हो यह नाइट्रोजन पेराक्साइड 
का रक्त घूम देता है | इस क्रिया के द्वारा इस गेस ओर अन्य गसों में विभेद 
करते हैं । 

नाइटोजन के आक्साइडों में यह सब से अधिक स्थायी होता है। रक्त 
ताप पर यह विच्छेदित हो जाता है। दहन का यह पोषक नहों है । जलती 
कमचोी वा गन्धक इस गस में बूक्त जाता है । धीरे धीरे जलने वाला 
फ़ास्फ़रस भी इस में बूक जाता है किन्तु तीत्रता से जलने वाला फास्फ्रस 
आर ततबता से जलन लगता है | इसका कारण यह है कि इस प्रकार की 
तोबता से जलने वाला फ़ास्फ़रस इस आक्साइड को नाइट्रोजन ओर 
आक्सिजन में विच्छेदित कर देता ह । 

यह गेस फेरस सत्फेट के विल्लयन में घुल जातो है। इस प्रकार घुलकर 
कपिल वर्ण का एक योगिक 7,५50, 70 बनता है । नाइटेक असल के 
पराक्षण में इसी का वलय बनता है । इस कपिल वर्ण के योगिक को गरम 
करने से यह फिर नाइट्क आक्साइड ओर फेरस सल्फेट में विच्छेदित हो 
जाता है | इसी रीति से शुद्ध नाइटेक आक्साइड आपत करते हैं । द 

संगठन | लोहे के तार के सर्पिल को नाइट्रेक आक्खाइड में विद्यत्‌ 
के द्वारा गरम करने से लोहा नाइाट्रिक आक्साइड के आक्सिजन के साथ 
संयुक्त हो आयन आक्साइड #०४०0, बनता है ओर नाइट्रोजन मुक्क हो जाता 
है । इस नाइटोजन का आयतन नाइटिक आवसाइड के आयतन का आधा 
पाया जाता है । इस प्रकार मालूम होता है कि नाइटिक आक्साइड के एक 
आयतन में नाइटोजन का आधा आयतन विद्यमान रहता है। दूसर शब्दों में 

नाइटैक आक्साइड के एक अणु में नाइटोजन का आधा अ्रण्यु वा एक परमाणु 

विद्यमान रहता है । अतः इस सूत्र ९0४ हुआ । इस नाइटिक आक्साइड का 
अपेक्षिक घनत्व १४ है। अतः इसका अखुभार ३० हुआ । इस ३० में से 
- नाइट्रोजन के एक अशुभार का भार १४ निकाल लेने से १६ रह जाता है। 


नाइंट्स आक्साइड रे३े३ 


3६ आक्सिजन के एक परमाणु का भार है। अतः नाइटिक आक्साइड का 
सूत्र ५() हुआ। 


नाइट्स आक्साइड | 
४.0 

तेयार करना | यह गस शुष्क अमोनियम नाइट्ट को एक छूटे 
कास्क से रख कर गरम करने से सुविधा सेप्राप्त होती है. । यह जल पर 
इकट्ठी की जा सकती है। 

रप्तर0, 5 ९,0 + 2,0 

यशद पर तनु गन्धकासल को क्रिया से भो यह प्राप्त हो सकती है किन्तु 
. इस ग्कार से आप्त नाइटुस आक्साइड शुद्ध नहीं होता 

गण | नाइटु्स आक्साइड वर्ण रहित गेस है | इसका स्वाद ओर गन्ध 
राचकर हातो हु । १<” श॒ पर ४० वायुमणडक के दबाव से यह द्रवीभूत 
दा जाता है | यह चंचल द्रव -६२" श पर खालता ह 

यह जल में घुलता ह | ० श पर जलू का एक अथतन गस के ११३ आयतन 
को आर २०१ श पर जल का एक आयतन गस के ०६७ आयतन को 
घुलाता है | 

यह शीघ्रता से विच्छेदित हो जाता है, अतः आय: आक्सिज्नन के समान 
है। यह दहन का पोषक होता है । मोमबत्तो, गन्धक आर फ़ास्फ़रस जिस 
तीबता से आक्सिजन में जलते हैं प्राय: उसो तीघता से इस गस में भी जलते 
हैं | धार घारे जलता गन्धक इसमें बूक जःता ह । यहां यह स्मरण रखने की 
बात है कि नाइटस आक्साइड स्वयं दहन का पोषक नहीं किन्तु इसके विच्छेदित 
होने से जो आक्सिजन सुक होता है वही दहन का पोषक होता है साइटस 
आक्साइड में आक्सिजन डालने से वह नाइटोजन पेराक्साइड नहों बनता । 
अतः इस क्रिया से इस गस ओर नाइटिक आक्साइड में विभेद कर सकते हैं । 

इस गस को सूघने से कुछ कुछ हंसो आती है | अतः इस गस को 
'हंसानेवाली गसा भी कहते हैं । अधिक मात्रा में सूघने से अचेतनता 


कक 
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गती है ओर शरीर के किसी भाग पर बेदना नहीं मालूम होती | अतः छोटे 
छोटी अस्त्र चिकित्साओं में, जेस दांत उखाड़ना इत्यादि मं, यह प्रयुक्न होती है । 
संगठन | नाइद्स आक्साइड सें पोटासियम के जलाने से यह मालूम 


हो जाता है कि इसमें कितना आयतन नाइट्रोजन का विद्यमान रहता है। इस 
गस का एक टढ़। काच चनसत्मञा सम भर कर उसम पाटासयम का एक छाटा 
टुकड़ा रखकर उसके सुख को पारद में 
डूंबा कर गरम करने से पोटासियम 
आक्सिजन के साथ संयुक्र हो जाता है 
ओर नाइट्रोजन मुक्त हो जाता हैं। इस 
म॒ुक़ नाइटोजन का आयतन नाइट्स 
आक्साइड के आयतन के बराबर होता 


ह् । अतः एक अयतन नाइटुस आक्सा- ग 





इंड में एक अणु वा दो परमाणु नाइ- | 
टोजन के रहते हैं। अतः इसका सूत्र- गा 
',05 हुआ | इस गस का अपेक्षिक 2 क्‍ 


घनत्व २२ है। अतः इसका अणुभार 
४४ हुआ | इस ४४ से नाइटोजन के चित्र ४८ 
दो परमासु का भार र८ निकाल लेने पर १६ शेष बच जाता है। १६ 
आक्सिजन का परमाणु भार है। अतः इसमें केवल एक परमाणु आक्सिजन 
वद्यमान हैं। अतः इसका सूत्र ,५,() हुआ | 
हाइपो-नाइट्स अम्ल । 
6 90: (0५ 

तैयार करना | यह अम्ल हाइडाक्सीलू एमिन पर नाइट्स अम्ल की 

क्रिया से प्राप्त होता है। द 
पप्त,0म + प्रर०, 5 प,र, 0, + 7.0 
यह सिल्वर हाइपो-नाइटाइट पर इंथराय हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के 


ढ 
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रे 


विलयन की क्रिया से भो प्राप्व होता है। इस ईथरीय विलयन के वाष्पाभवन 
से इसके मणिभ प्राप्त होते हैं । 

गुण | यह रवेत सशणिभोय घन होता है । बहुत अस्थायी होने के कारण 
विस्फोटक होता है । जल में शोघ्न ही घुलकर नाइट्स आक्साइड ओर जल में 
विच्छेदित हो जाता है । 

हिसांक के अवनसन से इसका अखुभार मालूम हुआ है ओर उससे 
इसका सूत्र [,",(), सिद्ध हुआ है। 

हाइपो-नाइट्राइट | इस हाइपोनाइट्स अम्ल के लवणों को हाइपो- 
नाइट्ःइट कहते हैं । यह ट्विभास्मिक अम्ल है। अतः इसके सामान्य ओर 
आम्लिक दो श्रेणियों के लवण होते हैं| ये लव॒ग अतिदुबेत्ञ लष्वाकारकों, 
जसे जल ओर सोडियम पारद-मिश्रण के द्वारा नाइट्रेटों वा नाइटाइटों 
को लध्वीकृत करने से प्राप्त होते हैं । 

सिल्वर हाइपोनाइट्राइट पीत वर्ण का अविलेय घन होता है । यह सिल्वर 
नाइटेट के विलयन में सोडियम वा पोटासयम हाइपोनाइटराइट की क्रिया से 
अवक्षिप्त हो जाता ह | 


अभ्यासाथे प्रश्न । 


१. बड़ी मात्रा में नाइटिक अम्ल का निर्माण केसे होता हे? जब 
नाइटिक असल की निम्न पदार्था पर क्रिया होती ह तब क्‍या परिवतंन होते 
हैं । (१) बंग (२) यशद (३) ताम्र (४) गन्धक और (५ कार्बन । 

२. व्यापारिक नाइटिक अम्ल में क्‍या क्‍या मुख्य अशुद्धियां रहती हैं 
ओर उन्हें दूर कर शुद्ध अम्ल कसे प्राप्त कर सकते हैं ' 

३. अमोनियम नाइटेट के गरम करने से कान कोन गसे प्राप्त होती है। 
उनके विशिष्ट गुणा का वणन करो । 

१६० श ओर ७४८ मम दबाव पर झ£ लिटर इस गस का प्राप्त करने 
के लिये कितने अमोनियम नाइटेट को पूण रूप से विच्छेदित करन की 
आवश्यकता होगी | न 
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४. नाइटोजन के भिन्न भिन्न अस्साइडों के नाम आर सूत्र लिखो। 
उनकी जल पर क्या क्रियाएं होती है ? इनमें के कुछ आक्साइडों के गुणों का 
वर्णन करो । द 

५. (क ) तनु नाइट्रिक अम्ल ओर (ख ) समाहत नाइटिक असल के 
सखवित करने से क्या परिणाम होता है ? 

६, नाइटिक अम्ल में आक्सीकारक ओर प्रबल विज्ञायक क्रिया का 
रृष्टान्त दो | नाइटिक अम्ल के क्या डउपयांग हैं ? 

७, शुद्ध नाइांटेक आक्साइड कस प्राप्त होता है ? कसे पअ्माणेत करोग 
कि इसका सूत्र [९0 है ? 

८. नाइटिक आक्साइड ओर नाइटस आक्साइड मे केसे विभेद करोगे ! 
नाइट्स आक्साइड के गुणों का वणन करो आर बताओ कि इसमें ओर 
आक्सिजन में केसे विभेद करोगे ? 


परिच्छेद २२ 
काबन और हाइड्रोकार्बन । 


काबन एक तत्त है| जब यह कंवल हाइडाजन के साथ यागिक बनता 
है तब एस याशका का हाइडोा-काबंन कहते हैं । काबन के यागिकों का 
रसायन के एक विशेष विभाग से अध्ययन होता है । रसायन के इस विभाग 
को “कार्बनिक रसायन" कहते हैं। इस स्थान पर हाइडोकाबनों में स केवल 
दो तीन यागिकों का हा वर्णन होगा ताकि इनके अध्ययन से कार्बन का 
क्रमबद्ध ज्ञान हो जाय | काबन हीरा आर ग्रेफाइट के रूप में बहुत प्राचोन 
काल स ज्ञात ह । १६६४ इं० मे पहल-पहल देखा गया के हारा भी जलता 
हू । लवासिये ने सिद्ध किया कि हीरे के जलने से कार्बन डाइ-अ'्साइड 
बनता है | 

उपस्थिति | द्वीरा आर ग्रेफाइट के रूप में कार्बन अपेक्षाकृत शुद्धावस्था 
में पाया जाता है | पौधों का कान एक आवश्यकीय अवयव है । जल ओर 
खनिज अंश को छाइ कर सूर्खा लकड़ो में प्रतिशत प्रायः ४० भाग कार्बन 
का रहता है । पाधों के सड़ने से काबेन का अश धीरे धीरे बढ़ता है । इस 
प्रकार पंथे पहले कापिल वर्ण के कोयले में परिणत हो जाते हैं। इस लिग- 
“नाइट कहते हं | लिगनाइट में बनस्पतियों की बनावट के चिन्द्र साफ देर 
पड़ते हैं | लिगनाइट की बनावट एकर्सी नहीं होतो। भिन्न भिन्न नमूनों में 
भिन्न भिन्न होती ह। आसत इसमें श्रतिशत ६६ भाग कार्बन का रहता है 
प्रायः इसी प्रकार की विच्छेदन क्रिया से खनिज कोयला बनता है जिसका 
विस्तृत निःक्षेप इस देश में, विशेषतः बंगाल, बिहार आर मध्य प्रान्त में पाया 
गया है। जान्तव पदार्था का भो काबेन एक आवश्यकीय अवयब है | 

* अनेक स्थानों में विशेषतः रूस, अमेरिका, बर्सा ओर ईरान में पेट्रोलियम 
पाया गया है | पेटोलियय भिन्न भिन्न हाइडो-का्बनों का मिश्रण है । पेटाल्ियम 
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के कूपों से कार्बन और हाइड्रजन का योगिक पेक गस निकलता है | 

कार्बन डाइ-आक्साइड के रूप में वायु म काब॒न मिलता है । यह सड़ने 
सांस लेन और जलने से बनता है। यद्ाव इसकी मात्रा बहुत कम ह, प्रत्येक 
दस हजार भाग में केबल हे से ४ भाग कन्ु वायु-मण्डल इतना ।वेस्तृत 
कि इतनी अल्य सात्रा में होने पर भी इसकी तोल अनेक अरब सन तक 
कूती गई है | चूना पत्थर, डॉलामाइट सदश प्राकृतिक काबनेटा का जो पृथ्वी 
के स्तरों के महत्व पूण अश है कार्बेन डक अवश्यकोय अवयव है । कार्बन 
हीरा, ओेफ्राइट ओर कायलाः इन तीन खूपान्तरों में प्रकृति मे पाया 


जाता है । 
हीरा । 

ग्राचीन काल में हीरा केवल भारत म श्राप होता था ओर पश्चात्‌ देशों 
में जाता था । कोहनूर सचश ऐतिहासिक हीरे इसी दा से प्राप्त हुए थे। 
इस समय हीरा इस देश मे बुत कम निकलता है। बुन्दलखण्ड मे कहीं 
कहीं खेोदकर हीरा निकाछा जाता है। आजकल हर प्रधानतः दाक्षिण 
अफ्रीका और अस्टेलिया से प्राप्त होता हैं। सबस वेद हीरा ३००० करांत 
का ( १ करांत 5०२ अाम ) टांसवाल में १६०४ ३० मे पाया गया था | 

कृत्रिम हारा । मोयासन ने पहले-पहल कृश्नरिम हीरा निर्माण करन 


की चेष्टा की थी। उन्हें ने चीना क झुज् कोयले को एक छोटी छाह को 
नली से रख उसे बन्द कर मूषा सम रखकर विद्यत्‌ भट्टी में गरम किया । सपा 
के द्रवीमूत अश को पिघले हुए सांस म डूबाकर ठंढ़ा किया । इस प्रकार 
लोहे का बाहरी अश घन हो गया किन्तु अन्दर का अश द्वव हो रहा। 
अन्दर का यह द्वव जब घन बनना ऊझुर हुआ तब इस के असार से अन्दर 
के कोयले पर बहुत अधिक दबाव पड़ा | इस दबाव के कारण कोयला हारा 
भें परिणत हो गया । लह का हाइडोक्लोरिक अम्ल में घुला लन स॒ हीरा 
अविलेय रह जाता है । इस रीति से कुछ वर्णराहत आर कुछ काले हीरे 
प्राप्त होते हैं । इस विधि से प्राप्त हारा जेंडुते ही छोटा होता है। इसका व्यास 


का 
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आधा मिलिमीटर से कम ही होता है | अतः आभूषणों के लिये यह हीरा 
काम का नहीं हांता । 
गुण | छद हीरा वर्शरहित पारदर्शक घन होता है । इसका सणिभीय 

रूप घनमूलोय होता ह। यह सबसे अधिक कठार ओर कुछ कुछ संगर होता है । 
यह बिद्युतचालक नहीं होता | इसका आपेत्षिक घनत्व प्रायः ३*& होता है। 
इसका वत्तेनांक अन्य सब पदाथा से अधिक २-४४ होता है । इतना अधिक 
वत्तनांक होने के कारण ही हीरे में चमक ओर सान्दथ होता है। हीरे का 
मूल्य इसको वर्णहोनता पर निर्भर करता ह. । कुछ दशाओं में विशेषत: जब 
उनका रंग किसी एक निरिचत रंग-लाल, नीला, वा हरा-का आर सुन्दर 
होता ह तब उनका मूल्य बहुत बढ़ जाता है | अस्लें! की इस पर कोई क्रिया 
नहीं होती। सोडियम काबनेट को पिघलाने से इस पर धीरे धीरे क्रिया 
होती है। 

विद्यत्‌ की भद्टी में तीज ताप से यह ओफाइट में परिणत हो जाता है 
आर इसका आयतन बढ़ जाता है ।८5००? श के ऊपर तप्त करने से यह 
श॑.घ्रता से जलने लगता है आर इस प्रकार जलकर कार्बन डाइ-आक्साइड 
बनता है | शुद्ध आक्सिजन की उपस्थिति में यह क्रिया सरलता से होती 
है। लवासिये ने पहले-पहल देखा कि दहनशील पदाथों के सदश हीरा भी 
जल कर काबन डाइ-आक़्साइड बनता है | डेवी ने प्रमाणित किया कि 
इसके जलने से केवल कार्बन डाइ-आक्साइड बनता ह ओर यह शुद्ध काबेन 
है। इसके जलने से जो भस्म रह जाता है उसकी मात्रा प्रतिशत ००४ से 
०२ भाग तक होती है। इस भस्म में साधारणतः फ़ेरिक आक्साइड आर 
सिलिका पाये जाते हैं । 

ग्रेफाइट । 
हे 

कार्बन का यह दूसरा रूपान्तर अक्ृति में हीरे से आधिक पाया जाता है। 
साइबेरिया, सीलोन ओर भारत के भिन्न भिन्न भागों में ग्रेफ़ाइट पाया जाता 
ह । कृत्रिम रीति से भी बड़ी मात्रा में नायगारा में चूणे किए हुए कोक में 
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प्रबल विद्यत्‌ की चारा के द्वारा प्राप्त होता है। इस ग्रेफ़ाइट की एचौसन का 


किक, 


ग्रेफ़ाइट कहते हूं ।प्घल हद लोहे का शातल करने से हीरे का भात गअफ़ाहूट 


भ्वी प्राप्त हांता ह€ ॥ 
गश | राइट कोसल, चसकीला. भूरे रेंग का मशिभीय घन होता है 


इसमें घातु की झुति ह॒तिां है। इसके चूण को छूने से चकना साबुन सा 
कोमल माकछूम होता है । यहें साधारणतः सघन पिण्ड में पाया जाता है 
किन्तु कभी कभी षद्पाश्वाय सणियों में मो पाया जाता है। इसका आपाइक 
घनत्व २२ होता है । काराज्ञ पर रगड़ने से काला चिन्ह पड़ जाता हैं। भैते 
ही के साथ मिलाकर पतले तारा म बनाकर इससे पेन्सिल तेयार करते हैं। 

यह ताप और विद्युत का चालक होता हैं अतः एलेक्ट्री-टाइप मे 
इसका व्यवहार होता है। यह अगलनीय होता हे । अतः मूषा के बनान म 
इसका उपयोग होता है। बारूद को पालिश करने और अन्‍्त्रा के चिकनाने में 
भी काम आता है| तनु अम्ला आर पिघले हुए क्ञारों की इस पर काइ 'क्रया 
नहीं होती | प्रायः ६०० श पर गरम करने से यह जलता ओर काबन डाई 
आक्साइड में परिणत है जाता हैं | इसके जलने से जो भस्म रह जाता हु 
उसमें सिलका 900५, आयन आक्साइड ?€५ 03 आर अल्लामना 8.2 () 
पाये जाते हैं । पोटासियम वेलरट ओर नाइटिक अम्ल के साथ घार घार 
गरम करने से यह आक्सीक्ृत हो जाता है । इस रीति से हीरे पर कोई किया 
नहीं होती । 

अमणिमीय काबेन । 

कार्बन के उपरोक्त दो खूपानतर मागभाव होते हैं । इसके अमाणिभीय 
रूपान्तर भिन्न मिन्‍न अकार के कोयले हैं जो अत्यधिक मात्रा सम पाय 
जाते हैं । 

खनिज कोयला । इस साधारण॒तः पत्त्वर का कोयला कहते हैं । यह . 
प्राकृतिक पदार्थ है | बहुत आ्राचान कालक बानस्पतिक अवशेषों के पृथ्वीं के 
अब्दर ताप ओर दबाव के द्वारा विच्छेदूत है| जाने से यह खानिज कायला 
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बनता है | इन बानस्पतिक पदाथों के परिवतेन की भम्न सिन्‍्न अवस्थाओं 
के कारण खनिज कोयला भिन्न भिन्‍न अकार का हांता है। इन्ह पीट, बिटुमिनस 
कोयला. कैनेल कोयछा ओर अंग्रेसाइट कहते है| इन सिन्‍्न भिन्‍न कोयलों 
मे कार्बन की मात्रा भिन्‍न समिन्‍न. अतिशत ० से ६३ भाग तक. 
रहती है । 


कुल कार्बन वाष्पशील पदार्थ जल 
प्रतिशत प्रतिशत ग्रातशत 
पीट । ७१९३४ १८८१ 
बिटुमिनस कोयला. ० २६२ ४० 
कनेल कोयला न ४० से ७० ३० 
अश्रसाइट ६३ ४. +5 |] २"० 


कक 


भारत में कोयछा अधिक परिमाण में निकलता है। हे करोड़ टन से 
अधिक कोयला यहाँ प्रति वर्ष खानो से निकलता है। अमासखभाय कोयला में 
खनिज कोयलः सबसे अशुद्ध होता है । कोयला गल आर जल वाप्प तयार 
करने के लिये यह खनिज कोयला -अयुक्र होता है । इसस कोक भी 
बनता है | 

गेस-कार्बेन । जलने वालो गस के निर्माण में खनिज कोयल क 
विच्छेदक खबण से रिटाट में बहुत कठोर काबन का [न क्षेप पाया जाता ह । 
. इस नि:क्षेप को गस-काबन कहत है इसका आपेक्षिक घनत्व प्रायः २४३४५ 
“ होता है।यह विद्यत-चालक होता है। अतः आक प्रकाश के काबन छुड के 
निर्माण में व्यवह्ृत होता हैं । 

काक | यह भी कोयले के विच्छेदक खबण से प्राप्त होता हैं। यह गस 


ली 


कार्बन से भिन्न होता है ओर उससे आधक अशुद्ध हाता हु । इसमे काबन 
की मात्रा प्रतिशत प्रायः ६० भाग तक रहती है। यह धातु-शोाघन मे 
व्यवह्ृत होता है । 

जान्तव कीयला । 'छ पाहया की हड्डियों को रिटाट से गरस करन 
से यह प्राप्त होता है । इसमें बहुत आधक सात्रः मे॑ अशुाद्धियाँ मिला रहती 
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। कालसियम फ़ास्फ्रेट इसमें बहुत अधिक, प्रतिशत ७० भाग तक, रहता 
है । इस कालसियम फ़ास्फ़ेट पर बहुत सूक्ष्म-विभाजित कार्बन के निःक्षप के 
कारण इस कार्बन की तह अधिक विस्तृत होतो ह। अतः साधारण कोयले से 
इसकी शोषण ओर विरंजन क्षमता अधिक होती है। यह चोनों के साफ 
करने में व्यवह्ृत होता है । 

लकडी का कोयला | ककडी को अपर्याप्त वायु में जलाने स 
धाष्पशील पदार्थ जलकर निकल जाते ओर कार्बन न्‍्यूनाथिक शुद्ध रूप से रह 
जाता है। ऐसे कोयले की श्रकृति लकड़ा स जिस ताप क्रम पर कांयला 
बनाया जाता है उस पर निर्भर करती है ।रिठार्ट में लकड़ी के '्वेच्छेदक 
स्रवण से भी यह कोयला गआप्त होता है। इसका आपेक्तिक घनत्व १४ से 
१-६ तक होता हैं तो भी यह साधारणतः जल पर तेरता है । इसका कारण 
यह है कि छिद्धमय होने के कारण इसके छेंदों में वायु अवेश कर जातो हे 


शन 5. बे 


जिससे यह जल से हलका हो उस पर तेरता है। छिद्रमय होने के कारण 
ही यह गसों को शोषित करता ओर इस काये के लिये व्यव्गत हाता है | 
नारियल का कोयला अनुकूल अवस्था में निम्न गसा का इस मात्रा म 


कप ते 
साखता है । 


अमोनिया १७२ गुना अपने आयतन के 
हाइडोजन कक्‍लोराइड १६४ 39 गा 
नाइट्स आक्साइड 8 & ह 
काबन डाइ-आक्साइड ७8 मर 


रंगीन जल का रंग भी कोयले से दर हो जाता हैं ।अतः रंगा का दूर 
करने के लिये भी यह काम आता है | अस्पतालों में बुरी गसा का साखने 
के लिये टोकारेयों में भर कर कोयला रखा जाता है. । कोयले पर छान 
कर पीने का जल भी शुद्ध किया जाता ह । यह जलाकर ताप उत्पन्न करने 
ओर धातु-शोधन में अयुक्र होता है । 


कजली । अतिकाबंनीय पदार्थों को अपयाप्त वायु में जलाने से धुञ्लमय 
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ज्वाला बनती है । इस ज्वाला सें पर्याप्त कार्बन विद्यमान रहता है । इस 
ज्वाला के ऊपर किसी शोतल घन तह के रखने से उस पर कजली जम 
जाती है । कजल्ली के बहुत महान भाग को दीप कजली कहते हैं । यह 
कजलो छुपे की रोशनाई आर जूते की पालिश बनाने में काम आती है । 
इस कजली को कांच की नली में रख कर उस पर क्लोरीन गस ले जाने से 
इसका हाइडोजन निकल जाता ओर इस प्रकार बहत शुद्ध कार्बन प्राप्त 
होता है । 

काबन के गुण । कार्बन के रूपान्तरों के तयार करने ओर उनके गुण 
का उल्लेख ऊपर हो चुका है। कार्बन के सभी रूपान्तर पर्याप्त आक्सिजन में 
जलाने से कार्बन डाइ-आक्साइड बनते हैं । 

कार्बन अगलरनाय होता हे किन्तु विद्युत्‌ की अद्दी के तापक्रम पर बिना 
पिघले ही उड़ जाता है । यह सक्रिय नहीं होता | क्लोरान के अतिरिक्त अन्य 
तत्त्वों से साधारण वा कुछ उच्च तापक्रम पर भी संयुक्र नहीं होता। उच्च 
तापक्रम पर यह आक्सिजन, गन्धक, हाइडोजन. नाइटोजन, छोहे ओर 
अलुमिनियम के साथ संयुक्त हो जाता है | 


काबेन उच्च तापक्रम पर बहुत प्रबल लष्वीकारक होता है क्‍योंकि यह्द 
आक्सिजन के साथ संयुक्र हे। कार्बन मनाक्साइड वा कार्बन डाइ-अक्साइड 
बनता है | उच्च तापक्रम पर लध्वीकरण के गुण के कारण यह अनेक कामों 
में व्यवह्वत होता है । अनेक घातुओं के शोधन में घातुओं के आक्साइडों को 
लब्वीकृत करन के लिये कोक वा कोयला अयुक्र होता ह। लेड आक्साइड 
वा कापर आक्साइड को कोयले के साथ गरम करने से सीसा वा ताम्र धातु 
प्राप्त होती है। इसी अकार लोहे, यशद ओर वह्ढ के यांगिक भी लक्वीकृत 
हो जाते हैं । 

एक ग्राम होरे के जलने से ७८5६६ कलारी ओर एक ग्राम गअफ़ाइट के 
जलने से »८६४४ कलारी ताप निकलता है । एक आम अमणिभीय कोयले को 
जल कर कार्बन मनाक्साइड के बनने में केवल २४१७५ कलारी ताप निकलता 
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& | शुद्ध काबेन निम्न रीति से प्राप्त होता है ! 

०० ग्राम चीनी को थोड़े जल में घुलाकर शारा तयार करत हैं । इसे एक 
गहरे कांच के बीकर में रखकर डस पर श्रायः ३० ० घ. सम. समाहत गन्धकास्ल 
डालते हैं | शीघ्र ही यह शोरा फेन दता आर ऋुरस जाता है । कोयले के 
इस काले ढेर को जल से अच्छ अकार से घधोंकर अम्ल को नेकाल डालत 
हैं । इसे तब सूखाकर इस पर क्लारान गस ले जाकर कुछ गरम करते ह। 
कार्बन का हाइडोजन क्लोरीन के साथ हाइडूजन क्लोराइड बनकर नकल 
जाता है आर इस प्रकार शुद्ध काबन रह जाता ६ । 

कार्बन के सब रूपान्तर एक ही तत्व है। यद्याप देखने भें हीरा, अफ़ाइट 


का किक 


और कोयला इतने भिन्‍न भिन्‍न मालूम होते हैं तथापि य॑ ताना एक तत्त्व 
के ही रूपान्तर हैं | यह बात बहुत सरलता स सद्ध की जा सकतो हे क्‍यों 
कि इन तोनां रूपान्तरों को आक्सिजन में जलान स एक हो योगिक काबन 
डाइ-आक्साइड बनता है । इस प्रयोग स यह भा मालूम हो जाता ह कि 
कितना कार्बन कितने आक्सिजन के साथ मिलकर काबन डाइ-आक्साइड 
बनता है | 

एक कठोर काँच को नलो को लेकर उसके अधकांश भाग को द्वानेदार 
कापर आक्साइड ( ()॥0 ) से भरदो । इस नल्ला के पदक किनारे में चीनी 
मिट्टी के नाव में काबंन का कोई रूपान्तर थोंडा रख कर तोला ओर तब 
नाव को रख दो । नल्लो के इस छोर के काग में काँच ना का लगाकर ड्से 
गन्धकास्छ के धावक बोतल ओर तब आक्छजन का टंकी से जांड़ दा । 
कांच की नल्लो के दूसरे छोर के काग में पोटाश बल्ब जोड़ दा। ईस बल्ब में 
पोटासियम हाइडाक्साइड का विज्ययन रखा रहता हु । इस बल्ब के दूसरे 
छोर के साथ एक कालसियम क्लोराइड को नली लगा दू। !। पोटाश बल्ब 
ओर नाव के कार्बन को तालकर रख दा । 

अब कापर आक्साइड को गरम करो । जब यह तप्त हा जाय सतत 
आक्सिजन की धारा में नाव के क्राबन को गरम करो । कीवन जल कर 


काबन डाइ-अआक्साइड बन जायगा ओर आक्सिजन क प्रवाह से पांठाश बदब 
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में जाकर शोपित हों जायगा | इस बल्ब का प्रयोग के पूर्व आर पश्चात्‌ 
तोलने से काबेन डाइ-आक्साइड की तौल का ज्ञान हो जाता है । नाव के 
कार्बन को प्रयोग के पूर्व आर पश्चात्‌ तालने से कार्बन की मात्रा का ज्ञान 
हो ज्ञाता है । ३... 22 8 8३ 
नाव ओर कार्बन की ताल ८ क आम 
नाव आर भस्म की तोल ८ ख आम 
अतः कार्बन की ताल ८ (क-स्) ग्राम हुई | 
पोटाश बल्ब की ताल गयोग के पूर्व & ग आम 
हि ,. पश्चात्‌  घ आम 
अतः कार्बन डाइ-आक्साइड को तोल ८ (ग-घ) ग्राम हुई । 

(क-ख) ग्राम कार्बन (ग-घ) ग्राम कार्बन डाइ-आक्साइड बनता ह | 
कार्बन के किसी रूपान्तर हीरा, वा ग्रेफाइट, वा कजली के जलने से (क-सब) 
आर (ग-घ) की निष्पत्ति एक ही पाई जाती हैं । 

हाइड्रो-काबन । 

हाइडो-कार्यबन केवल काबेन आर हाइडोजन के यागिक हैं । कार्बन 
हाइडोजन के साथ सरलता से संयुक्र नहीं होता तो भी यह अनेक भिन्न भिन्न 
प्रकार का यागिक बनता है | काबन को एक विशेषता यह है कि इस के 
परमाणु अन्य तत्वों के परमास्यु से ही संयुक्र नहीं होते किन्तु वे परस्पर एक 
दूसरे से भी बहुत अधिक संख्या में संयुक्र होते हैं | इस से इन योगिकों को 
संख्या बहुत बढ़ गई है। कुछ हाइड्ो-कार्बन जिन में काबंन और हाइडोजन 
के परमाणुओं की संख्या अपेक्षाकृत कम होती है वे साधारण तापक्रम पर 
शेसीय होते हैं | 

मिथेन (),, इधन (८. एथीलीन (0.१, और एसि 
शर्साय हैं । कुछ हाइडो-कार्बन जिनमें काबंन ओर हाइडोजन के परमाणुओ 
की संख्या कुछ अधिक होती ह वे द्वव होते हैं । पेन्टेन (!;]१,,. बेनज़ीन 
(.सत, और तारपीन ( 


ह। 
हा 


0५७ साधारण अवस्था में हव होते है । कुछ 
हाइडो-कार्बन जिन में काबंन आर हाइडोजन के परमाणखुओं की सेख्या ओर 
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५ मे 


अधिक होती हैं साधारण अवस्था में घन होते हैं । नषप्थलीन 0.7६ ओर 
अन्भ्रेसीन (0,,70 साधारण अवस्था में घन हो हैं। इन हाइडो-का्बनों को 
निम्न श्रेणियों में विभक्न कर सकते हैं| 

4. सिथेन श्रेणी वा पाराफीन | इस श्रेणी का पहला यागक 
मिथेन वा पंक गेस 0, हैं । दूसरा यागक इथन 0.7. ओर तीसरा 
ओपेन (..मि, है । इन योगिकों का सामान्य सूत्र (५, र्ि%+४ है । इन्हें 
संतप्त हाइडो-काबन भी कहते है | 

२. पथीलीन श्रेणी । इस श्रेणी का पहला यागक एथीलीन (0, 
और दसरा ओपीलीन ()३76 है। इन योगिका का सामान्य छुत्र (६. कर दे। 

३. एसिटिलीन अणी । इस अणी का पहला योगिक एसर्टेलान 
(0, है। सामान्य सूत्र (५. ति,५--५ हे । 

४. एरोप्रेटिक श्रेणी । इस श्रेणी का पहला योगिक बेनज़ीन 
0प, है । इन का सासान्य सूत्र 0.7, -५ वा 0५7 ३४-# है । 

नीचली तीन श्रेणियों के हाइडो-कार्बब अतृप्त हाइडा-कार्बेन वग के हैं। 
यहां केवल मिथेन, एथीलीन ओर एाखाटेल।न पर विचार होगा । 


सिथेन वा पक गेस । 
0प्न, 

उपस्थिति । भकुति में मिथेव पययोज्त मात्रा में पाया जाता है। कोयले 
की खानों से जो गेस निकलती हैं उन मे मिथेन आधिक मात्रा में रहता है। 
पेटोलियम के कू्पो से जो गेसे निकलती है उनसे भा मिथेन बहुतायत से 
रहता है। इस गेस का नाम पंक गस इसलिये पड़ा क यह गस वानस्पातेक 
पदार्थों के विच्छेदन से दलदुल भूमि के पका से निकलता है। सरोवरों के पेद। 
के कीचड़ों से जो गैस निकलती हे उन में अधिकांश मिथन रहता ह । कोयले 
वा लकड़ी के विच्छेदक खबण से जो गेसे प्राप्त होत। हैं उन मे प्रतिशत प्रायः 
३५ भाग तक मिथेन का रहता हैं । 


तैयार करना । १. लडकी के कोयले को हाइडोजन के आवरण मन 
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१२००० श तक गरम करने से कार्बन आर हाइडोजन कुछ कुछ मिलकर 
मिथेन बनते हैं । निर्केल के बारीक चूर्ण की उपस्थिति में यह रासायनिक 
संयोग प्रायः ३००? श पर ही होता हैं। हाइडोजन के आवरण में कार्बन 
विद्यतद्वारों के बीच विद्यत्‌-स्फुलिंग उत्पन्न करने से भी एसिटिलीन के साथ 
साथ मिथेन बनता है | 

२. अधिक सुविधा से सोडियम ऐसोटेट को शुष्क सोडा चूना के साथ 
गरम करने से मिथेन प्रत्त होता है । सोडियम ऐसीटेट (१० ञ्राम) ओर श॒प्क 
सोडा-चूना (३० आम) खरल में खूब मिलाकर क्लास्क में रखकर काग ओर 
निकास नली लगाकर गरम करने से यह गेस निकलती है ओर द्वोणी में 
जल के ऊपर इकट्ठी हो सकती है । 

(री (५) ) ५४ न ७४) 8.0). + (7 
सोडियस ऐसीटेट. सोडा समिथेन 

इस विधि से प्रप्त मिथिन बिलकुल शुद्ध नहीं होता । इस में हाइड्रोजन 
अगर एथीलीन मिला रहता है । 

३. शुद्ध मिथेन मेथिल आयोडाइड ((!प॒,!) पर यशद-ताम्र युग्स की 
लषध्वीकरण क्रिया के द्वारा ग्राप्त होता ह । एक फक्लास्क में यशद-ताम्र युग्स 
रखकर उस पर मेथिल आयोडाइड ओर मेथिल अलकाहल के मिश्रण को 
बूंद कीप के द्वारा डालने से ( मेथिल आयोडाइड को मेथिल अलकोहल में 
घुलाना अत्यावश्यक है ) यशद-ताम्र युग्म की क्रिया से हाइड्रोजन उत्पन्न 
होकर सेथिल आयोडाइड को ल््वीकृत करता है । 

ऐप के शा एप, क पी 

इस मिथेन को यशद-ताम्र युग्म से भरी हुईं यू-नल्ली में ले जाकर तब 
जल पर इकट्ठा कर सकते हैं । यशद-ताम्र युग्म के द्वारा मिथेन का सेथिल 
आयोडाइड दूर होकर शुद्ध हो जाता है । 

गुण | मिथ्रेन वर्णरहित. स्वादरहेत ओर गन्धरहित गेस है । यह 
()” श पर १४० वायुमण्डल के दबाव से द्ववीभूत हो जाता ह | यह जल स 
बहुत कम घुलता हे । 0“ श पर जल्न का १०० आयतन सथन क कत्ल 
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&'€ आयतन को घुलाता है । 

पर्याध आक्सिजन में यह हल्की नीली प्रकाशहोन ज्वाला क साथ 
जलता है। इस प्रकार जलकर कारबेन डाइ-आक्साइड आर जल बनता है। 
इस प्रकार जलने के लिये मिथेन के प्र्येक ३ आयतन के लिय आक्सजन के 
२ आयतन की आवश्यकता होता हैं । 

(0, + 20, 5 00, + 28, (७ 

आक्सिजन वा वायु की परिमित मात्रा में यह बहुत विस्काटक मिश्रण 
बनता है । ऐसे ही विस्फ़ोटक मिश्रणों में आग छगने से खाना मर झुघदटनाए 
हो जाया करतो हैं 

क्लोरीन और ब्रोमीन के साथ यह यौगिक बनता हैं जिन जन 
के स्थान को क्लोरीन वा बोमोन अहण कर छेता आर हाइड्जन निक 

का पु 


रन्ध 


हाइडे) 


4५ 
॥ बन ७१: 
६3| 


० 


जाता है। इस प्रकार की क्रिया को स्थानापात्ति कहते है आर इस स जो 
योगिक बनते हैं उन्हें स्थानापत्ति-फल' । यह क्रिया साधारणतः सब्न्वारित 
सूय्य-प्रकाश में दी होती है । सीधे सूथ्य-प्रकाश स क्रिया इतनी तीच होती हे 
कि विस्फोटन हो जाता है । 
/ग  अ४ 8 (7 20 ते 00 
यदि क्लोरीन वा ब्रोमीन की मात्रा आचिक है 5 के दो तीन 
ओर चार तक हाइडोजन क्लोरीन वा बोमीन से स्थानापत्ति हो जाते हैं। 
0स,0॥ + (0५ ८ (५ त,0॥2 + 20। 
मेथिल्ञीन क्लोराइड 
(प्र,0, + 0, 5 0प0$ + हर 
क्छोरोफामे 
(फा0, + (॥, + 00, + प्र! 
काबन टेटा-क्लोराइड 
कलोरीन ओर ब्रोमीन के सदश आयोडीन संयुक्र नहं। हाता । इस का 
कारण यह समझ जाता है कि साधारणतः आयोडीन क्लारान आर बामान 
से क्रम सक्रिय होता ओर आयोडीन की क्रिया से ४ बनता है आर यह 
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प्‌] लब्वीकारक होता है । अतः ग्रह मेथिल आयोडाइड को शोघ्रही लरूध्वीकृत 
कर देता है । 
8 कप कु), 

यहां यदि [0)0, विद्यमान रहे तो कुछ मेथिल आयोडाइड आप हों 

सकता है क्यांकि यह [0.. |] को शाघ्रही विच्छेदित कर देता है । 
8 8 ही | 

संगठन | इस गस के एक ज्ञात आयतन २० घ. सम. ) को लेकर 
अधिक आक्सिजन / ० घ. 
सम. ) के साथ गस-सापक में 
विस्फुटित करने से मिथन के 
काबन आर हाइडोजन क्रमशः 
कार्बन डाइ-अक्साइड ओर जल 
में परिणत हो जाते हैं । यदि 
यह विस्फ़ोटन १००? श पर 
किया जाय तो गस-मिश्रण के 
आयतन में कोई विकार नहीं 
होता | शीतल होने पर जल- 
वाष्प द्रवीभूत हो जाता है । 
इससे गंस-मिश्रणके आयतन से 
कमी हो जाती ह | १०० घ. 
सम, गस-मिश्रण विस्फ़ोटन के 
बाद ६० घ.सम. हो ज्ञाता ह | 
इससे मालूम होता है कि ४० 
घ. सम. को कमी हुई है। 


्क 


बचो हुईं गस में दाहक पोटाश चित्र ५७ 

पक. बहन लि] कि. कक की. कक. बा जद हे 
के विलयन के डालने से अथवा शोषण बल्ब मे गस के ले जाने से कार्बन 
डाइ-आक्साइड शोषित हो जाता ह आर इस प्रकार २० घ. सम. की फिर 








३६० साधारण रसायन 


कमी होती है । अब गेस-मापक में ४७० घ. सम. आक्सिजन रह जाता है । 
यह प्रयोग हेम्पेल के उपकरण में किया जा सकता है ( चित्र €७ देखो )। 

इस प्रकार २० घ. सम. मिथेन से २० घ. सम. कार्बन डाइ-आक्साइड 
और ४० घ. सम. जलवाष्प बनता है। जलवाष्प में इसके आयतन के तुल्य 
ही हाइडोजन रहता है | अतः ४० घ. सम. जलवाष्प सें ४० घ. सम. 
हाइड्रोजन विद्यमान है। यह सारा हाइड्रेजन मिथेन से ही प्राप्त हुआ 
है। अतः २० घ. सम. मिथेन से २० घ. सम. कार्बेबन डाइ-आक्साइड 
ओर ४० घ. सम. हाइडोजन प्राप्त होता है वा १ घ. सम. मिथेन 
से ५ घ. सम. कार्बन डाइ-आक्साइड ओर २ ध. सम. हाइडोजन ग्राप्त होता 
है। आवोगाडो के सिद्धान्त के अनुसार एक अण मिथेन में कार्बन के एक 
परमाणु ( क्योंकि काबेन डाइ-आक्साइड के प्रत्येक अरु में कार्बन का एकही 
परमाणु रहता है ) ओर हाइड्रोजन के २ अझु वा ४ परमाणु विद्यमान रहते 
हैं। अतः इस का सूत्र (0 ,), हुआ । 

इस गैस का आपेक्षिक घनत्व ८ है। अतः इसका अखुभार १६ हुआ । 
यह १६ (!#, सूत्र के अनुकूल है क्योंकि काबेन का परमाणुभार १२ ओर 
४ हाइडाॉजन का ४ हैं अतः इसका सूत्र (४, हुआ । 


एथीलीन 
(:५ वि, द 

तैयार करना | १. अल्कोहल को गन्धकास्ल के आधिक्य में गरम 
करने से एथीलीन आप्त होता है । यहां अलकोहल पर गन्धकाम्ल की क्रिया 
से पहले एथिल हाइडोजन सल्फ़ेट बनता हैं । 

5प्र,0प + प,50, ५ 0,8,90, + प,0 
एथिल हाइडोजन सल्फ्रेट 
इस एथिल हाइडोजन सल्फ्रेट को गरम करने से एथीलीन निकलता है। 
0,प्र,850, - 0.8, + 8,350, 
एक लिटर के समावेशन के गोल पेंदे के क्लास्क में पहले थोड़ा बालू रखकर 
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उस में ६० घ. सम. के कग भग समाहत गन्धकाम्ल डालो ओर फिर धीरे 
धार २० घ. सम, एथिल अलकोहल डालो । इस फ्लास्क में काग लगाकर 





चित्र ५८ 


इस काग में एक बोतल ओर बुरूफ़ बोतल में लम्बी निकास नली लगा दो 
अर तार जाली पर फ़्लास्क को धीमी आंच से गरम करो । कुछ समय के 
बाद मिश्रण धुंधलछा हो जायगा ओर उस से गेस निकलेगी । यही गेस 
एथीलीन की है ओर जल पर इकट्ठी की जा सकती है । 

गन्धकास्ल के स्थान में सान्द्र फ़ास्फ़ारिक अम्ल का भी प्रयोग हो सकता 
है । फ़ास्फ़रिक अम्ल के प्रयोग से अधिक शुद्ध एथील्वीन प्राप्त होता है । 

२. एथिल आयोडाइड पर अलकोहलीय पोटाश की क्रिया से भी 
एथीलीन प्राप्त हो सकता है | 


(तद! + 0 5 (४, + (९ + 90) 
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गुण । एथीलीन वर्णरहित गस है | इस म॒ ऊंचे रुचिकर गन्ध होती है। 
यह जल में कम घुल्ता ह । 0९ श पर जल का १०० आयतन इस गस क 
२७-८६ आयतन को घुलाता है । अल्काहडदड में यह शीघ्रता से घुल जाता है । 
यह द्रवीभूत भी सरलता से हो जाता हैं । 0" श॒ पर द्ववीभूत हान के लगन 
४३ वायुमण्डल का दबाव पथ्नाप्त हैं । द्वव एथीलीन -१०३“श पर 
खालता हैं । 

यह ज्योतिमय ज्वाला के साथ जल्जता है । इस प्रकार जलकर काबन 
डाइ-आक्साइड आर जल बनता है । भेस के एक आयतन के लय पूण रूप 


[8] 


से जलने में आक्सिजन के ३े आयतन का आवश्यकता होती है | 
5 (0, ८ 2(१()५ 2],0 

किसी निष्पत्ति में आक्सिजन के साथ मिलाकर आग लगाने से तीज 
विस्फ़ोटन होता है । 

क्लोरीन के साथ धीरे धीरे संयुक्त हा यह दल सा द्रव बनता है । इस 
एथीलीन क्ल्लोराइड (५7 ,(:)५ कहते हैं | इस तल सा द्वव उत्पन्न करने के 
कारण ही इस गस का नाम तेलजनक गल वेः ओलिफ़ोन पड़ा है । 

0४9, + ९, ₹ ४ (5 

यह ओमीन, आयोडीन, हाइडीबं/सक असल प्‌ 3... हाइडियोडिक 
अम्ल ]. गन्धकराम्ल आर हाइडाजन क एक एक अर के साथ मलकर 
यागिक बनता हैं । इस अकार के योगिको को संयोजन यागक 
कहते हैं क्योंकि उपरोक्त पदार्थों के अशु इस गसस युक्र हो जाते हैं । 
इस प्रकार के संयोजन यागकरा के बनने के कारण ही इन हाइडा-काबना का 
अतप्त हाइडो-काबन कहते है ।सथन संयोजन योगिक नहीं बनता । यह 
स्थानापत्ति योगिक बनता है अतः इस सन्‍्दृत् हाइडो-काबन कहते है । 

सेगठन । ईल गस के संगठन का ज्ञान ठीक मिथन के सगठन के ज्ञान 


के सदश ही प्राप्त कया जा सकता ह । 
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एणसिटिलीन । 
हे 
उपास्थात | छासाटलान बड़ा थाडा। भात्रा सं कायल का गर सं पाया 


ज्ञाता है। कार्बनिक पदार्थों के अपूर्ण दहन स भी यह ब्रद्धुत थोड़ी मात्रा स 
बनता है। प्रकृति में यह नहीं पाया जाता । 

तयार करना । १- एर्थीज्ञोन डाइ-म्रसा इड को अलकोहलीय पोटाश 
के साथ गरम करने से यह प्राप्त हाता हे । 

0, पर 30%, + 200) >> ९ पु. + 2787" + 20, 0 

२. अधिक सुविधा से यह काछूसियम कारबाइड स पास होता है । 
कालसियम कारबाइड पहले-पहल अमेरिका नवासा विदसन ओर पाछे 
फ्रांसीसी सोयासन के द्वारा विद्युत्‌ भट्टी में बड़ी मात्रा म तयार ए आ था। 
प्रबल विद्युत्‌ भट्टी में चूना पत्थर वा चूना अःर कोक के मिश्रण को पिघलाने 
से यह बनता है । 

(पाक 0 5 080 , + (.() 

अनेक प्रकार की सहियां होती है जिन से कालालयस कारबाइड तवार 
होता है| ये सब साहयों आय: एुकह। सिद्धान्व पर बनी होती हैं । भद्टा! का 
पेंदा इस का घन विद्युतद्वारा होता ह ओर कान छह की पंक्तियां इस का 
ऋण विद्यवद्वार होती हैं । इन विद्युत॒द्वारों के बीच विद्युत के प्रवाह से जो 
आर्क बनता है उस की गरसी से चूने आर कोक का मिश्नः्द जो इन दोनों 
विद्यवद्वारें के बोच रखा रहता है संयुक्र हा पघल जाता 

इस प्रकार इनसे कालसेयम कारबाइड बनता हैं। 
किसी किसी भट्टी में यह पिघला हुआ कारबाइड नकाझ 
लिया जाता है | ऐसी भट्टियों का सबसे सामान्य रूप का 
चित्र यहाँ दिया हुआ है । इस में मूषा ओफाइट की बनी 
है ओर यह घातु के एक पद्द क' के संसग में ह। यह 
पट घन विद्युवद्वार होता है । कार्बन को एक छड़ 'ख 
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हु] 


ऋण विद्युतद्वार होता है । इन दोनों के बीच के स्थान सें चूने ओर कोक का 
मिश्रण रखा होता है । 

एक छोटे निस्यन्दक फक्लास्क सें पहले थोड़ा बालू रखो । इस बालू को 
कालसियम कारबाइड के टुकड़ों से ढंक दो। इस ऊ्लास्क के काग में एक बूंद 
कीप लगा दो । क्लास्क को पाइवेनली में निकास नत्नो लगाकर उसे द्रोणी के 
जल में के जाओं । इस नली के छोर पर जलभरा गसजार ओंधा दो । 
पानी को धीरे धारे बूंद कीप के द्वारा प्रवेश कराने से एसिटिलीन गस बनकर 
जल के ऊपर गेसजार में इकट्ठी होती है । 

३. बरथेलों ने इस गस को हाइडोजन के आवरण में कार्बन विद्यत्‌- 
द्वार के बीच विद्यत्‌ स्फुलिंग के द्वारा ग्राप्त किया था। इसके लिये उन्हें सेव 
के आकार के बल्ब का जिसके दोनों छोर में दो दो छेद वालो टॉंदी. लगी हुईं 
थी अयोग करना पड़ा था । इस टोंटी के द्वारा दो ओर से विद्यतद्वार प्रवेश 





2, (छत, 


चित्र ६० | 
करता है ओर दूसरे छेंदों में एक से हाइडोजन अवेश करता ओर दूसरे से 
निकल जाता है | इस अकार निकल हुये हाइडोजन में एसिटिलोन ग्राप्त 


हुआ था | 
गुण । एसिटिलीन वर्णरहित गेंस है । इसकी गन्ध अरुचिकर नहीं होती 
किन्तु कालसियम कारबाइड से जो गेस आप्त होती है डस में थोड़े फ़ास्फ़ीन 
एप्न, नामक गेस के रहने के कारण इसकी गन्ध बहुत अरुचिकर हो जाती है। 
. यह गस विषेली होती है । 0? श पर २६ वायुमण्डल के दबाव से 
द्रवीभूत हो जाती है। द्वव एसिटिलीन-८२? श पर खौलता है । साधारण 
तापक्रम ओर दबाव पर जल का एक आयतन गस के एक आयंतन को और 
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अलकोहल का एक आयतन गस के ६ आयत्तन को घुलाता है । 

एसिटिलीन ताप-शोषक क्रिया से बनता है | अतः जब यह विच्छेदित 
होता तब इस से ताप निकलता है । यह घूम्रमय सप्रकाश ज्वाला के साथ 
जलता हैं | इसकी ज्वाला बहुत उष्ण होती है । प्रकाश उत्पन्न करने के लिये 
बहुत बारीक छेदों से जलाने से यह धूम्ररहित सम्रकाश ज्वाला के साथ 
जलता है। इसमें कोयले की गेस से १४ गुना अधिक प्रकाश उत्पन्न करने की 
समता विद्यमान है अतः प्रकाश उत्पादन के लिये व्यवह्ृृत होता है । वायु 
वा आक्सिजन के साथ मिलाकर आग लगाने से तीत्र विस्फोटन होता है। 
आक्सी-एसिटिलीन ज्वालक में जलाने से ४७०००? श तक तापक्रम प्राप्त हो 
सकता है । चूंकि दबाव से रखने से यह गस कभी कभी स्वयं विस्फुटित हो 
जाती है । अतः साधारणतः यह दबाव में नहीं रखी जाती । कालसियम 
कारबाइड पर ही जल की क्रिया से इच्छानुसार तेयार होती है | 

रक्त ताप पर गरम करने से एुसिटिलिन बेनज़ीन (६7. में परिणत हो 
जाता है | 

3 0) ७ िआ क 6 

नवजात हाइड्रोजन के सेंसर से यह पहले एथीलीन (रे, ओर पछे 
इथेन में परिणत हो जाता है । इस प्रकार यह हाइडोजन के एक ओर दो 
अखणु से संयुक्र होता है । 

ह 0, , + मै, 5५ 0, छ॒, 
5 828 

यह क्लोरीन और ब्ोमीन को शीघ्रता से शोषित कर इन के एक ओर दो 
अणुओं के साथ संयुक्त हो जाता है । यह हलोजनीय अमस्‍्लों से भी सीधे 
संयुक्र होता है । 

एसिटिलीन का आपेज्षिक घनत्व १३ है अतः इसका अखुभार २६ हुआ | 
चूंकि कार्बन का परमाणुभार १२ ओर हाइड्रोजन का $ है अत; इस का सूत्र 
0, 7, हुआ । हि 
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च््‌ 

मिथेन, एथीलीन, एसिटिलीन का चित्र सत्र । 

ऊपर प्रमाणित हुआ हे कि मिथेन का खूत्र (रत, , एर्थल्लान का सूत्र 
(0,प्॒, ओर एसिटिलोन का सूत्र (: प्‌, है । इन सूत्रों को अणु सूत्र कहते हैं । 
ये सूत्र केवल यह सूचित करत है के इन के अखुओं मे कितने आर कोन 
तत्वों के परमाणु विद्यमान हैं। इन से यह नहा मालूम हाता कि इन क 
परमाणु किस रीति से अझु मे सयुक्र है । इनक | चत्र सूत्रों से इनके परमाणुआ। 
के संयुक्र होने की वध का पता लगता ह। काबानक रसाथन साचचन्र सूत्र 
बड़े महत्व के हैं क्योंकि इस रसायन से अनक एस याराक जिनके अणुसूत्र 
एकही हैं किन्तु उन के अणुओं में उत के परमाणु भन्न उभन्ञ रात स सयुक्क 
होते हैं आर इस प्रकार भिन्न भन्न रात स सयुक्र होने के कारण भन्न ।भन्न 
योगिक बनते हैं, अतः कार्बन के यागिकों के चित्र सूत्र का ज्ञान अत्यावश्यक है । 


लक 


यदि हाइडोजन को एकबन्धक ओर कार्बन को चतुबन्धक मान लें तो 
ि 


| 
|| 


क्रिया होती ह तब एक वा एक से आधक हाइडोीजन के स्थान म वेंलारान 
ग्रवेश करता है आर इस अकार मिथन से स्थानापात्त यागक मथलरु कलाराइड 


इत्याद बनते ह। 


रत रत 





| | 
मा आओ | 7+ 0 | ््ा [8+0०|- हम मम 5 8) 


। 
प्‌ प्‌ 


. अब यदि काबन को चतुबन्धक मानकर एथीलीन का चित्र सूत्र लि 
तो इस में प्रत्येक काबेन के एक एक बन्धन मुक्े रहते है | 
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| 

-- '--(-.. तु 
| | 
आओ ॥। 


साधारणदः हमें कोई ग्माण नहीं मिलता कि इन योगिकों में 
कान के बन्बन मुक्र हैं वा नहीं । इन योगिकों में कार्बन को यदि त्रिबन्धक 
मान ले तब एथीलिन का चित्र सूत्र 7--(--0-...]] यह होता है | यह 


र्तिफ 
हाइट्राजन वा क्लारीन वा ब्रोमीन के साथ संयुक्र हो इस प्रकार यःगिक बनता है । 
तर हत 


| | 
7--(--(---प + मे, - ]--( ("ते चा 
| 


| | | 
प़त्प्त प़्प्त 
| 
| | 

आशा का + 0) 5 --0-(--प्त 
| की 
प्प्त प़्प्त 


काबन क त्रबन्धक होने के भी कोई दृढ़ प्रमाण नहीं ह । साधारणतः एसा' 
समझा जाता हैं कि इन याणिकों में भी कार्बन चतुबन्धक ह आर काबन के 
परमार एक से आधिक बन्धनों से परस्पर युक्र हैं। इस सिद्धान्त के अनुसार 
जथालान का ।चतन्र सूत्र यह [--0'-- 0--]र हाता है ओर यह हाइडोजन 


| 
प्त्प्ल 


वा क्लोरीन से इस प्रकार संयुक्र होता है। 
ति 


प्त 
| «| 
हक । प्‌ + मत, + त--0--९--प्र 
| | 
प्प्त प्त्प्त 
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] 
। 


प--.0:--0--म8 + 0, 5 सि-->-०0-- 0-४ 
| | | 


वि तर 


इन योगिकों में काबेन परमाछझुओं को परस्पर दा दा बन्धचना स॑ स्ुक्क 
होने के कारण इन्हें अतृप्त योगेक कहते है | ये हाइडोजन वा कलोरोन वा 


ली ॥ | रु 


मीन के साथ संयुक्र होने पर सन्तृप्त योगिका से परिणत हा जात है | ये 
गिक हाइडोजन, क्लोरीन वा ब्ोमीन के योग ख बनते है । ये एथीलीन में 
किसी के स्थान को अहण नहीं करते अतः इन्हें सयोजन योगिक कहते है । 
एपिटिलीन के सम्बन्ध में भी या ता काबंन का हिबन्धक समान सकते 
(१--0--0९--४ वा काबन को चतुबन्बक मानकर इलसक दो दो बन्धन सुक्क 
| | 
ह् कि आओ प्र यह मान सकते हैं वा एक काबन के तोन बन्धन दूसर 
। 
कार्बन के ३ बन्धन से संयुक हैं प--(5८5७(/--४ यह मान सकते है | 
साधारणतः अन्विम मतहीं ठीक समझ्छा जाता है। इस प्रकार छासांटल्ान 
भी अतप्त योगिक है ओर हाइडोजन, क्लोरीन वा हाइडीजन ब्रामाइड क्‌दो 
अणुओं के साथ मिल्लकर सन्तृप्त यगक बनता है अतः मिथेन, एथार्ल/न 
ओर एसिटिलीन के चित्र सूत्र 
| छ््फी 


मल मल कक, 


| ।ै 
50 ७-  $ (5525 व ली 
। | |ै 


नि प़््ण 
एक से आधधथेक बन्चन/ स सयुक्र हान क कारण यह समझना भूल है के 
अतप्त योगिक सनन्‍्तृप्त यागका स आधक स्थाया हात & । बस्तुतः बात 


इसके ग्रतिकूल हैं। अतृप्त यागिक सन्‍्तृन्‍्त योगिकों से अधिक अस्थायों हति 
हंं । बायर ने इन यागका क अस्थायो होने के कारण को खोज ।नेकाछा हैं । 
आप के मत के अनुसार काबेन परमाणुआ के एक स आधक बन्धरन! से सयुक्र 


प्र 

। 

7 # ३4 
(.. 

््र 

४५ ३८ 


्ु 
[2 
ध्य्य्य्य्य्य्य 


॥॥॥॥ || 
| # ॥॥। | | [|| 
। ॥॥ । 
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३६० साधारण रसायन 


निकलकर प्रधान नल्न ग में आते हैं जहां 
द्रवीभूत अलकतरा ओर जर विद्यमान 
रहता है । यहीं सभी रिटार्ट के वाष्पशील 
पदाथ आते हैं । गेसे यहां कुछ ठंढी हो 
जाती है ओर उनका जल ओर अलकतरा 
द्रवीभूत हो जाता है । जिस नल के द्वारा 
रियार्ट से गसे आती हैं वह नल प्रधान 
नल के द्वव घ में डूबा रहता है जिससे ये 
गैस फिर रिठाट में उस समय लाट नहीं 
सकती जब यह फिर कोयला से भरा 
जाता है। इस से यथासस्भव प्रधान 
नल के द्वव का उत्सेद एकसा रखा जाता 


ह। अधिक जल को जलकूप में निकाल 


डालते हैं । ४ से ६ घन्‍न्दों में खवण समाप्त 
हो जाता हैं। कोक को रिद्ाट से निकाल 
कर पानी से बुझा देते हैं । गरम अशुद्ध 
शभेसों को प्रधान नल से लोहे के नलों की 
पंक्तियों छु में ले जाते हं जो बहुत बड़े 
सेकड़ों फ़ीट लम्बे होते हैं । इन नली 
को 'शोतक' कहते हैं । यहां गैस ओर 
भी शोतल हो जाती है आर इन का 
अलकतरा अधिक मात्रा में द्रवीभूत हो 
अलकतरे के कूप च में इकट्ठा होता है। 
यह द्ववीभूत द्वव दो तहों में एथक्‌ एथक्‌ 


्र 


ही 


हा जाता ह । नीचला तह अलकतरे की होती ह आर ऊपरा तह अआसमा। नया 
आर अमोनया लवण क जलाय विज्ञयन की होती है । चृषक पम्प द्वारा 


काबेन ओर हाइडोका्बन द ३६१ 


प्रधान नल से गसे खींच ली जाती है ताकि रिटार्ट की गसों का दबाव कम 
हो जाय | 

माजक | ऊपरोक्र रीति से इन गेसों का श्रायः सारा अलकतरा निकल्‍र 
जाता है किन्तु इन में कुछ गन्धक के योगिक, कुछ कार्बन डाइ-आक्साइड, 
कुछ अमोनिया ओर सम्भवतः कुछ अलकतरा भी रह जाते हैं । इसे कोक वा 
कंकड़ से भरे मीनार त में ले जाते हैं । इन मीनारों को'साजक' कहते हैं । इस 
सीनार के दो भाग होते हैं । एक भाग से गस नीच की ओर जाती है ओर 
दूसरे भाग से ऊपर की ओर | इन कोक वा कंकड़ें पर जल टपकता है । यह 
जल अमोनिया के यागिकों को पूर्ण रूप से घुला लता है। कुछ हाइडोजन 
सल्फ़ाइड ओर कुछ कार्बन डाइ-आक्साइड भी इस रीति से निकल जाते हैं 
किन्तु गसों का सारा गन्धक इस रीति से नहीं दूर होता । 

संशोधक | शप गन्धक समचतुरखर ले है के चहबच्चों प में जिन्हें संशोधक 
कहते हैं गसों को ले जाने से दर होते हैं। इन सेझोधकों में बूका चना ओर 
लाहे का अक्साइड रखा रहता है| इनके द्वारा सारा गन्धक दर हो जाता है| 
इस गअकार से शोधित गस एक बृहत्‌ गस-मापक के बीच से होती हुई गस 


को टंकी स में जल के ऊपर इकट्टी होतो ह आर वहां से जलाने वालों के पास 
जाती है 


एक टन ( २७२ सेन ) कोयले से प्रायः १०,००० घन फ़ीट कोयले की 
गस प्राप्त हाता ह । इस गस का सगठन भज्ञ भिन्न हाता है किन्तु इस मे 
साधारणतः नेश्न मात्रा सम गस रहती हैं :--- 


हाइडजन &० भाग प्रतिशत 
सथन शेर ., ५ 
काबन मनाक्साइड कि 
एथोलीन इत्यादि रे कर 
नाइटाजन आर आक्सिजन ३ 


इच गसा स आ्रातशत आय: ६२ साग एस ह जन स्‌ प्रकाश उत्पन्न करते 
को चमता नहीं हाता । प्रकाश उत्पन्न करन का क्षमता प्रधानतः पअतदशत्त 


शेदर साथारण रसायन 


भाग एथीलीन इत्यादि गसों में ही होती हर | ५ 

काठ का विच्छेदक खसवण । काठों के विच्छेदक खवबण से भी 
ज्वलनशील गेसे, जलीय विलयन, काठ के अलकतरे प्राप्त होते हैं। काठ की 
गैसे भी प्रकाश उत्पन्न करने के लिये जमनी आर स्विट्ज़रलेण्ड में अ्रयुक्र 
होती हैं । भिन्न भिन्न काठ की गेसों के संगठन में बहुत पार्थक्य होता है। 
इनसें गन्धक के योगिक नहीं होते किन्तु पर्याप्र काबंन डाइ-आक्साइड रहता 
है (इसके जलीय विलयन में बहुत अल्प मात्रा में अमोनिया रहता है किन्तु 
कार्बन के यागिक, काठ के स्पिरिट ( मेथीकू अलकोहल ) ऐसीटोन और 
ऐसिटिक अम्ल (सिरकाम्ल) पर्याप्त मात्रा में रहते हैं ओर ये योगिक वस्तुतः 
इसी जलीय विल्यन से व्यापार के लिये श्राप्त होते हैं । 

काठ का अलकतरा । काठ के अल्कतरे में भी श्रनेक कार्बन के 
योगिक रहते हैं। इन में क्रियोसोट मुख्य ह। यह उपयोगी काठों को घुन 
और दीमकें से सुरक्षित रखने के लिये ग्रयुक्र होता है | 

खनिज तेल | ऊपर कहा गया है कि पेट्रोलियम वा खनिज तेल 
हाइडो-काबेन का मिश्रण है। पेट्रीलयम के आंशिक खबण के द्वारा भिन्न भिन्न 
तापक्रम पर उबलने वाले उसके कई अंश ग्राप्त होते हैं। इन में पेट्रोलियम इंथर 
(क्थनांडू ४७०९-७०? श) गसोलीन आर पेट्रोल (क्रथनाहू ६&०१-१२०० श) 
वेनज़ाइन वा बेनज़ीलीन (क्थनाहू ११०"-१४५०" श), किरोसीन (क्थनाहु 
१७००-३० ०? श),३००? श से ऊपर खवबित होने वाल द्व भाग जिसे चिकनाने 
वाला तेल कहते हैं ओर घन भाग जिसे पाराफीन मोम कहते हैं मुख्य हैं । 
वेसलिन भी इस का एक विशेष भाग हे जो पेटोलियम को निम्न तापक्रम 
पर शून्य में खबित करने से ग्राप्त होता है । 

ऊपरोक़ भागों को व्यवहार में लाने के पहले शुद्ध कर लेते हैं । साधारणतः 
पहले गन्धकाम्ल के साथ ओर पीछे तनु दाहक सोडा के साथ हिलाने डुलाने 

से इन का रंग दूर हो जाता ओर य प्रायः वर्णरहित रूप में प्राप्त होते हैं। 

. उपरोक्त पदार्थ भिन्न भिन्न कार्मो के लिये विशेषतः जलाने में व्यवह्ृत होते हैं। 


कार्बन आर हाइडोकार्बन ३६३ 


अभ्यासाथ प्रश्न । 


श्र 


१, कार्बन के रूपान्तर कान कौन हैं ? वे केसे आप्त होते हं ओर उनके 
गुणों में क्या भेद है ? 

२. यह केसे प्रमाणित करोगे कि हीरा, ग्रेफ़ाइट ओर कोयला एक ही 
तत्त्व काबेन के रूपान्तर है ? 

३. कृत्रिम हीरा बनाने की सब से पहले किसने चेष्टा की आर उस में 
उन्हें कहाँ तक सफलता मिली ? इसका वर्णन करो । ॥॒ 

४. जान्वव ओर काष्ठ कोयले केसे तैयार होते हैं ? इनके मुख्य मुख्य 
गुण क्‍या हैं ? 

&. हाइडो-कार्बन किस कहते हैं? केसे प्रमाणित करोगे कि इन में 
कार्बन आर हाइडोजन के अतिरिक्र ओर कोई तत्त्व नहीं है ? 

६. पक गस गअक्ृति में कहां कहां पाई जाती है ? यह केसे तयार होती 
है ? केसे प्रमाणित करोगे कि इस का सूत्र 0, है ? 

७, एथीलीन केसे तेयार होता ह ? इसके क्या क्या गुण हैं ? 

८. (क) अतृप्त योगिक, (ख) सनन्‍्तृप्त योगिक, (ग) संयोजन योगिक 
आर (घ) स्थानापत्ति योगिक किसे कहते हैं ? उदाहरण के साथ समरकाओ। 

&. शुद्ध एसिटिलीन केसे प्राप्त हो सकता है ? इसके क्या क्या गुण हैं 
आर यह किस काम में आता है ? 

१०, वायुशून्य पात्र में कोयले को गरम करने से कोन कोन क्रिया- 
फल आप्त दोते हैं आर वे किस किस काम में आते हैं । 

११. यदि अ्रमाण तापक्रम ओर प्रमाण दुबाव पर १० घ, सम. मिथेन 
को ४० घ. सम. आक्सिजन के साथ विस्फुटित किया जाय तब बचो हुई गस 
को दाहक पोटाश के ससगे में लाने से कितने आयतन की कसी होगी ! 

१२. पेट्रोलियम क्‍या है ? यह कहां से ग्राप्त होता है ? इस के मुख्य 
कोन कोन भाग हैं आर वे किस काम में आते हैं ? 


साधारण रखायन 


हि । 
दो 
डी खडे 


१३. विश्लेषण से एक योगिक में कार्बन का ८९७ भाग ओर हाइडोजन 
का १४४६ भाग प्रतिशत प्राप्त होता है । इस योगिक का प्रयोगसिद्ध सूत्र 
क्या होगा ? 

१४. प्रमाण तापक्रम ओर प्रमाण दबाव पर १५ घ. सम, एथीलीन को 
६० घ., सम. आक्सिजन के साथ विस्कुटित कर बची हुईं गस को दाहक 
पोटाश के संसग में ले जाते हैं। किस गस का कितना आयतन शेष रह 
जाता हैं ? द 

“१५, कोयले की गेस का निर्माण केस होता है ? यह गेस केसे शुद्ध 
को जाती है ओर इसके निर्माण में कोन कोन उपफल प्राप्त होते हैं ? 


परिच्छेद २३ 
काधबन आचसाहड | 


७] 


कार्बन के दो आक्र्पाइड होते है। एक को कारन मनाक्लाइड (५) आर 
दूसरे को कार्बेन डाइ-आक्साइड वा कार्बनिक अम्ल गस ("(), कहते हैं । 
तेयार करना | १. कार्बन डाइ-आक्साइड को रक्रतप्त कोब्र् पर 


ले जाने से कार्बन मनाक्साइड ग्राप्त होता है । 
(3, + (! ८ 2(/() 

यदि किसी लोह की नली में कोयले को रक़तप्त करके उस पर वायु वा 
आक्सिजन का मन्‍द मन्द्र प्रवाह ले जाय तब मे यह फल प्राप्त होता ह। 
वयु व आक्सिजन की क्रिय्रा से कोयले पर पहले काबन डाइ-अःक्स 
बनता है आर यह कार्बन डाइ-अ क्साइड रक्त-तप्त कोयले के संसग से फिर 
कार्बन सनाक्साइड में परिणत हो जाता है । यह कार्बन मनाक्साइड जल पर 
इकट्ठा किया जा सकता है वा सीधे जल्लाया जा सक्ृता ह। जलान पर 
नोलोी ज्वाला के साथ यह जलता है । 

२. रक्र तप्व कोक पर जब जलवाष्प ले जाया जाता है तब काबन 
मनाक्साइड आर हाइडोजन का मिश्रण आप्त होता ह। इस मिश्रण को 
“जल गस' कहते हैं। यह जलगमत अनेक कारख़ानों में इधन का काम देदी ह 
ओर ताप उत्पन्न करने के लिये व्यवह्वत होती है । 

॥4 37 07% 

३. आक्ज़लिक अम्ल को समाहत गन्धकाम्ल के सथ गरम करने स 

कार्बन मन'क््साइड ओर कार्बन डाइ-आक्साइड बराबर बराबर मात्रा में प्राप्त 


होते हैं। एक फ्लास्क में १६ ग्राम आक्ज़लिक अम्ल को रखो | फ़्लास्क में 


धिसिल कोप ओर निकास नल्ों लगा दो । आक्ज़लिक अम्ल को गाद़े गन्ध- 
काम्ल से ढक दो | फ्लास्क को अब घेर धीरे तब तक गरम करों जब तक 


६. 


३५६ साधारण ससायन 


उस से बुलबुले न निकर्े । अब ताप को इस प्रकार परिमित रखो कि गस 
तीघता से न निकले । निकली हुई गस को सोडियम हाइडाक्साइड के विछूयन 
के धावक बोतल के द्वारा ले जाने से इसका का्बेन डाइ-आक्साइड शोषित 
हो दूर हो जाता ओर इस प्रकार शुद्ध काबेन सनाक्साइड जल पर इकट्ठा 
किया जा सकता है। यहां गन्धकास्ल की क्रिया केवल निरुदकरण की है। 
आक्ज़लिक अम्ल से जल निकाल लेने पर केवल कार्बन मनाक्साइड ओर 
कार्बन डाइ-आक्साइड रह जाता है| 

 (.न,0, + #,50, ८ (१0 + ७0, + 5,0 + 5,50, 

४. काबेन मनाक्साइड अधिक सुविधा से रसायनशाल्ा में फोरमिक 
अम्ल वा सोडियम फारमेट पर गन्धकाम्ल की क्रिया से ग्राप्त होता है । यहां 
गन्धकाम्ल के द्वारा जल खींच लिये जाने पर केवल काबेन मनाक्साइड रह 
जाता है । 

000४७ + त.,50, ८ पि50, + 59,00 + 00 
. &. एक ओर सरल रीति से शुद्ध काबेन मनाक्साइड प्राप्त हों सकता 
है। मणिभीय पोटासियम फेरोसायनाइड के एक भाग को १० भाग समाहत 
गन्धकाम्ल के साथ एक बड़े फ्लास्क में गरम करने से यह प्राप्त होतः है। 

हए७ (05४): + 69,50, + 67,0 5 27,950, + 7७७०, + 

8(5प्च),80, + 600 

इस किया में ६ अछु जल की आवश्यकता होती है। यह जल कुछ तो 

मणिभीय पोदासियम फेरोसायनाइड से ( जिस में मणिभीकरण के जल के 
३ अ्रणु विद्यमान हैं ) आर कुछ गन्धकास्ल से प्राप्त होता है । 

गुर । कार्बन मनाक्साइड वणरहित और स्वादराहित गेस है। यह जल 


कक 


में बहुत कम घुलता है | जल का १०० आयतन साधारण तापक्रम पर इस 
गेस के ३ आयतन से कम ही घुलाता है । यह गस कठिनता से द्ववीभूत 
होती है । द्वव कार्बन मनाक्साइड -१६०? श पर खोलता है। 

यह गेस वायु में हलकी नीली ज्वाला के साथ जलती है । इस का आधा 


रही 
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आयतन आक्सिजन के साथ मिलाकर आग लगाने से इस में तीत्र विस्फाटन 
होता है । इस गेस आर आक्सिजन को गस-मापक में रखकर विद्यत्‌-स्फुलिंग 
से रासायनिक संयोग हो कर कार्बन डाइ-आक्साइड बनता है । 

फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड के सेसरे में अधिक समय तक रखने से यह पूर्ण 
रूप से सूख जाता है। ऐसी सूखी गसों के बीच विद्य॒त्‌ स्फुलिंग के द्वारा 
कोई क्रिया नहीं होती । 

कार्बन सनाक्साइड उच्च तापक्रम पर एक अबल लक्वीकारक ह्लेता है 
क्योंकि यह आक्सिजन के साथ मिलकर शीघ्रता से कार्बन डाइ-आक्साइड में 
परिणत हो जाता है | इस कारण अनेक धतुओं के आक्साइडों से धातु प्राप्त 
करने के लिये धातुशोधन में काम आता है । 

यह गन्धक के वाष्प के साथ सीधे संयुक्र हो कार्बोनील सल्फाइड बनता 
है। क्लोरीन के साथ भी संयुक्र हो यह काबानील क्लोराइड (/(0(), बनता 
है। १००? श पर घन पोटासियम हाइडाक्साइड इसे धीरे धीरे शोषित कर 
पोटासिथस फोरमेट बनता है | 

॥()8 + (४0८: ('(()()[९ 
पोटासियम फारमेट 

कार्बन मनाक्साइड अनेक धातुओं के साथ सीधे संयुक्र हो एक प्रकार का 
योगिक बनता है जिसे धातु के कार्बोनील कहते हैं | बहुत बारीक निकेल के 
साथ संयुक्त हो यह निकेल कार्बोनील [ )९ (0), | बनता है। लोहे के 
साथ यह छोहे का का्बोनील, !८(00) बनता है । ये दोनों योगिक द्वव हैं । 

साधारण तापक्रम पर क्यूप्रस क्लोराइड का अमोनिया वा हाइड्रोक्लोरिक 
अम्लीय विलयन कार्बन मनाक्साइड को शोषित कर (!0(!७,९), योगिक 
बनता है । गसों के मिश्रण से कार्बन मनःक्साइड को दूर करने के लिये यह 
क्रिया गस के विश्लेषण में प्रयुक्त होती है । 

कार्बेन मनाक्साइड एक बहुत प्रबल विषेली गस है । वायु में भी इसको 
बहुत थोड़ी मात्रा रहने से भी शाप्रही सिर में दर्द होता और चक्कर आने 
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लगता है । देर तक सूघने से ज्ञान-शून्यता और शीघ्रही झूत्यु हो जाती है। 
बन्द कमरे में अंगेठो जलाकर कभी भी नहीं सोना चाहिये । इस कान 
मनाक्साइड के विष से बन्द कमरों में बहुत से लोगों को झत्यु हो जाती है। 

पृगठन | काबेन सनाक्साइड के ज्ञात आयतन को आक्सिजन के साथ 
मिल्लाकर गस-मापक मे विस्फुटित करने से इसके संगठन का ज्ञान हो जाता है । 
काबेन सनाक्साइड के *० आयतन को आक्सिजन के €० आयतन के साथ 
मिलाकर विस्फुटित करने से मिश्रण का १०० आयतन ७७ हो जाता है। 
दाहक पोटाश के द्वारा काबेन डाइ-आक्साइड के झोषित हो जाने पर यह 
७४ आयतन २५ हो जाता है । परोक्षण से मालूम होता है कि यह बची हुई 
गेस आक्सिजन की है। अतः ४० आयतन काबन सनाक्साइड २९ आयतन 
आक्सिजन के साथ मिंलकर €० आयतन काबेन डाइ-आक्साइड बनता है। 
थदि कार्बन डाइ-आक्लाइड का सूत्र (0, मान ले तो ऊपरोक्त अंक (0 
सूत्र के अनुकूल होंगे । 

20:()+ 0, ८ 200 

इस गेस का आपेक्षिक घतत्व १४ हे अतः इस का अणुभार र८ हुआ। 
चूँकि कार्बन वा परमाणुभार १९ आर आक्सिजन का १६ है अतः इस का 
सूत्र 000 इसके आपेक्षिक घनत्व से भी ठीक मालूम होता है । 


कार्बन डाइ-आक्साइड वा कार्बनिक अम्ल गैस | 
00, ह 
इतिहस । डच रसायनज्ञ वान हेल्मों ने ३७वीं सदी में इस गेस को 
वायु से भिन्न समझा आर देखा कि जलने ओर सड़ने से यह गस बनती है। 
उन्होंन इसका नास गस सिलवेस्टर रखा। ब्लेक ने १७७९ ईं० में इस गस 
पर खोजकर इसे चूना-पत्थर, आर मन्द सोडा में पाया ओर इस का नाम 
'वद्धू वायु” रखा क्योंकि यह चूना पत्थर इत्यादि में बन्धा हुआ पाया गया। 
 छवासिय्रे नें सब से पहले प्रमाण्णित किया कि यह कार्बन का आक्साइड है । 
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इसको मात्रा अधिक नहीं है। वायु के प्रत्येक १०,००० आयतन में इस गस 
का ग्रायः ३ ही आयतन पाया जाता ह | अनक ख्रातों के जलें। में भी यह 
घुला हुआः मिलता है। ज्वालामुखी स्थानों में भूरन्धे से यह गस निकलती 
ह€। काबनिक पदाथ। के जलून आर सइदने से यह गस बनती है । सांस लेन 
से यह शरार के बाहर निकलती है । चूने के भट्टों में चुना पत्थर के विच्छेदन 
से यह गस अधिक मात्रा में निकलता ह । कोयले को खानों मे जब विस्पोटन 
होता है तब अधिक परिमाण में यह गस बनती है । 

तयार करना । १. कार्बन को पर्याप्त वायु वा आक्सिजन में जलाने 
से यह गस प्राप्त होती है । यदि वायु वा आक्सिजन की मात्रा अपर्याप्त है 

(० हक 

तो काबेन मनाक्साइड भी बनता है। 
१). सुविधा से यह चूना पत्थर वा खड़िया पर हाइडोक्लोरिक असल 
की कक्रया से तेयार होता है] यहां गरम करने की आवश्यकता नहीं होती 


र्‌ 


८ कर 
2॥ 4 
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बुल्फ बोतल में खड़िया रखकर उसे जल से ढक कर थिसिल काप क द्वारा 
हाइडेोक्लोरिक अम्ल डालने से काबन डाइ-आक्साइड निकलता हैं । यह जल 
में कुछ कुछ घुखता है अतः जल के ऊपर वा उध्व स्थानापांत्त द्वारा इकट्ठा 
किया जा सकता हैं । 


0800, + 20 ८ 0800 + ७४0, + 8५0: 


" ग्रायः सब ही कार्बनेटों से काबेन डाइ-अक्लाइड इस अकार आराप्त हो 

५ ७ ३ के. ।+ पशिक ४" 
सकता है । कुछ कार्बनेटों को केवल गरम करने से भी कार्बन डाइ-आक्साइड 
निकलता है । चूना-पत्थर से इस प्रकार कार्बन डाइ-आक्साइड सरलता से 
निकलता है । हे 4३ 
(७00, 5 (80 + ७७५ 


कार्बन के योगिकों को कापर आक्साइड के साथ रक्व-तप्त करने से उनका 
सारा कार्बन कार्बन डाइ-आक्साइड स परिंणत हो जाता है । इस रीति से 
कार्बन के योगिकों में काबेन की मात्रा का निध।रण करते है । 


गण । बन डाइ आक्साइड वर्णाराहित गेस ह । इस मे कुछ कुछ गन्च 


ओर आम्लिक स्वाद होता है । यह वायु स॒ डंढ़ गुना भारा होता ह। शअ्रत 
सरलता से उध्वेस्थानापत्ति से इकट्ठा किया जा सकता है । भारी हाने 
के कारण जल के सद्ृश एक पात्र स दूसर पात्र मे ढाला जा सकता है । 

यह जल में विलेय होता है । १४” श पर जल अपने बराबर आयदन के 
गैस को घुलाता दे किन्तु 0? शञ॒ पर जल का १०० आयतन गस के ३६० 
अयतन की घुलाता है । दुबाव के बढ़ने से गस का वुयता बढ़ जाठी है | 
दो वायु मण्डल के दबाव पर इस का मात्रा दुगुनी हो जाती ह आर ४ वायु 
मण्डल के दबाव पर चागुनी | आधक दबाव स हाथ गस खरे वा म॑ठे 
- पानी के बॉतला भे भरा जाता &७&। जलीय विज्यन कुछ कुछ अगम्लक हाता 
५4 नीले लिटमस को कुछ कुछ खाल कर दवा । ज्ञारीय फोनोलफ्थलान 
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के गुलाबी रंग को यह दूर कर देता है । 

यह दृहन वा श्वास क्रिया का पोषक नहीं है । जलती बत्ती इस में 
शीघ्रता से बुझ जाता है | किसी ग्राणी को इस गस में डालने से वह शीघ्रही 
मर जाता है | कार्बन मनाक्साइड के सदश कार्बन डाइ-आक्साइड 
विषछा नहीं होता तो भो शरीर पर इस गेस का विषेला प्रभाव कुछ 
अवश्य पड़ता है क्यांकि इस से जो झूत्यु होती है वह आक्सिजन के 
केवल पूर्ण अभाव के कारण नहीं होती ! साधारण मात्रा से कछ अधिक 
कार्बन डाइ-आक्साइड वालो वायु में अधिक समय तक सांस लेने से जीवन 
शक्कि का कुछ दास होना अवश्य देखा जाता है । 

कारबन डाइ-आक्साइड में आग बुकाने की क्षमता इतनी प्रबल है कि 
यदि वायु में इस गस की मात्रा प्रतिशत २ भाग कर दी जाय तो आग 
शीघ्रही बुझ जाती है। आग बुमाने के अनेक यंत्र इसी सिद्धान्त पर बने हैं । 

ऊपर कहा गया है के कार्बन हाइ आक्साइड दहन का पोषक नहीं किन्तु 
कुछ धातुएं इस गस सें जलती है. । पोटासियम वा मगरनीसियम को गरम 
कर के इस गस में डालने से चमक के साथ वे जलते हैं। इस प्रकार जलकर 
पोटासियम पोटासियम काबनेट ओर मेगनीसियम मसगनीसियम आक्साइड 
बनते हैं । 

479 + 3800, ८ 2/.0(), + ९ 
०)[0 + ((). ८5 2)[0() + 0 

पाधों का हरे रंग वाला भाग जिस क्लोरोफ़ोल कहते हैं सूय्थ्र के प्रकाश 
में काबेन डाइ-आक्साइड को विच्छेदित कर आक्सिजन को वायु में छोड़ देता 
आर कार्बन को पाधों को दे देता जिसे ले कर वे बृद्धि प्राप्त करते हं। विद्यत- 
स्फूलिंग की गरमी से यह कार्बन सनाक्साइड ओर आक्सिजन में विच्छेदित 
हो जाता है किन्तु यह विच्छेदन पूर्णतया नहीं होता । कुछ समय के बाद 
एक ओर के कार्बन सनाक्साइड ओर आक्सिजन ओर दूसरी ओर के कार्बन 
डाइ-आक्साइड के बीच साम्य स्थापित हो जाता है । 
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00, 5-5 00+ 0 
जिस से फिर उन गयसों की निष्पत्ति में कोई अन्तर नहीं होता । 


के 


द्रव आर घन कान डाइ-आकसाइड | काबन डाइ-आक्साइड 
सरलता से द्ववीमूत हो जाता है | ०” श पर ३६ वायुमण्डर का दबाव द्ववाभूत 


करने के लिये परयोप्त ह। अधिक मात्रा में यह गेस द्ववीभूत कर लोहे के 
बेलने| में भर कर रखी जाती ओर बाज़ारों में बिकती हे। इन बेलनों के 
छाटे* मागे के खोलने से दबाव कम हो जाने से काबन डाइ-आक्साइड द्वव से 
गेस में परिणत हो कर बाहर निकलता है । द्वद काबेन डाइ-आक्साइड 
वर्णरहित अत्यन्त चंचल द्रव है। यह जल में मिश्रित नहीं होता किन्तु उस 
पर तेरता है । यह -८०” श पर खोलता है । इस का चरम तापक्रम 
३१४० श ह । जब द्वव कार्बब डाइ-आक्साइड गसीय अवस्था में परिणत 
होता है तब इस किया में अत्यधिक ताप की आवश्यकता होती है | यह ताप 
द्रव क बेन डाइ-अक्साइड से इतना अधिक निकल जाता है कि द्वव का 
कुछ अंश घन हो जाता है। घन काबेन डाइ-आक्साइड कोमल, सफ़ेद, 
बरफ़ सा पदार्थ है। इसे वायु में खुला रखने से यह बिना पिघले हो गेस सें 
परिणत हो जाता है । धन कार्बन डाइ-आक्साइड ईथर में विलय होता है । 
यह इईंथरीय विलयन अनेक गसों को द्वर्वाभूत करने के लिये काम में 
लाया जाता है । 

काबन डाइ-आक्साइड का संगठन | जब कार्बन आक्सिजन में 
जलता है तब आक्सिजन को काबन डाइ-आक्साइड में परिणत होने से इसके 
अआयतन में कोई अन्तर नहों होता । काबेन डाइ-आक्साइड का वहीं आयतन 
बनता है जो आयतन इसके बनने में आक्सिजन का लगता ह । चित्र में दिये 
हुये उपकरण से यह बात प्रमाणित होती ह | यू-नलो को एक भुजा में 
बढ्ब होता है | यह बल्ब अाक्सिजन से भर दिया जाता है। इस बल्ब से 
जो डाट होतो है उस में अस्थि-भस्स की एक मूषा बनी होती हैं। इस मूषा 
से ऊुकड़ी के कायल का एक टुकड़ा रखकर बल्ब म॒ रख दुंते हैं | ज्लाटटंनम के 


क्र) 
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एक पतले तार द्वार विद्यत 
प्रवाहित कर कोयले को गरम 
करते हैं | कार्बन के जलने से जो 
ताप उत्पन्न होता है उस से कुछ 
देर के लिये गस का आयतन 
बढ़ जाता है ) किन्तु जलना 
समाप्त हो जान पर उपकरण के 
शीतल होने पर पारद के उत्सेद 
में कोई अन्तर नहीं देख पड़ता । 
इससे सिद्ध होता है कि कार्बन 
डाइ-आक्साइड में उसका अपने 
आयतन के बराबर आक्सिजन 
विद्यमान है | एक लिटर कार्बन 
डाइ-आक्साइड की तोल २२ ग्राम 
होती है । एक लिटर आक्सिजन 
की तारक १६ ग्राम होती है। चित्र ६३ 
२२ से १६ निकाल लेने पर ६ बच जाता है अतः तोल में ६ भाग कार्बन 
१६ भाग आक्सिजन के साथ मिलकर २२ भाग कार्बन डाइ-आक्साइड 
बनता है वा १२ भाग कार्बब ३२ भाग आक्सिजन के साथ मिलकर ४४ भाग 
काबेन डाइ-अ।क्साइड बनता है । अतः इस का सूत्र (0, हुआ । 

यह सूत्र इस के आपेक्षिक घनत्व से भी ठीक मालूम होता ह क्योंकि 
इस का आपेक्तिक घनत्व २२ है | अतः इस का अखुभार ४४ हुआ। चुंकि 


काबन का परमाछुभार १२ ओर आक्सिजन का १६ है अतः इस का सूत्र 
(()५ हुआ | 


डूंमा आर स्टास ने सब से पहले शुद्ध का्बन-होरे की ज्ञात तोल को 
जलाने पर जो कार्बन डाइ-आक्साइड बना था डसे तालकर उनको ताल का 
ठीक ठीक सम्बन्ध निएचय किया था। यह वहो विधि है जो आज +॥ कान 





तक 
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के यागिकों में कार्बन की मात्रा जानने के लिये श्रयुक्ष होती है | 

कारवनेट | कार्बेन डाइ-आक्साइड जल में घुलकर कार्बनिक अम्ल 
बनता है। यह कार्बनिक अम्ल बहुत दुर्बल अम्ल है अत: इस की आम्लिक 
क्रिया बहुत दुबल होती है । कार्बनिक अम्ल के बनने के कारण ही कार्बन 
डाइ-आक्साइड को कार्बनिक अम्ल गल वा कार्बनिक निरुदक भी कहते हैं । 
कार्बनिक अम्ल |7,00, अभो तक शुद्धावस्था में ग्राप्त नहीं हुआ हे। 

कार्बनिक अम्ल ट्विभास्मिक अम्ल है क्योंकि इस के दोनों हाइड्रोजन 
परमाणु एक एक करके घातुओं से स्थानापन्न हो सकते हैं । इस प्रकार यह 
दी वगे का लवण बनता है.। जब इस का केवल आधा हाइडोजन धातु से 
स्थानापन्न हो जाता तब ऐसे लव॒णों को आम्लिक लवण वा बाइ-काबेनेट 
कहते हैं जेसे सोडियम बाइ-काबनेट 400, वा पोटासियम बाइ-कार्बेनेट 
एप्न00, | जब इस अम्ल के सारे हाइडोजन धातुओं से स्थानापन्न हो जाते 
हं तब सामान्य लवण वा सासानन्‍्य कार्बनेट बनता ह जैस सामान्य सोडियम 
कार्बनेट ९७,00५ ओर सामान्य पोटासियम काबने८ र,00: | 

सोडियम ओर पोटासियम के लवण उन के ज्ञार के विलयन में कार्बन 
डाइ-आक्साइड के ले जाने से बनते हैं । 

20809 + 00, + 8,0 ८ ९०५०५)३ + 2.0,0 


सोडा मणिभं को कार्बन डाइ-आक्साइड के आवरण में धारे घचीरे गरम 


8 बा 9 ही 


करने से सोडियम बाइ-काबेनेट प्राप्त होता हैं । 
७०८0४ + लि40 + (00, ८ 258 7 (/() 
बाइ-कार्बनेट को गरम करने से यह शीघ्रही सामान्य कार्बनेट, जल ओर 
कार्बन डाइ-आक्साइड में परिणत हो जाता है । द 
शेप 00, ८ २२७५९!) + ति,00 + 00५ 
क्षारीय धातुओं के काबेनेट जल में विलेय होते हैं । अन्य धातुओं के 
सामान्त कार्बनेट जल में घुलते नहों किन्तु उन के कुछ बाइ-कार्बनेट विलेय 
: होते हैं । कालसियम काबनेट (१8९00, जल में घुलता नहीं किन्तु काल्लासियम 
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बाइ-काबनेट ('४(१(0),) , घुल जाता है | 

घातुओं के विलेय कार्बनट (१) सोडियम काबबनेट के विज्ञयन में उस. 
धातु के किसी विलेय लवण के विलयन के डालने स अवक्षिप्त हो जाते हैं वा 
(२) उस धातु के क्षार में काबंन डाइ-आक्साइड के द्वारा अवक्तिप्त हो जाते हैं। 

:४४०(()३ + ८00॥, ८ 2(0, + 290] 
आविलेय 
वा 38 (07), + ९0, 5 8800, + म.,0 

क्ञारीय धातुओं के सामान्य काबेनेटों को छोड़कर अन्य धातुओं के 
सामान्य का्बनेटों को गरम करने से काबंन डाइ-आक्साइड निकरू जाता 
ओर उन धातुओं का आक्साइड रह जाता है | 

(/8(०()४ ८ (४५) + (१0, 


कार्बनेटों की जांच | घन का्बनेट वा इसके जलीय विलयन में तु ९४ 
गन्धक.स्ल वा हाइडोक्लोरिक अम्ल के डालने से कार्बब डाइ-आक्साइड के 
बुलबुले निकलते हैं आर इसे चूने के जल में के जाने से अविलेय कालसियम 
कार्बनट के बनने से चूने का जल दुधिया हो जाता ह। यह परीक्षा सब 
कार्बनेटों ओर बाइ-कार्बनेटों पर प्रयुक्त हो सकती ह. । जब कार्बनेट और 
बाइ-का्नेटों में विभेद करना होता है तो निम्न रीति का अनुसरण करते हैं। 

(१) विलयन में मगर्नीसियम सह्फ्रेट के डालने से कार्बनेट से शीघ्रही 
अवक्षिप आ जाता किन्तु बाइ-कार्बनेटों से खेलने पर ही अवक्षेप आता है। 
..._ (२) विल्यन के उबाल से बाइ-का्बनेटों से कार्बन डाइ-अःक्साइड 
निकलता है किन्तु कार्बनेटों से ऐसा नहीं होता । 

हम आर पे 
भैसीय इंधन 
काबेन ओर कार्बनिक पदाथ! से गेसीय इंघन तेयार होता है जो प्रक्राश, 


ताप ओर बल उत्पादन के लिय व्यवहत हाता ह। यह व्यवसाय बहुत महत्व 
का है ओर अनेक अन्य व्यवसायों से इस का घना सम्बन्ध. है । कोयले के 
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ब् हो... कहे. आन शो 3 ० की 
विच्छेदक खबण से कोयले की गस के निर्माण का उल्लेख हो चुका है। 
के 


भारत में जहां लकड़ी सस्ती है वहीं लकड़ो का विच्छेदक खबण भी हो 
सकता है । यहां गेस इंघन के लिये आर कोयका घातु-शोधन के लिये 
व्यवह्मत हो सकता हे । 


उत्पादक रूस | वायु का पारामत सात्रा का रक्न तप्त काबन पर ले 


जाने से प्रधानतः कार्बन सनाक्साइड ओर हाइडोजन का मिश्रण आप्त होता 
है । ईस मिश्रण को उत्पादक गेस कहते हैं। 

जल गेंस । रक्त तप्त कार्बन पर जलवाष्प ले जाने से कार्बन जल के 
आक्सिजन के साथ मिलकर कार्बन सनाक्साइड बनता हे आर इस प्रकार 
कार्बन मनाक्साइड ओर हाइडोजन का मिश्रण ग्रप्त होता है जिसे 'जल गेस! 
कहते हैं । 

अध जल वा मोण्ड गेस । यह रक्त तप्त कोक पर जलवाष्प ओर 
वायु को साथ साथ किसी विशेष निष्पत्ति से ले जाने से प्राप्त होती है। यह 
नाइटोजन, हाइडोजन, का्बेन सनाक्साइड ओर कार्बन डाइ-आक्साइड का 
मिश्रण है । यह अधिकांश इंजन ओर भट्टियों में काम आती है। 

तेल गस | अह उच्च क्रथनाकु वाले किरासन तेल को रक्क तप्त लोहे 
के रिटाट में टपकाने से बनती है । किरोसिन तेल के डच्च अणुभार वाले 
हाइडो-कार्बन विच्छेदित हो कोयले की गस सदश गसें में पररेणत हो जाता 
हैं। इस में अतृप्त हाइडोकाबनों की मात्रा अधिक रहती है । गसों को 
शीतल करने पर अविक्ृत तेल ओर अलकतरा द्ववीभूत हो जाता है । जल से 
धोकर यह गस की टंकियों में संचित की जाती है । अनेक रसायनशालाओं 
में इसी प्रकार की तेल की गेस व्यवह्नत होता है | 

कम मकर ते के का. को काका ला कु + कक फ है 

गस । पेट्रोल में पर्याप्त वायु के फूंकने से पेट्रोल का वाष्प 

पेट्रोल गेस । पेदे त वायु के ूं ू द 
बन जाता हैं। इस प्रकार पेटोल ओर वायु का मिश्रण आप्त होता है 
जो ज्वालकों में जलाने के लिये व्यवह्त हो सकता है। 


कार्बन के आक्साइड ३७७ 


अभ्यासार्थ प्रश्न । 

१, शुद्ध कार्बन मनाक्साइड केसे प्राप्त करोगे ? आक्ज़लिक अम्ल से 
कार्बन मनाक्साइड केस प्राप्त होता है ? 

२. पोटासियम फेरोसायनाइड पर गन्धकास्ल की क्‍या क्रिया होती है ? 
डसे समीकरण के द्वारा प्रगट करो | 

३. काबेन मनाक्साइड को कार्बन डाइ-आक्साइड में आर कार्बन डाइ- 
आक्साइड का कार्बन सनाक्साइड में कस परिणत करोगे ? 

४.  कसे प्रमाणित करोगे कि काबेन मनाक्साइड का सूत्र (0 है ! 

४, काबन डाइ-आक्साइड केसे तयार होता है ? कस प्रमांणत करुगस 
कि इस का सूत्र (0, है । 

६. कार्बन सनाक्साइड ओर कार्बन डाइ-आक्साइड में तथा कार्बन 

नाक्पाइड ओर कान मनाक्साइड, कार्बन डाइ-अक्साइड के मिश्रण में कसे 

विभेद्‌ करोगे : 

७. काबेनेट केसे बनते हैं ? सामान्य कार्बदेट ओर आम्लिक कार्बनेटों में 
कंस विभेद करोगे ? 

८... उत्पादक गैस', जल गेस' ओर “अधेजल गस' क्या हैं ? इनका 
निर्माण कैसे होतः है ? केसे प्रमाणित करेंगे कि इनमें हाइड्रोजन, कार्बन 
मनाक्साइड ओर काबेन डाइ-आक्साइड विद्यमान हैं ? 


परिच्छेद २४ 
ज्वाला और दहन 
ज्वाला । जब कोई पदार्थ तप्त किया जाता है तब पयोघ्त तप्त हो जाने 
पर उस से प्रकाश निकलता है| ऐसे पद्मार्थो को जिन से तप्त करने पर पअकाश 
निर्कलता है “तापोउज्वल' कहते हैं। पदार्था का इस तापज्ज्जल अवस्था का 
“तापोज्ज्वलता' कहते हैं | यह तापोज्ज्वलता या ता बाहर स ताप दुन स 
वा रासायनिक क्रिया के ताप स पदाथ में उत्पन्न हो सकती हैं। घन, द्वव आर 
गैसीय सभी पदाथ तापोज्ज्वल हो सकते हैं। जब गस वा वाष्प का एस 
आवरण मे रखते हैं जिस में रासायनिक क्रिया हो सकती है अःर उस क्रिया 
से इतना ताप उत्तन्न होता है कि उस से वह तापोज्ज्वल हो जाता तब ज्वाला 
उत्पन्न होती है । कोयले वा तेल की गसे वायु में जलकर इसा ग्रकार ज्वाला 
उत्पन्न करती हैं | जब हम कहते हैं कि कोयले को गस वायु म जरूतः है तब 
इसका आशय यही है कि एक बार काचले को गस के जलने पर वह बराबर 
तब तक जलती रहती है जब तक उन दोनों में से कोई एक समाप्त नहीं हा 
जाती । ज्वाला वस्तुतः वह स्थान है जहां कोयले को गस के काबेन आर वायु 
के आक्सिजन के बीच रासायनिक क्रिया हैं.ती है । काठ के जलने से जो 
ज्वाला उत्पन्न होती हैं उस में काठ के काबन ओर वायु के आक्सिजन के 
बीच रासायनिक क्रिया होती है। 
कुछ गसो को मिलाकर जलाने से ये मिश्रण शीघ्रता से जलते हैं आर 
इस प्रकार कम वा अविक तीज विस्फोटव होता है किन्तु नियमित रूप से 
अलग अलग ले आकर जलाने से व कम वा आधेक शान्ति से जरते हैं। 
ज्वाला उत्पन्न करने के पहले उन जलते हुये पदाथा का तापकम किसी विशेष 
सीमा पर पहुँच जाना चाहिये अन्यथा वे जलते नहीं आओर न ज्वाला ही 
उत्पन्न करते हैं। उस तापक्रम को “ज्वलनाइ” कहते हैं । भिन्न भिन्न पदाथा 


ज्वाला ओआर दहन औै७ है 
के ज्वंलनाडु भिन्न भिन्न हाते हैं। अपने ज्वलनाइ 
के निम्न तापक्रम पर कोई पदाथथ नहीं जलता । यहाँ 
तक कि जब इस की ज्वाला का तापक्रम किसी 
प्रकार ज्वलनांक से नौचे कर दिया जाता हु तब 
जलता पदाथ भी बुक जाता ह । 
बुंसेन ज्वालक के ऊपर तार जाली रखकर 
तार-जाली के ऊपर गस जलाने से गस जलती ह। 
देखते हैं कि गत की ज्वाला तार-जाली के नीचे की 
गल को जलाती नहीं । इसका कारण यह है कि 
तार-जाली की (चित्र ६४) धातु ताप का सुचःलक 
होने के कारण ज्वाला के ताप को शीघ्रह्दी चःरों ओर 
फैलाकर विसजन के द्वररा नष्ट कर देती हैं । इससे 
ताप इतना कम हो जाता है कि तार जाली का ताप- 
क्रम गेस के ज्वलनांक तक नहीं पहुंच पाता | अतः बित्र ६५ 
तार-जाली के नीचे की गस इतनी तप्त नहीं होती कि वह जल 
डठे इसी श्रकार तार जाली के नीचे की गस के जलान से उसकी 
ज्वाला तार-जाली के ऊपर नहीं जाती (चित्र ६९) इसी सिद्धान्त 
पर डेबी का 'अभयदीय' (चित्र ६६) बना हे जिसमें दीप के चारो 
ओर जाली लगी रहती है । इस से बाहर की गसे ज्वलनशाल 
होने पर भी इस दार की जाली के अन्दर प्रवेश करने पर तो 
जल जाती हं किन्तु बाहर जलती नहीं | अतः खानों में जहां 
ज्वलनशील गसे विद्यमान रहती हैं इस दीप से आग लगने की 
सम्भावना नहीं रहतो | इस दीप में यदि ज्वाला बहुत तप्त हो 
जाय आर तार की जाली पर्याप्त तप्त होने से ज्वाला बाहर 
निकल आवबे तब बाहर के आवरण से आग लगने की सम्भावना 
हो सकती है । 
देखने में ज्वालाएं भिन्न भिन्न प्रकार की होती हैं | हाइडोजन आय: 
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रंगहीन ज्वाला के साथ जलता है। इसकी ज्वाला चमकीली होती ह और 
सूर््य-प्रकाश में कदाचित ही देखी जा सकती है | गन्धक हलकी नीली ज्वाला 
के साथ जलता है। कार्बन मनाक्साइड सुन्दर नीली ज्वाला के साथ जलता 
है| कुछ ज्वालाओं में चमक होती है। फास्फ़रस तेज़ पीले प्रकाश के साथ 
आक़्सिजन में जलता है। मेगनीसियम तीजत्र श्वेत प्रकाश से जरूता है। 
अधिकांश हाइडो-कार्बन पीले सफ़ेद प्रकाश के सःथ जले हैं। 

“ मोमबची की ज्वाला | मोमबत्तों में जलने वाला पदाथ मोम है जो 
काबेन ओर हाइड्रोजन का यागिक है । मोम पिघल कर सूत की बत्तो में आता 
है ओर यह जलती सूत की बत्तो मोम को वाष्प में परिणत कर देती है। यह 
वाष्प आस पास की वायु के आक्सिजन से मिलकर रासायनिक रीति से संयुक्त 
होता है | सावधनों से परीक्षा करने से इस ज्वाला के ४ भिन्न शिन्न भाग 
देख पड़ते हैं| इन विभिन्न भागें। को 'सण्डल' कहते हैं । 

१. सब से अन्तरंग मण्डल 'क' धुंधले रंग का होता है। सूत की 
बत्ती के चारों ओर रहता है । यह कार्बन के यागिकों के वाष्प 
का बना हुआ होता है। इस में कोई दहन नहीं होता 

२. ऊपरोक़ मण्डल के चारों ओर एक सप्रकाश संडल 
'ख' होता है | यहां ही ज्वलनशील गसे कुछ अंश में जलती 
हैं अतः इसे “आंशिक दहन का मण्डल” कहत हैं। 

३. ऊपरोक्न आंशिक दहन के मण्डल के चारों ओर 
एक दूसरः प्रकाशहोन सण्डल “ग' होता ह। इसे पूर्ण दहन 
का मण्डल' कहते हैं | यह प्रकाशहीन होता है अतः कदाचित 
ही देखा जाता है। आंशिक दहन मण्डल के जो पदाथ जलने 
से बच जात हैं वे यहां पूर्ण रूप से जल जाते हैं | 

७. इन मण्डलों के सिवा ज्वाल! के नीचले भाग में 





चत्र ६७ 
कुछ कुछ नाले रंग का एक ओर प्रकाशहीन मण्ठ्ल्ल 'ध' होता है। यह हाइडो- 


कार्बन के पर्याप्त वायु के साथ मिलकर ज़ल्लने से बनता है। 
मैस की ज्वाला। कोयले की गेस ज्वाला में भी मोमबत्ती की ज्वाला 


ज्वाला ओर दहन झ८१ 


के सदश चार मण्डल होते हैं सिवा उस दशा में जब गेस का प्रवेशद्वार बहुत 
छोटा होता है । गस का प्रवेशद्वार छोटे होने पर सप्रकाश मण्डल 'ख' 
बिलकुल लुप्त हो जाता है अतः इस में अब केवल तीन मण्डल ही रह जाते । 
ज्वाला की दीपि। इन ज्वालाओं की दंपति के सम्बन्ध में अनेक अनुसन्धःन 
हुये हैं अःर उनसे पता लगता है कि उनकी दीघप्वि के तीन कारण हो सकते हैं :- 

(१) घन करों की उपस्थिति । अनेक ज्वालाओं में जिनमें घन कण 
नहीं होते दोध्ति नहीं होता | हाइड्रोजडन ओर आक्सिजन की ज्वाला इस का 
उदाहरण है। मोमबत्ती के दीप्रमण्डल में कार्बन के घन कण सरलता से 
दिखलाये जा सकते हैं | काग़ज़ के टुकड़े को थे.ड़ी देर तक ज्वाला में आड़ा 
रखने से कजली का धुंधला मण्डल कःग़ज़ पर पड़ जाता हैं । इस से दीपि 
मण्डल का चिह्न बन जाता ह | ये कार्बन के कण हाइडो-कार्बन के विच्छेदन 
से श्राप्त होते हैं ओर श्वेत-तप्त हो जाने से दीप्ति को ओर बढ़ा देते हैं । 
अनेक प्रकाशहीन ज्वालाओं में घन के करों के अवेश से ज्वाला दीप्तिपूर्ण 
हो जाती है। आक्सी-हाइडोजन ज्वाला में कोयले वा चूने की घूले के डालने 
से वह सग्रकश हो जाता है। दीप्तिपूण ज्वाल्ाओं को अधिक चमकीले प्रकाश 
आर परदे के बीच रखने से परदों पर उन के घन कणों की छाया देख पड़ती 
हैं। दीप्तिहीन ज्वालाओं से एसी कोई छाया नहीं देख पड़ती | 

(२) जलती गसों का घनत्व । हाइड्रोजन को अधिक दबाव के द्वारा 
घन करने से इसकी ज्वाला सप्रकाश हो जाती है अतः ज्वालाओं के प्रकाश 
का कारण गेसों का घनत्व भी हो सकता है । कुछ समप्रकाश ज्वालाएं पाई 
गई हैं जिन में घन पदार्थ का होना सम्भव नहीं । फ़स्फ्रस जब आक्सिजन 
में जलती है तब उससे जो पदाथ बनते हैं वे सब ज्वाला के तापक्रम पर 
गैसीय होते हैं अतः इन सप्रकाश ज्वालाओं का कारण घन के कण नहीं हो 
सकते । फ्रैंकलेर्ड के मत के अनुसार इन ज्वाराओं के प्रकाश का कारण तठप्त 
शरसों का घनत्व हैं | यह निम्न बातों से प्रमाणित होता है :- 

(क) अधिक ऊंचाई पर वा कृत्रिम रीति से बनी हुईं विरल्न वायु में 
बहुत कम प्रकाश के साथ मोमबत्ती जल्नवी है । 


जड़ 
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(ख) दो वायुमणडल के दबाव पर हाइडोजन आक्पिजन में सप्रकाश 
जलता | 

(३) तापकषप | ज्वाला की दीप्ति पर तापक्रम का भी बहुत प्रभाव 
पड़ता है । तापक्रम के निम्न होने से ज्वाला कम सम्रकाश ओर उच्च होने से 
ज्वाला आंधक सम्रकाश होती है | डेवी के मत के अनुसार ज्वाला की दीप्ति 
के कारण केवल (१) ओर (३) ही हैं किन्तु फ्रेंकलेणड के मत के अजनुसार 
ज्वाछान्की दीप्ति के कारणों में दूसरा कारण भी महत्वपूर्ण है । 


बुसेन द ज्वालक की ज्वाला | पहां गैसों को वायु के साथ मिलाकर 
जलाने से ज्वाला उत्पन्न होती है। ज्वालक के नीचले भाग में पाश्वेनलिका 
के द्वारा गस प्रवेश करती है आर एक छोटे द्वार से होकर 
निकलती हैं। इस गेस के द्वार के चारों ओर एक लम्बी 
खोखली नली लगी रहती हैं। इस नत्ली के द्वारा गेस ऊपर 
उठती है। गेस के द्वार के थोड़ा ऊपर नली में एक छेद होता 
है। इस छेद भें एक कालर लगा रहता है जिस में नली के 
बराबर ही एक छेद होता हे । इस कालर के घुमाने से 
इच्छानुसार नत्नी के छेद को बन्द वा खुला वा कुछ बन्द 
ओर कुछ खुछा रख सकते हैं। इसे बन्द कर देने से ज्वाला 
सप्रकाश आर मोमबत्तों की ज्वाला के सदश होती है। यदि 
छेद खुला होता है तो इस के द्वारा वायु खिंच कर ऊपर 


जाती है ओर जलने में सहायता देती है। उस दशा में बिना चित्र ६८ 


जली हुईं गेस का अन्तरंग मण्डल प्रायः होता ही नहीं है । केवल दो आशिक 
दहन के सप्रकाश भण्डल ओर पूर्ण दहन के ग्रकाशहीन मण्डल होते हैं। 
पेटोलियम की ज्वाला ऐसी ही होती हैं । जो गेसे जलती हैं उनकी 
पारस्परिक सात्रा पर ज्वाला का तापक्रम निभर करता है। सम्रकाश ज्वाला 
दहन का ताप अधिक क्षेत्रफल पर फेला रहता है। प्रकाशहीन ज्वाला में कम 
सेत्रफल पर । अत: प्रकाशहीन ज्वाला सप्रकाश ज्वाला से अधिक तप्त होती है। 


च्हेे 


ज़्दि फूंफनी से ज्वाला को फूंका जाय तो ज्वाला नुकीली होती है ओर 





ज्वाला ओर दहन द झ८३ 


इसका विस्तार कम हो जाता है | इसे यह ज्वाला अधिक तप्त हो जाती है। 
अन्दर की नीली सी ज्वाला को जिसमें बिना जला हुआ पदार्थ रहता हैं 
लध्वीकारक ज्वाला आर बाहर के प्रकाशद्वीन मण्डल को आक्सीकारक ज्वाला 
कहते हैं । लध्वीकारक ज्वाला में कापर आर लेड ऋआाक्साइड को गरम करने 
से ताम्र अर सीस धातुएं प्राप्त होती है । आक्सीकारक ज्वाला में धातुओं के 
गरम करने से वे आक्साइड में परिणत हो जाती हैं । 

दहन | सर्व साधारण की भाषा में जब कोई वस्तु हवा में जलती है 
तो इसे 'दहन' कहते हं क्रिन्त वस्तुतः जब रासायनिक क्रिया के साथ साथ 
प्रकाश ओर ताप उत्पन्न होता ह तब इस घटना को 'दहन' कहते हैं । इस 
कथन से यह समभना भूल हे कि जहां प्रकाश आर ताप उत्पन्न होते हैं वहां 
दहन अवश्य विद्यमान है । जब श्लाटिनस केतार के द्वारा विद्यत्‌ अवाहित होता 
हैं तब यह प्राटिनम का तार तप्त हो जाता आर उस से प्रकाश निकलता है। 
इसी प्रकार शून्य बल्ब में काबन के तार के द्वारा भी विद्युत्‌ प्रवाहित करने से 
प्रकाश उत्पन होता है। यहां वाह्य साधने से वस्तुएं इतनी तप्त हो जातों 
हैँ कि उन से प्रकाश निकलत; है| उ्योंही यह वाह्य साधन हटा लिया जाता 
वस्तुएं पृत्रावस्था में आ जाती हैं। 

अतः दहन उस राससयनिक क्रिया का कहते हैं जिसमें दा वा दो से अधिक 
वस्तुएं पयोप्त शक्षि के साथ संयुक्र हो प्रकाश ओर ताप उत्पन्न करती हैं। 
जब प्रकाश अर ताप की मात्रा कम होती है तब इस क्रिया को 'मन्द दहन 
कहत हैं आर जब उनकी मात्रा अधिक होती है तब इसे 'तीच्र दहन' कहते हैं । 

आतक्सिजन के आविष्कार के पूवे--१७७४ ईं० के पहले--दहन की प्रकृति 
का ठीक ठीक ज्ञान लोगों के नहीं था | आक््सिजन के आविष्कार के बाद यह 
ठीक ठीक मालूस हो गया कि दहन क्या है। दहन किया में साधारणतः एक 
पदार्थ को दहनशील ओर दूसरे को दहन का पोषक कहते हैं । जो पदार्थ 
दूसरे को घेरता है ओर जलने के समय बाहर रहता है उसे दुृद़्न का पोषक 
कहते हैं आर दूसरे पदार्थ को जो अन्दर रहता हैं दृहनशील । जलता हुआ 
हाइड्रोजन का जेट क्लोरीन गस में जलता है । कार्बन का डुकड़ा आक्सिजन 


डै८७ठ साचारश रखायने 


में जलवा है| यहां क्लोरीन आर आक्सिजन दहन का पोषक ओर हाइडाजन 
आर कार्बन दहनशील हैं 
अनेक पदार्थ वायु में जलते हैं। यहां वायु दहन का पोषक ओर जलने 
ला पदार्थ दहनशोझू है । साधारणतः जब बोलते हैं कि फ़ास्फ़रस वा कोयला 
गैस, वा गन्धक दहनशील है तब इसका अथ यही हैं कि ये वस्तुएं वायु में 
जलती हैं | क्लोरीन ओर नाइट्स आक्साइड दृहनशोल नहीं हैं। इस कथन 
का आशय यही है कि ये वस्तुएं वायु में जलती नहीं।। दहनशील ओर दहन 
का पोषक ये दोनों शब्द आपेक्षिक है ओर सुविधा के विचार से रखे गये हैं । 


मल 


केवल अवस्था के परिव-्न से जो दहन का पोषक है वह दहनशील हो सकता 
ओर जो दृहनशोल है वह दहन का पोषक हो सकता है । साधारणतः हाइ- 
डोजन आक्सिजन में जलता है। अब यदि आक्सिजन को एक छोटे मांगे 
द्वारा हाइडोजनके जार में ले जांय तो देखेंगे कि जार का आक्सिजन हाइड्रोजन 
के आवरण में जलता है । इसी प्रकार आक्सिजन वा क्लोरीन भी हाइडोजन 
वा पंक गस्त वा कोयला की गस में जलता है | इस से यह सरलता से 
दिखल/या ज। सकता है कि वायु कोयले की गस में जलती है | वस्तुतः वायु 
कोयले को गेस में जलती है। इसी प्रकार हाइडोजन क्लोरीन में जलता है 
ओर क्लोरीन हाइडोजन में | एक में हाइड्रोजन दृहनशील है ओर 
क्लोरीन दहन का पोषक ओर दूसरे में हाइडोजन दहन का पोषक ओर 
. क्‍लोरीन दृहनशल । अतः ये दोनों शब्द “दहन का पोषक' ओर दृहदनशाल' 
वास्तव में आपेक्षिक हैं । 

दहन का ताप | जब वस्तुएं जलती हैं तो डन से ताप निकलता है 


# | कर 


ओर इस से वस्तुओं का तापक्रम बढ़ जाता है। भिन्न भिन्न वस्तुओं के दहन 


हि 
कु लि 


से भिन्न भिन्न मात्रा में ताप निकलता ह किन्तु एक वस्तु के जलने से एक 


2 


27 


4 


कै. 


स्थिर ओर परिमित मात्रा में ही ताप निकलता है। 

जब एक ग्राम कार्बन जलकर कार्बन डाइ-आक्साइड बनता है तब इस से 
इतना ताप निकलता है कि वह ८०८० घ. सम. जल के तापक्रम को १" श 
. बढ़ा सकता है। इस बात को इस प्रकार भी कहते हैं कि एक ग्राम कान के 


४] 


ज्वाला ओर दहन श्फर 


दहन का ताप ८०८० ताप-एकांक वा कलार। है | हाइडाजन के दहन का ताप 
३४२०० कलारी है| पेटोलियम के दहन का ताप १२००० कलारी ओर काठ 
के दहन का ताय ३००० कलारी है । 

फ़ासफ़रस के हवा में जलने से €७४७ कलारी ताप निकलता है । हवा में 
न जलाकर यदि आक्पिजन में जलवे तब यद्यवि दहन शीघ्र आर तीच्र होता 
ह तथापि ताप वही €७४७ कलार निकलता ह | अतः तीज वा मन्द दहन से 
ताप की मात्रा में कोई भेद नहीं होता यद्यपि तापक्रम में भेद अवश्य होता हैं । 
हाइडाजन ओर कार्बन सनाक्साइड की ज्वालाओं के तापक्रम के सम्बन्ध से 
निम्न अंक बुंसेन द्वारा प्राप्त हुये थे | 

हवा में जलत हाइडोजन की ज्वाला का तापक्रम २०२४ श 

आक्सिजन में जलते हाइडोजन की ज्वाला का तापक्रम रघ४छ४ी श 

हवा में जलते कार्बन मनाक्साइड की ज्वाला का तापक्रम १६६७” श 

आक्सिजन में जलने का बेन मनाक्पाइड की ज्वाला का तापक्रम ३००३ श 

इस से स्पष्ट मालूम होता है कि दहन की अवस्था के परिवतन से ज्वाला 
के तापक्रम में अन्तर अवश्य होता है । 


अभ्यासाथ प्रश्न | 

१, ज्वाला का अर्थ क्‍या है ? गप की ज्वाला की दीप्ति का क्‍या काण है ! 
बुंसन ज्वालक की बनावट आर उस के ग्रत्यक भाग के कारण का वणन करा । 

२. 'दृहन', 'दहन का पोषक', 'ज्वाला', “ज्वलनाहू ओर 'दहन का 
ताप” की व्याख्या करो | 

३. मोमबत्तो को ज्वाला की रचना का वर्णन करो ओर भिन्न भिन्न 
मण्डलों में जो क्रियाएं हातो हैं उसे उल्लेख करों | 

४, ज्वाला की दीप्ति के जो भिन्न भिन्न कारण बताये गये हँ डन पर 
विचार करो | 

४. बुंसेन ज्वालक का चित्र खींचकर उस के भिन्न भिन्न मण्डलों को 
ओर लक्वीकारक ओर आक्सीकारक भागों को बताओ । 


परिच्लेद २४ 


गन्धक और गन्धक और हाइड्रोजन के योगिक | 





गन्धक की उपस्थिति | गन्धक सुक्तावस्था में विशेषतः ज्वःलासुखी 
स्थानों में पाया जाता है। यूरोप के इटली, सिसिली ओर आइसलेण्ड के 
ज्वालामुखी के स्थानों में अधिक परिमाण में पाया जःता है। चोन ओर 
केलिफ़ोरनिया में भी गन्धक पाया जाता है । ऐसा गन्धक बहुधा मिटद्दो ओर 

थरों से मिला रहता है । | 

हाइडोजन के साथ संयुक्र हाइड्रोजन सल्क्राइड के - रूप में अनेक खनिज 
स्रोतों में ओर अनेक घातुओं के साथ सल्क्र:इड के रूप में ख.नों में गन्धक पाया 
जाता है। गेलेना 208, आयर्न पीराइटाज़ ( लाहमाक्षिक ) 7७8,, ज़ेंक 
व्लेणड 7£75, स्टिबनाइट 30५9६ ओर सिनेवार (हिंगुल) [729 इस के मुख्य 
प्रक्रतेक सल्क्राइड हैं। कालसियम सल्कफ्ेट (जोपसम) 08980, 2प,0, 
बेरियम सल्फ़ेट 3850,, ओर किसेराइट ०७0, 7,0 इस के सल्फेट 
खनिज हैं जो कई स्थानों भें बड़ी मात्रा में पाये जाते हैं-। 

तंयार करना | १. हाइड्ाजन सल्काइड का सलत्कर डाइ-अक्साइड 
के संसगे में लाने से एक गस दूसरी के द्वारा विच्छेदेत हो गन्धक सुक्र 
करती है । 

द 2प8,3 + 50, 5 28,0 + 88 छ् 

२. अ्रपर्याप्त वायु में हाइडोजन सल्फ़ाइड के जलन से भी गन्धक 
प्राप्त हाता है । सस्भवत: यह किया दो क्रम में होती है । पहले हाइडोजन 
सल्फ़ाइड कुछु जलकर जल ओर सर्फ़र डाइ-आक्साइड बनता है ओर यह गन्धक 
का डाइ-आक्साइड हाइड्ोलन सत्फ़ाइड के साथ मिलकर गन्धक बनता है । 

() 2पघ,$3 + 80, 5 28,0 + 280, 
(2) 2प्र,$ + 80, 5 28,0 + 88 


गनधक आर गन्धक आर हाइडोजन के यागिक शे८७ 


३. सोडा के उच्छिष्ट फलों से गन्धक की पुनः प्राप्ति। सोडा भस्म के 
निर्माण में कालासियम सब्फ्राइड प्राप्त होता ह । इस उच्छिष्ट काऊसियम 
सल्फ़ाइड से गन्धक की पुनः प्राप्ति की चेष्टाएं हुई हैं। इस कालासियम 
सल्फ्राइड को जल में आखसरत कर उस पर कार्बन डाइ-आक्साइड की क्रिया 
से हाइडजन सक्फ़ाइड प्राप्त होता है । 

(७ के पति.) + (0), ८ (४६५), + हि ,५ 
इस हाइड्रोजन सल्फ़ाइड को इतनी वायु में जलाते हं कि इस का केवैल 
हाइडाजन आक्पीकृत हो जल में परिणत हो जाता ओर गन्घक झ्के हो 
जाता है । 


प्राकृतिक गन्धक से गन्धक निकालना | म्हतिक गन्धक में 


कि, 0] 


मिद्दी वा अन्य खनिज पदाथ मिले रहते हैं | इन पदाथों से गन्धक को 





श्दय साधारण रसायन 


पिघलाकर बहा ले जाने से बहुत कुछ शुद्ध गन्धक भ्राप्त हा सकता है। 
हालव गच पर इंटद के भट्ट म॑ जिसके बीच बाच सम उध्वाधार वायु मास बना 
होता है अशुद्ध प्राकृतिक गन्धक को रखकर उसके पेंदू म्‌ गन्धक क जलाने 
से कुछ गन्धक जलता है ओर इससे इतनों गरमी उत्पन्न हांता है कि शपष 
गन्धक उससे पिघल जाता है| यह पिघला हुआ गन्धक ढाल्वव गच पर बहकर 
एक टंकी म इकट्ठा हाता है । 

« इस गन्धक को खबण द्वारा फिर शुद्ध करते हैं। यह लोहे के रिटा्ट मे 
गरम किया जाता है। यहां गन्धक ४४०” श पर खालकर कापलल-रक् वाष्प स् 
परिणत हो जाता है। यह वाष्प इंट के कमरों में (चित्र ६६) घनीमूत किया जाता 
है । पहले जब तक कमरें ठंढे रहते हँ तब तक गन्धक घनाभूत हा बाराक चुर॒ 
के रूप में प्राप्त होता है । इस चूण गन्धक को 'गन्धक का रज कहते 
जब ये कमरें घीरे धीरे तप्त हो जाते ओर इसका तापक्रम गन्धक के 
द्रवर्णांक के ऊपर हो जाता तब गन्धक द्वर्वीभुत होता हैं आर वहां स बहाकर 
ढांचे में ढाला जाता है जहां से ठंढे होने पर बत्तो के रूप म॒ प्राप्त हाता है | 

गन्धक के गुण । साथ रण तः गन्धक पाण्डु रंग का भगुर माणभाय 
घन होता है । यह जल में अविलेय होता है केन्तु काबन बाइ-सह्फ़ाइड 
नामक द्वव में शोघ्र ही घुल जाता । बेनज़ौन, क्लोराफ़ार्म, तारपान सराख 
विल्ञायकों में भो न्‍्यूनाधिक घुलता है। यह विद्युत का अचालक और ताप 
का बहत अधिक कुचालक हांता हैं । 

गरम करने पर ११४४? श पर यह पिधलना शुरू हांता है आर इस 
प्रकार पिघलकर स्वच्छु अम्बर के रंग का बहुत कुछ चचल द्वव बनता है। 
तापकऋम के बढ़ाने स यह द्वव शीघ्रही आधिक रगोन हो जाता आर इस का 
चंचलता बहत कुछ नष्ट हो जाती है आर यह अधिक सान्द्र हा जाता हैं। 
२२०" श्ञ तक पहुंचते पहचते यह प्रायः काला ओर इतना सान्द्र हां जाता 
कि पात्र को उलट देने से भी नहीं गिरता । तापक्रम के और बढ़न सं यह अब 
फिर अधिक चंचल होना शुरू होता है ओर ४४०” श पर उबलता है | इस 
से अब कपिल-रक़् वर्ण का वाष्प निकलता है । ३९० श पर जब इस का 


श् नि । 
गन्धक आर गन्धक ओर हाइड्रोजन के यागिक श्८६ 


तापक्रम पहुंच जाय तब उसे पतले धार में पानों में गिराने से नम्य कन्धग 
प्राप्त होता है | १०००? श पर गरम करने से इस के वाष्प का आपेक्षिक 
घनत्व ३२ होता है आर तब यह वास्तविक गस के रूप में विद्यमान रहता 
है। इस तापक्रम पर गन्धक के गस का सूत्र 5, होता है | तापक्रम के कम 
होने से इस का घनत्व धीरे धीरे बढ़ता है आर १००? श पर इस का घनत्व 
१०००? श॒ के घनत्व से प्रायः तिगुना हो जाता है । यह घनत्व ४५ के अनुकूल 
है किन्तु इसका कोई प्रमाण नहीं कि इस तापक्रम पर इसका अखु वस्तुतः 
५, है वा भिन्न भिन्न प्रकार के अशझुओं का मिश्रण है । अधिक सम्भव मालूम 
होता है कि इस तापक्रम पर यह 5,. ४,, 5५ आर ७५ अणुओं का मिश्रण ह। 
४००० श के नीचे इसका घनत्व आर भी बढ़ जाता है जिस से मालूम हांता 
है कि इसके कुछ अणु ४. से भी अ्रधिक परमाणु वाले हैं । 

गन्धक अनेक टरस्वों के साथ ताप की सहायता से सयुक्र होकर सल्फ़ाइड 
बनता है। ताम्र के पत्तर को गन्धक के व.पप में डालने से चमक के साथ ताम्र 
जलता है और इस प्रकार जलकर कापर सल्फ़ाइड ()7,७ बनता है। रक्न-तप्त 
लोहे के दण्ड से गन्धक् की बत्ती को स्पश करने से गन्धक का जो वाष्प 
बनता ह उसमें लोहा जलता है ओर इस प्रकार जलकर आयने सह्फ़ाइड 
77९४ बनता और छोहे के दण्ड से नीचे गिरता है । चांदी के साथ यह 
सिल्वर सदफ़ाइड .$ 7०5 बनता है। गन्धक् आक्सिजन में जलता है ओर इस 
प्रकार जलकर सछफ़र डाइ-अआक्साइड बनता है। रक्कताप पर कार्बन के साथ 
यह कार्बन बाइ-सल्फ़ाइड बनता है । खालते गन्धक में क्लोरीन वा हाइड्रोजन 
ले जाने से क्रमशः सल्फ़र क्लाराइड ७5,()), और हाइडोजन सल्फ़ाइड 
[,5 बनता है । 

गन्धक की रूपान्तरता । गन्धक भिन्न भिन्न रूपान्तरों में पाया जाता 

। इनमें कुछ मणिभीय, कुछ अमणिभोय ओर कुछ कोलायडल होते हैं। 
(क) मणिभीय रूप 
१, अपष्टपाश्वीय गन्धक 
२. ब्रिपाश्वीय गन्धक 


३६० .. साधारण रसायन... 


(ख) अमजिभीय रूप 
३. नम्य गन्बक 
४. श्वेत अमणिभीय गन्धक 
क्‍ ९, पीत अमणिभीय: गन्धक 
.. (ग) ६. कोलायडल गन्धक 
१. अपष्ठपाश्वीय गन्धक। प्राकृतिक गन्धक समचतुभ्ेजंय अष्टफलक 
के आकार में पाया जाता है| कार्बन बाइ-सल्क्राइड के विलयन को धीरे धीरे 
उड़ान से भो इसी आकार में विल्यन से गन्धक प्रथक्‌ होता है । ऐसे गन्धक 
का आपेक्षिक घनत्व २९०४९ होता ह | इसे अ्र्फा गन्धक भी कहते हैं। यह 
११४५" श पर पिघलता ह । 





२. जिपश्वाय गन्धक । यह समचतुभुजीय नहीं होता किन्तु 
सूच्याकार होता हैं। इसका आपेक्तिक घनत्व १:६३ होता ओर यंह ११४५९ श 
के स्थान से ११६”? शा पर पिघलता हैं । यह भी -काबंन बाइ-सल्फाइड मे 
विलेय होता है | न 

एक मूषा में गन्धक को रखकर पिघलाओं । पिघल जाने पर ठंढा होने 
लगे छोड़ दो । जब इसके ऊपर एक घन पपड़ी पड़ जाय तब उस पपड़ी 
छेद कर नीच के द्वव गन्धक को निकाल डालो | मूषा के पाश्व में अब लम्बे 
पतले पतले पारदशक सूच्याकार ज्रिपाश्व के रूप में मणिभ देख पड़ेंगे। यही 
जिपाइर्वीय गन्धक है । रख देने पर यह अष्टपाइवीय गन्धक में परिणत हो 
जाता है। रा क्र क्‍ ः 
. ३. नस्‍्य गन्धक ।.. दव गन्धक को ३९०" श तक गरम करके ठंडे 
जल में डालने से नम्य गन्धक ग्राप्त होता है । रबर के सदश यह कुछ सामा 
तक खींचा जा सकता है | इसका आपेक्षिक घनत्व १'&५ होता है । यह 
कार्बन बाइ-सल्क्राइड में अविलेय होता है । यह भी रखने से धीरे धीरे 
सामान्य अष्टपाश्वीय गन्धक में पारणत हो जाता हे। 

४.  इबेत अमणधिभीय गन्धक | जब गनन्‍्धक का. वाष्प ठंढी तह पर 
घर भूत होता हैं तब गन्धक के रज के साथ साथ ऐसा गन्धक भी रहता है 


गन्धक और गन्धक और हाइडोजन के यागिक ३६१ 


जो कार्बन बाइ-सल्फ़ाइड में अविलेय होता हे ओर रंगे सफ्रेद होता है । इस 
प्रकार के गन्बक को 'गन्धक का दूध” भो कहते हैं। यही इवेत अमणिभीय 
गन्धक है | पीत अमोनियम सल्क्राइड वा सोडियम थायो-सल्फ्रेट ९॥,5,(), 
पर हाइडोक्लारिक अम्ल को क्रिया से भी यह प्राप्त होता ह आर धीरे धीरे 
पीत रूपानतर में परिणत हो जाता है| 
५ > भी. 290॥ - 2570] + ७ + ७९), + रन.,() 
यह दूध सा सफ़ेद होता है | इसका विशिष्ट घनत्व १.८२ हांता हे यह 

फाबन बाइ-सटफाइड से आवलय हाता ह | 

*. पीत अमयिभीय गन्धक ! यह रूपान्तर सल्फर डाइ-क्लोराइड 
को जल से विच्छीदित करने से प्राप्त होता है । 

29,0॥, + 3प,0 5 4पवए] + 38 + ध,0 + 30, 

गन्धक के रज में इसका भी कुछ अश रहता है । यह भी कार्बन बाइ- 
सल्फाइड में अविलेय होता है । 

६. कोलायडल गन्धक। हाइडोजन सल्फ़ाइड आर सल्फ़र डाइ 
आक्साइड के विल्यन के परस्पर मिलाने से कोलायडल गन्धक प्राप्त होता है । 

50, के पथ ७ कप 6 +% हे 

यह जल में विलेय होता है । द 

गन्धक के ऊपरोक्न विभिन्न रूप एक ही तत्त्व के रूपान्तर हैं यह सरलता 
से सिद्ध किया जा सकता है। गन्धक के उपयुक्र रूपान्तरों में से किसी एक 
को लेकर उसकी ज्ञात ताल को आक्सिजन में जलाने से जो सल्फ़र डाइ- 
आक्साइड बनता है उसको तोलने से पता लगता है कि प्रत्यक् ६५ ग्राम 
सल्फ़र डाइ-आक्साइड में ३२ ग्राम गन्धक विद्यमान है। यह निम्न समीकरण 


अनुकूल है । 
हर २०७८ १६ ३२ + रे 2८ १६ ८ ६४ 


यह प्रयोग ठीक उसी प्रकार किया जाता है जिस प्रकार कार्बन के विभिन्न 
रूपा को एक ही तत्व होना सिद्ध करने में किया जाता है द 


३६२ द साधारण रसायन 


गन्धक का उपयोग | गनन्‍धक बहुत अधिक परिसाण में दियासलाई, 
बारूद ओर गन्धकास्ल के निर्माण में उपयुक्त होता है । इसे जलाकर सह्फ़र 
डाइ-आ्साइड तयार करते है जो कृमिनाशक ओर विरब्जक होता है । यह 
ऊन, रेशम ओर पयालों को विरंजित करने के लिये व्यवह्वत होता है। 

गन्धक और हाइड्रोजन के योगिक । 

गन्धक ओर हाइड्रोजन, आक्सिजन ओर हाइड्रोजन के सदश दो निष्पत्ति 
में संचुक हो कर हाइड्रोजन सत्क्राइड प,8 आर हाइडोजन डाइ-सल्फ़ाइड 
 ति,8, बनते हैं । हे 

हाइड्रोजन सल्काइड | 
५5 

उपस्थिति | हाइड्रोजन सल्फ़ाइड ज्वालामुखी स्थानों से निकलता है। 


यह कुछ खनिज जलों में भी पाया जाता है । जिन वानस्पतिक आर जान्तव 
पदाथा मे गन्धक होता है उनके सड़ने से भी हाइडोजन सल्फ्राइड बनता है । 
तयार करना _ १. साधारणतः यह गेस अधिक सुविधा से आयन 
सल्फ्राइड पर तनु गन्धकाम्ज़ वा तनु हाइड्रोक्कोरिक अम्ल की क्रिया से साधारण 
तापक्रम पर प्राप्त दोती है । 
8+ 280] - #€ए, +क ५8 

थोड़ी मात्रा में वुल्फब तल से जिसमें थिसिल्र कीप अ.र निकःस नलो लगी 
हुई हैं प्राप्त हो सकता ह किन्तु आवरत अवःह में इच्छानुसार [केप्प उपकरण 
से प्राप्त होता है | किप्प उपकरण का चित्र (चित्र ७०) यहां दिया हुआ ह । 

आयन सल्फाइड से ग्राप्त हाइडोजन सद्फ़ाइड बिल्कुल शुद्ध नहीं होता 

२. अन्‍न्टीमनी सल्फ़ाइड को समाहत हाइडोक्लोरिक अम्ल के साथ गरम 
करने से शुद्ध हाइडोजन सल्फ़ाइड प्राप्त हाता ह। इसे जल से धोकर हाइड़ो 
क्तोरिक अम्ल से मुक्क कर इकट्ठा करते हं | बिलकुल शुष्क गस प्राप्त करने के 
लिय उस गस को कालासियम क्लोराइड से भरी यू-नल्ली हो कर ले जाकर तब 
इकट्ठा करत ह। 
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गुण | यह रंगहीन गस है. । इस का स्वाद कुछ मोठा होता ह किन्तु 
इसकी गन्ध बहुत अरुचिकर होती ह । 
ह प्रबल विषाक्र होता है | थोड़ा 
सूंघने से सिर में वेदना होती है आर 
चक्कर आता है । 
यह जल में कुछ कुछ विलेय होता 
है। २०९ श आर ७६० मम. दबाव 
पर जल अपने बराबर आयतन की गस 
को घुलाता ओर ०? श ओर ७६० मम, 
दबाव पर अपने आयठन के ४*३७ 
गुनी गेस को घुलाता है । इसका जलीय 
विज्लयन आम्लिक होता है ओर इससे 
भी गस के सददश ही गन्ध निकलती है 
ओर उसमे स्वाद होता है । इस जलीय 
विलयन को वायु में रखने से यह 
शीघ्रही विच्छेदित हो जाता है । 
2प,8 + 0, 528,0+ 8 ला 





यह ज्वलनशोील गस है ओर पर्याप्त वायु वा आक्सिजन में हल्की नीली 
ज्वाला के साथ जलकर जल ओर सलफर डाइ-आक्साइड बनता है | 


किन्तु अ्रपयोप्त वायु में जल ओर गन्धक ही बनता है। 
29,535 + 0५ ८ 27,000 + 28 
हाइड्रोजन सल्फ़ाइड ( २ आयतन ) ओर आक्सिजन (३ आयतन ) के 
मिश्रण में आर लगाने से तीत्र विस्फोटन होता है | 
यह हलोजन के द्वारा विच्छेदित हो जाता है । क्लोरीन, क्लोरीन और 
प,8+ 0052 पर + 8 
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विन 0 


ब्र/ःमीन से यह क्रिया साधारण तापक्रम पर होती है किन्तु आयोडीन के 
साथ तप्त नली में ले जाने से ही इन के बीच क्रिया होती हे क्‍योंकि इस 
अन्विम क्रिया में ताप का शोषण होता है । 
गन्धकामल के साथ इस से निम्न क्रियाएं होती है जिस से गन्धक 
अवक्तिप्त हो जाता है। अतः इस गस्त को शुष्क करने के लिये गन्धकाम्ल का 
उपयोग नहीं हो सकता | 
न्‍ प्,590, +8,8 - 50, + 28,0 + 8 
यहां यह लध्वीकारक का कायथ करता है। फ़ेरिक क्लोराइंड भी इस के द्वारा 
फ्रेरस क्लोराइड में लघध्वीकृत हो जाता ह । 
276(॥, + ति,5 5 27600, + 270] + 5 
गरम करने से यह गन्धक ओर हाइडोजन में विच्छेदित हो जाता है। 
अनेक धातुओं के साथ इसकी क्रिया होकर घातुओं के सदफाइड बनते 
हैं । हाइडोजन सल्फाइड के आवरण में पोटासियम के गरस करने से यह 
जलता है ओर इस प्रकार जलकर पोटासियम हाइड्रोजन सल्फाइड बनता है | 
2,858 + 2र - शरत्8 का, 
इस गस के रुपदी से वहु, सीस, ओर चांदी शीघ्रही -मत्लिन हो जातो हैं 
क्योंकि उनके ऊपर उन धातुओं का सल्फ़ाइड बन जाता है। इसी कारण 
चांदी के सामानों को खुले रखने से उनके ऊपर पहले पत्तर्ली पीला-कपिल वर्ण 
की ओर पीछे धारे धीरे काले सल्फ़ाइड की तह पड़ जाती है। तल चित्रों में 
सीस के लवणों के व्यवहार स वे हाइडोजन सल्फ़ाइड से काले हो जाते हैं 
क्योंकि इस से सीस के लवण काले लेड सल्फ़ाइड में परिणत हो जाते हैं। 
इस गस को इसकी गन्ध के द्वारा वा लेड ऐसीटेट काग़ज़ को काला करने से 
पहचानते हैं । रजत सुद्रा पर इस से काला धब्बा भी पड़ जाता हैं । हाइ- 
ड्रीजन सल्फ़ाइड जाति विश्लेषण में अधिक व्यवहृत होता है । द 
सल्फ़ाइड । हाइडोजन सल्फ़ाइड रसायनशाला का एक बहुमूल्य 
प्रातिकारक है क्योंकि इसकी सहायता से धातुओं को भिन्न भिन्न समूहों में 
_ विभक्क कर सकते हैं ओर अनेक धातुओं को पहचान भो सकते ड्ठें। 


५ 


गन्धक ओर गन्धक आर हाइडोजन के योगिक ३६४ 


१. कुछ धातुओं के सल्फ़ाइड जल अर तनु अस्लों में अविलेय होते हैं 
अतः आम्लिक विलयनों से हाइडाजन सल्फ़ाइड के द्वारा ये धातुएं अवक्षिप्त 
हो जाती हैं । इन सल्फ़ाइडा में कुछ भिन्न भिन्न रंग के होते हैं । ऐसी धातुओं 
में पारद, सीस, बिस्मथ, काडमियम, त-म्र, आसंनक, अन्टीमनी ओर वंश हैं | 
इन में मरकरी सदफ़ाइड 2४, लेड रूल्फ़ाइड 35, ओर कापर सद्फ़ाइड 
('पऊ७ काले होते हैं। 'बेस्मथ सल्फ़ इड 3.5. धुंघले कपिल रण का. काड- 
मियम सदफ़ाइड 0१४. आर्सेनिक सत्फ़ाइड 5.5. आर ६,५, पीत वर्ण के 
अन्ट।मनी सल्क्राइड 50 0५ नारगा-रक्त आर ७०.७४ इंट-रक् और वंग 
सल्फ़ाइड 575 आर 58॥5, क्रमशः कपिल आर पीत वर्ण के होते हैं । 

२. कुछ धातुओं के सल्क्राइड जल वा ज्ञारीय विलयन में अविलेय 
होते हैं किन्तु तनु अम्लों में घुल जाते हैं । ऐसी घातश्रों में 'लोहा, निकेल. 
कोबाब्ट, भेंगन.ज़ञ ओर यशद हैं | इनमें निकेल आर कोबादट सल्फ़ाइड 5 
ओर (१०३ काल होते हैं. आयने सल्फ़ाइड ८७ काले, मंगनीज़ सब्फ़ाइड 
मांस के रंग के अर जिंक सल्फ़राइड सफ्रेद होते हैं। ये सल्क़ाइड इन घातुओं 
के जलोय वा ज्ञारीय विलयन में हाइडोजन सश्फ़ाइड के द्वारा अवक्षिप्त हो 
जाते हैं । 

३. कुछ धातुओं के सल्क्राइड जल में विल्लय होते हैं अतः ये जलीय 
विलयन से अवक्षिप्त नहीं होते । ऐसी घातुओं में अलुमिनियम क्रोमियम 
बेरिपम, कालसियम, स्टरांशियम, सोडियम, पोटासियम ओर मेगनीसियम हैं । 
अतः ये ध तुएं जलोय विज्ययन में हाइड्रोजन सल्फ़ाइड के द्वारा एथक्‌ नहीं 
की जा सकती | 

अमोनिया के विल्यन में हाइडोजन सल्फ़ाइड गस के ले जाने से जो 
क्रियाफल प्राप्त होते हैं उनमे अमोनियस सल्फ़ाइड (स,),8, अमोनियम 
हाइडोजन सल्फ्राइड रत [त5 आर असानेयम हाइड्राक्साइड ४ त 

रहते हैं ।इस विज्ययन को अमोनियम सल्फ़ाइड का विलयन कहते हैं ।इसे वायु 
में छोड़ देने से इसका आंशिक आक्सीकरण होता ह जिस से कुछ गन्धक सुक्क 
हो झट अमोनियम सल्क़ाइड के साथ संयुक्र हो जाता है | इस प्रकार अमोनियस 


दे 
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पोली-सल्क्राइड (९ ४,), 5६ बनता है जिस में ६ का मूल्य £ तक हो सकता 
है। यह पोली-सर्क्राइड पीत रंग का होता है | इसे पीत अमोनियम सल्क्ाइड 
कहते हैं । यह पीत अमोनियम सल्क़ाइड भी जांति विश्लेषण में प्रतिकारक 
के रूप में प्रयुक्त होता है । द 

हाइड्रोजन सल्फाइड का संगठन | हाइडोजन सब्क़ाइड का 
आपेक्षिक धनत्व १७ है अतः इस का अखुभार ३४ हुआ | ः 

हाइडोजन सल्क्राइड को अकेले वा किसी धातु, वंग, के साथ एक बन्द 
नल्ली में गरम करने स यह विच्छेदित हो जाता है ओर इस प्रकार विच्छेदित 


है के करे 


होने से हाइडोजन प्राप्त होता है । इस हाइडोजन का आयतन हाइडोजन 
सल्फ़ाइड के आयतन के बराबर होता है | आवोगाडो के सिद्धान्त के अनुसार 
हाइडोजन सल्फ़ाइड के एक अखु से हाइडोजन का एक अरु वा दो परमाणु 
रहते हैं। हाइडोजन के दो परमाणुओ का भार दो हुआ अतः शे४ से २ 
निकाल लेने पर ३२ रह जाता है किन्तु ३२ गन्धक का परमाझुभार है अतः 
हाइडोजन सब्फ़ाइड के एक अरु में गन्धक का एक परमाणु ओर हाइडोजन 


हि. के 


के दा परसाणु हुए | अश्रतः इस का सूत्र 0,538 हुआ । 
हाइड्रोजन डाइ-सल्द्राइड । 
क्‍ ५,08५ 
तेयार करना | ठल हाइड्रोक्लोरिक अम्ल को हिमीकरण मिश्रण में 
शीतल करके उस में कालसियम सल्क्राइड वा संडियम सल्क्राइड के विलयन 
को धारे धीरे डालने ओर बराबर हिलाने से हाइड्रोजन डाइ-सल्क्राइड पाण्ड 
रंग के भारी रिंग्ध रूप में नोचे बठ जाता है। यहां हाइडेक्लोरिक अम्ल का 
आधिक्प़ रहना चाहिये। इस क्रिया में कुछ गन्धक भी मुक्त होता है। 
.. 08% + 280 - 080), + 38 + म,5, 
हाइड्रोजन डाइ-सल्फ़ाइड के गुण | इस के गुण हाइड्रोजन 
पेराक्साइड के ग्रुण से बहुत कुछ मिलते जुछते हं | इस द्वव का विशिष्ट घनत्व 
. ३३७६ होता है। इस की गन्ध कड़वी होती है ओर उस में कुछ हाइडोजन 
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हा 
/गि 
री 


२, गनन्‍्धक पर ताप की जो क्रिया होती है उसका वर्णन करो । गन्धक 
के सुख्य झुख्य रूपान्तरों ओर उनके तेयार करने की बिधियों का वर्णन करो | 
(बम्बई १६१७) 
३. रसायनशाला में हाइडोजन सल्फ़ाइड केसे तेयार होता है । समाहत 
गन्धकासल और समाहत नाइटिक अम्ल के द्वारा इस पर क्‍या क्रियाएं 
होती हैं ? पु 
४. हाइडोजन सल्फाइड का (१) क्लोरीन जल, (२) ब्रोमीन जलन, 
(३) फेरिक क्लोराइड के विलयन, (४) जिंक सल्फेट, (&) अमोनिया, 
. ६) मरकक्‍्यूरिक कक्‍कोराइड, (७) मरक्यूरस नाइटेट, (८) पोटासियम डाइ- 
ऋषणेट, ओर (8) हाइड्ो-क्लोरिक अम्ल पर क्या क्रियाएं होती हैं ? 

. ९. ४ ग्राम फेरस सल्फाइड पर हाइडेक्लारिक अम्ल की क्रिय्रा से 
कितना हाइडोजन सल्फ़ाइड निकलेगा ? इस हाइंडोजन सल्फाइड के जलने से 
कितना सब्फ़र डाइ-आक्साइड प्राप्त होगा ? सल्क़र डाइ-आक्साइड ओर 
हाइडोजन सल्फाइड के मिलाने से जो क्रिया होती है उले समीकरण के द्वारा 
ग्रगट करो । 

६. हाइडोजन सल्फ़ाइड केसे प्राप्त होता 
इसके क्या उपयोग हैं ? 


2५ 


३ 


९ बेश्लेषिक रसायन में 


|? 


प्रिच्छेद २६ 
गन्धक और क्लोरीन के योगिक | 


साधारण तापक्रम पर गन्धक ओर क्लोरीन के दो यागिक होते हैं | एक 
तीसरा योगिक -२२* श के नीचे पाया जाता है । 
१. डाइ-सल्फर डाइ-क्लोराइड ७,(१)५ 
२. सल्फर डाइ-क्लोराइड 5(, 
३. सलल्‍्फर टेटा-क्लोराइड 5५), 


डाइ-सल्फुर डाइ-क्लोराइड । 
॥ क। है 
तेयार करना | रिटार्ट में गन्बक की तप्त तह पर शुप्क क्‍्लारान के 


कक, 


ल जाने से यह यागिक स्रवित हा पीत द्वव के रूप भ ग्राहक स द्ववासूत 
होता है । 
गुण | पुनस्रावत द्वव अम्बर रंग का घूम दुन वाला यांगक हू | इस 
की गन्धक्र अरुचिकर आर तीजत्र होती है । यह आंखा को आक्रान्त करता ह । 
इसका विशिष्ट घनत्व ११७०६ होता ओर यह १३११९ श पर खोलता है । 
जल के स्पश से यह शनेः शंन: विच्छेदित होकर हाइडं।क्लोरिक अम्ल, 
गन्‍्धक डाइ-आक्साइड और गन्धक में परिणत हो जाता है। यह विच्छेद 
दो कमी में होता है । 
(३) 28,0, + 8प8,0 5 4प्0 + 3, + म,3,0 
(२) 9गि,98,03 ८ गि450:3 + ७ 
यह शांघ्रदा से गन्धक को घुला लेता है। गन्धक का यह विलयन रबर 
के गन्धक्ीकरण में कास आता है। गन्धक और वल्लोरीन के अन्य यागिकों से 
यह अधिक स्थायी होता हैं। इसके वाष्प का घनत्व ६७४ है अतः इसका 
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अखुमार १३५४० हुआ | यह 5.0), सूत्र के अचुकूल है । 





बाछ 9 (0०० 








चित्र ७१ 
सल्फू्र डाइ-क्लोराइड । 
७९0 


हर के हु «०. 5 


उस में शुष्क क्लोरीन ले जाने से सल्‍फर डाइ-क्लोराइड बनता है । क्लोरीन 
. के शोषण से यह द्वव रक्न-कपिल द 
5,0], + (५ 5 2502५ 


हि... 


वर्ण का हो जाता है । उसमें काबेन डाइ-आक्साइड के प्रवाह से क्लोरीन को 


निकाल डालते हैं । 


गुण । रापक्रम के बढ़ने से यह शोघ्च ही डाइ-सल्फर डाइ-क्लोराइड 


श्रोर क्लोरीन में विधटित हो जाता है । जर के स्पशे से डाइ-सल्फर 
दाइ-क्लोराइड के सदश यह भी विच्छेदित हो जाता है । 


गन्धक आर क्लोरीन के यागिक ४०१ 


सल्फ्र ट्रेटा-क्लोराइड | 
5(ै।, 


तेयार करना | यह यागिक - २२० श के नीचे ही स्थायो होता है अतः 
इस तापकऋ्म पर वा इस से निम्न तापक्रम पर सल्फ़र डाइ-क्लोराइड को 
क्लारीन से संतृप्त करने से यह प्राप्त होता है । 

गुण | तापक्रम के बढ़ने से यह बड़ी शीघ्रता से विच्छेदित हो जाता है। 
-१६? शा पर इस का प्रतिशत श्रायः #€८ भाग विच्छेदित हो जाता है| 
-२? श्ञ पर झ८म भाग तक विच्छेदित हो जाता है । 

जल के द्व,रा तीत्रता से यह सल्फ़र डाइ-आक्साइड आर हाइडोक्लोरिक 
अम्ल में विच्छेदित हो जाता ह । 

50], + 2,0 ८ 50. + <(। 


काबन यबाइ-सल्क्वाइड । 
| 


है 


उपस्थिति | इस योगिक का लेश सत्र कोयले की गस में पायः जाता है । 

तयार करना । कावेन बाइ-सल्फ़ाइड अधिक मात्रा में गनन्‍्धक के 
वाप्प को रक्न-तप्त काठ के कोयले पर ल जान स प्राप्त हाता है | 

गण | यह रंगहीन चचल द्वव है। यह बहुत प्रवल प्रवत्तनशोल होता है। 
इसकी गन्ध ईथर वा क्छोरोफास सी सीठी हाती ह ॥केन्तु अशुद्धियों स मिले 
रहने के कारण इसकी गनध बहुत अरुचिकर होतो है । इसका विशिष्ट घनत्व 

शञ पर ११२६ होता है।यह बहुत वाष्पशोल होता आर ४६? श पर 
खोलता है | -११६* श पर यह घन हो जाता है । 

कार्बन और गन्धक के बीच रासायनिक सेबोग होने में अधिक ताप का 
शोषण होता है अतः इसका बनना तापशोपक क्रियाओं में ह. । कार्बन बाइ- 
सद्क्ाइड के विच्छेदित होने से यह ताप निकल जाता है । कार्बन बाइ- 


डे०्रे सावारण रसायने 


सल्फ़ाइड उन योगिकों में है जो केवल आधात से विच्छेदित हो जाते हैं | 
इसका वाष्प केवल आधात से विच्छेदित हो जाता है । 

यह बहुत ज्वलनशील पदुथ है ओर जलकर कार्बन डाइ-आक्साइड 
बनता है| 

इस में अनेक पदार्थों के घुलाने की क्षमता विद्यमान है | रबर, फ़ास्फ़रस, 
रान्‍धक, ओर आयोडीन इस में शीघ्रता से घुल जाते हैं । 

प्रबल प्रवत्तनशील होने के कारण वर्णपट उत्पन्न करने 
बहुघा प्रयुक् होता है। इसका संगठन कार्बन डाइ-आक्साइड 
होता है | इसका सूत्र 08, है। 


| 4७] 


थे यह 


के लि 
के समान है 


्व्न्न्कु 


आर चर 
परच्छद २७ 
गन्धक के आक्साइड और आक्सी-अम्ल । 


गन्धक के चार आक्साइड होते हैं :--- 


हेकला-थायोनिक अम्ल 


सल्फ़र डाइ-आक्साइड 500५ 
( सल्फुरस निरुदक ) 
सलफ़र टाइ-आक्साइड ५5). 
( सल्फुरिक निरुदक ) 
सब्फ़र सेस-क्की-आक्साइड . 8,(0, 
सठफ़र हेप्टाक्साइड 9,()- 
( पर-सल्फुरिक निरुदक ) 

गन्धक के निम्न अम्ल होते हैं :--- 

सल्फुरस अम्ल .,50)६ 

सल्फुरिक अम्ल 9,580), 
( गन्धकःम्ल ) 
हाइपो-सल्फुरस अम्ल 7.,5,00, 
पर-सरूफुरिक अम्ल [,8,0) 
केरोका असल प,504 
थायो-सल्फुरिक अम्ल ,5.0: 
डाइ-थायोनिक अम्ल 5,00५ 
ट्राइ-थायो निक अम्ल [0058 
देटा-थायोनिक अम्ल 09 (2६ 
पेन्डा-थायानिक अम्ल 8 मम के 2! 


(5.,5७.. ) 


रा 


४०४ साथारण रखायन 





सल्झर डाइ-आक्साइड । 
50, 
उपस्थिति | ज्वालासुखो से जो गसे निक्रलतो हैं उन में यह पाया जाता 


च् 


ह । ज्वालशमुखी स्थानों के स्रोतों के जल में भी घुला हुआ यह मिलता है। 
कोयले में कुछ गन्धक विद्यमान रहने से जो गर्स कोयले के जलने से बनती 
उनभे कुछ थोड़ी मात्रा में यह गस विद्यमान रहती हैं आर नगरों को वायु 
पाई जाती ह | 

तेयार करना | जब गन्धक वायु वा आक्सिजन में जलता है तब 


7 पर 


सल्फ़र डाइ-आक्साइड बनता है किन्तु यह नाइट्रोजन वा आक्सिजन के साथ 
मिश्रित रहता है| अतः शुद्ध सहफ़र डाइ-आक्साइड इस विधि से प्राप्त नहीं 
हो सकता । 
गन्धकास्ल के निर्माण में जब इसे अधिक मात्रा में तेयार कश्न की 
आवश्यकता होती है तब उन सल्फाइडों को, जिनमें गन्धक की मात्रा अधिक 
रहती हैं जसे आयने सरक्राइड 7७, , जलाकर इसे प्राप्त करते हैं । 
476७, + (00, ८ 270,(); +- 5500, 
रसायनशाला में साधारणतः सह्फर डाइ-आक्साइड, ताम्र को गन्धकाम्ल 
के साथ गरम करने से प्राप्त होता ह। एक क्लास्ऊ में ताम्र (मायः २० ग्राम) 
रखकर उस में थेिसिल काप आर निकास नली लगाते हैं । अब कीप द्वारा 
समाहत गन्धकाम्छ (४० घ. सम.) डालकर फ्लास्क को बालू उष्मक पर गरम 
करते हैं | जब क्रिया प्रारम्भ हो जाती है तब ज्वाला को कम कर देते हैं । यहां 
बहुत जटिल क्रियाओं के द्वारा अ्रधानतः कापर सल्फ्रेट ओर कापर सरुफाइड के 
साथ साथ सलल्‍्फर डाइ-आक्साइड बनता है । 
प्र + 27,500, ८ 0ए50, + 80, + 29,0 
90प + 4५.50, ८ 80प5850, + 4,0 + (०५७ 
यहां ताम्र के स्थान में पारद, चांदी, कार्बन ओर गन्धक भी व्यवह्नत 
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हो। सकते हैं । काबन के खाथ निम्न क्रिया के अनुसार काबने डाइ-आक्साइड 
भी बनता हैं | 
0+ 2,8३0, ५ 0०0, + १8,0 + 280, 
गन्धक के साथ क्रिया इस प्रकार होती है । 
५+2प्त,50, - 28, 0 + 350, 

सल्फ़ाइटों पर तनु गन्धकाम्ल की क्रिया से भी यह गल अधिक सुविधा 
से ग्राप्त होती ह । जब थोड़ी मात्रा में इसे प्राप्त करना होता ह तब इस 
विधि से प्राप्त करते हैं । सोडियम रूल्क्राइट पर क्रिया इस प्रकार होती है । 

38:00 + गी,50, 5 ४४५९0, + ही,0 + 50: 

जल में विज्लेय होने के कारण यह गस जल पर इकट्टी नहीं की जा सकती । 
पारद पर वा उध्वेस्थानापत्ति द्वारा यह इकट्ठटी की जाती है। 

गण । यह वर-राहेत गस है | इससे दस घाटने वालों गन्ध हांता है | 


यह न स्वये जलवी ओर न सामान्य दहनशील वस्तुओं का पोषक ही है । 
जलती बत्तो इस में बुर जाती ह किन्तु कई घातुएं इस में जलूती हैं। लोहे 
का चूर्ण इसके वाष्प में जलता आर आयन सल्फाइड आर आयने आक्साइड 
बनता है। न हा 

यह वायु से दुगुना भारी होता है ॥। इसका आपेज्षिक घनत्व २२११ 
(वायु 5 १) है। यह जल में विलेय होता है 
०? श॒ आर ७६० मम, दबाव पर जलका एक आयतन गसके प्रायः ८० आयतन 

को घुलाता है । 
२०" दा की हे हर हि ३६ आयतन को घुलाता है | 
४० श के का मे १६ .#.. हे श 
इस का जलीय विलूयन प्रबल्ल आर्लिक होता है आर इस प्रकार घुलकर 
सल्फुरस अम्ल बनता है । 
७0), + 9.0) ८ 4,5(0) 

इसके जलीय विलयन को खोलाने से सल्फ़र डाइ-आवसाइड तने 

जाता है| 


हे 
्‌ 2] 


३०६ साधारण रसायन 


यह -८? श पर साधारण दबाव पर द्ववीभूत हो जाता ह आर ०? श पर 
केवल दो वायुमण्डल का दबाव द्ववीभूत कश्ने के लिये पर्याप्त होता है। 
यह द्रव -७६"? श पर बरफ के सद्ृश पारदर्शक घन में परिणत हो जाता है | 
हुव सत्फ़र डाइ-आक्साइड शीत उत्पन्न करने क॑ किये व्यवह्वत होता है। 
इस द्वव में फ़ास्फ़रस, आयोडोन, गन्धक ओर अन्य बहुत से रोज़ीन सदृश 
पदार्थ घुल जाते हैं । 


' सल्फुर डाइ-आक्साइड की लघ्वीकरण क्रिया । 


सल्फ़र डाइ-आक्साइड प्रबल लध्वीकारक होता है। इस में आक्सिजन के 
अहण कर लेने की प्रबल क्षमता रहती है । इसी कारण यह कृमिनाशक ओर 
विरंजक भी होता है। रेशम, ऊन ओर पयाल के विरंजित करने के लिये यह 
व्यवह्ृत होता है । इसकी ओर क्लोरीन की विरंजन क्रिया में भेद ह। क्लोरीन 
विरंजक होता है इसका कारण यह है कि यह जल के हाइडोजन को ग्रहण 
कर लेता जिससे नवजात आक्सिजन मुक्त हो रंगीन पदार्थ को आक्सीकृत 
कर देता ह। ठीक इसके श्रातकूल सल्फ़र डाइ-आक्साइड जल के आक्सिजन 
को गहण कर लेता ओर इस प्रकार नवजात हाइडोजन मुक् हो रंगोन पदाथ 
के साथ संयुक्र हो वर्णरहित योगिक बनता है । । 

प्र,80, + छ,0 + प,80, + 2 

सल्फ़र डाइ-आक्साइड के द्वारा विरंजित पदार्था का रंग अधिकांश 
दशाओ में वायु में रखने से वा किसी आक्सीकारक के संसग से लाट आता है 
किन्तु क्लोरीन के द्वारा विराजित पदार्था का रंग इस प्रकार नहों लाटता | कुछ 
रंगीन पदार्था के साथ सल्क़र डाइ-आक्साइड सीधे संयुक्न हो रंगहीन पदार्थ 
बनता है | ऐसी दशा में किसी अम्ल की क्रिया से ऐसे पदार्थ का रंग ल्लोटाया 
जा सकता है क्योंकि ऐसे योगिक अस्लों से विच्छेदित हो जाते हैं । 

इसके लब्वीकारक होने का दूसरा अच्छा दृष्टान्द फेरिक लवणों को फ्रेरस 
लवणों में परिणत करने का है । फ्लेरिक सल्फ़रेट वा फ्रेरिक क्लोराइड इस के 
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द्वारा फेरस सल्फ्रेट वा फ़ेरस क्लोराइड में परिणत हो जाते हैं । 

#७/(500,); + 580५ + 27,0 ८ 277९७50, + 28,50, 

2720), + 50, + 2प5,0 27600, + 7.50, + 2007 

यह पोटासियम परमेंगनेट ओर पोटासियम डाइ-क्रोमेट को लध्वीकृत कर 
पोटासियम परमगनेट के किरमजी रंग को नष्ट कर देता ओर पीत क्रोमेट को 
हरा कर देता है। 
20 00, + 050, + 27.0 5 20750, + 23/750, + 9.50), 


किरमजी 
27 (७५७0. + 350, + 28,350, ८ 25,50, + (७५ (580,); + 20,0 
पीत हरा 


आयोडीन पर भी जलकी उपस्थिति में सफ़र डाइ-आक्साइड की कक्रेया होती है। 
2 + 298,0 + 80, ८ 8.80, + 2 पा 
किन्तु ज्याहा कुछ |] बनता है यह क्रिया बन्द हो जाती है क्‍योंकि 7] की 
विपरीत क्रिया के द्वारा मन्धकाम्ल फिर सल्फ़र डाइ-आक्साइड में लध्वीकृत 
हो जाता है। क्‍ 
प्र,50, + ?प्ता - श्‌ + छ,0+ 80, 
ऐसी क्रियाओं को उत्कमणीय क्रियाएं कहते हैं ओर इन्हें दो बर्णों के द्वारा 
सूचित करते हैं। 
[, + 28,0 + 80, सय>े 8,580, + 2प्ता 
जब सीधी ओर विपरीत दोनों क्रियाएं एक ही गति से होती हैं तब इन 
पदार्थों की निष्पत्ति में कोई भेद नहीं होता किन्तु इससे यह समझना भूल हब 
कि ये क्रियाएं बिलकुल बन्द हो गईइ। क्रियाएं अवश्य होती है किन्तु इन 
क्रियाओं से क्रिया-फलों की मात्राओं में कोई भेद नहीं होता ! वस्तुतः इन 
दोनों क्रियाओं के बीच साम्य स्थापित हो जाता है । 
सल्फ़र डाइ-आक्साइड को आयोडिक अम्ल वा आयोडेट के संसगे में 
लाने से यह गन्धकाम्ल में आक्सीकृत हो जाता श्र र आयोडीन मुक्न होता है । 
2प][0, + 47.0 + 880, ८ 99,850, + 2] 


७०८ खसखाथारण रसायन 


यह क्रिया सहफ़र डाइ-आक्साइड का अस्तित्व जानने के लिये प्रयुक्ष होती है 
क्योंकि पोटासियम आयोडेट ओर स्टाच के विलयन में सिंगाआ हुआ कागज़ 
सल्फ़र डाइ अआक्साइड के संसर्ग से शीघ्रही नोला हो जाता है । यहां पे.टासयम 
आयोडाइड का झुक्क आयोडीन स्टाचे के साथ संयुक्क ही नःला यागिक बनता है। 

यह क्लोरीन को हाइडोजन क्छोराइड में परिणत कर देता है । 
0, + 80, + 28,0 - प्र,80, + 26 

अर त्रोमीन का रंग भो दूर कर देता है । अतः क्लोरीन के द्वारा विरंजित 

दार्था के क्‍्लारीन को दूर करने के लिये क्लोरीन-नाशक के रूप भें व्यवहृत 
होता है । गा 
सल्फ़र डाइ-आक्साइड का संगठन । जिस प्रकार का उपकरण 
कार्बन डाइ-आक्साइड का संगठन जानने के लिये व्यवह्ृत होता है उसी प्रकार का 
डपकरण (चित्र ७२) सल्फ़र डाइ- 
आक्साइड का संगठन जानने के 
लिये भी व्यवहृत हो सकता है। 
आक्सिजन में गन्धक के टुकड़े को 
जलाकर उपकरण को शीतल करने 
से आक्सिजन के आयतन में कोई 
भेद नहीं होता । इससे प्रमाणित 
होता ह कि गन्धक के जलने से 
सल्फर डाइ-आक्साइड के एक 
अशु में आक्सिजन का एक अखु 
वा दो परमाणु रहते हैं । सल्फ्र 
्््य्य्यससबबबन._.. डाइ-आक्साइड का आपेक्षिक 
घनत्व ३२ है अतः इस का अणु- 
5 भार ६४ हुआ । दो परमाशु 
आव्सिजन का भार ३२ होता है 
अतः इस में विद्यमान गन्धक का 





गन्धक के अ.क्साइड आर श्राक्सी-अम्ल ४० & 


भार केवल ३२ रह जता है किन्तु ३२ गन्धक का परमाणुभार है अ्रतः इस 
में केवल एक परमाणु गन्यक का ओर दो परमाणु आक्सिजन के हुए। अतः 
इसका सूत्र 50), हुआ । 
काका 2 सर्प आम 
सल्फुरस अम्ल ओर सल्फ्राइट | 


सब्फुरस अम्ल अब तक शुद्धावस्था में प्राप्त नहीं हुआ है | रूल्फ़र डाइ- 
आअक्साइड के जल में घुलने से सलल्‍्फुरस अम्ल 77,50); का जलीय विज्ञयन 
प्राप्त होता ह किन्तु इसे गाढ़ा करने से यह फिर जल और सल्फ़र डाइ- 
आक्साइड म॑ विच्छेदित हो जाता है. | इस का जलीय विलयन वायु के 
आक्पिजन को शोषित कर गन्धकाम्ल [,30, में परिणत हो जाता है | 

यह द्विभासिक अम्ल ह | अतः इस से दो प्रकार के सामान्य ओर 
आम्लिक लवण बनते हैं। इसके लवणों को सल्क्राइट कहते हैं । पोटासियम 
के पोटासियम सल्फ़ाइट [२ , 50; आर पोटासियम हाइड्रोजन सल्फ़ाइट वा 
आम्लिक पोेटासियम सल्क्रःइट रिस्50$ दो लबण होते हैं ॥ सोडियम के 
सोडियम सल्क्ाइट ४, 30५ आर सोडियम हाइड्रोजन सल्फ़ाइट वा अम्लिक 
सोडियम सल्फ़ाइट ४50, .. कालसियम के कालांसयम सल्फ़ाइट 
(७80, ओर कालसियम हाइडोजन सल्क्राइट (॥(50.) ,, दो दो लवण 
होते हैं । 

चज्ञारीय धातुओं ओर ज्ञार मिद्दी के धातुओं के लवण उनके चारों के 
विजल्यनों में सल्फ़र डाइ-आक्साइड के ले जाने से प्राप्त होते हैं । 

एप्न0+ 80, + एप80, 
आम्लिक लवण में अधिक पोटाश डालकर गरस करके जल को उड़ा देने से 
सामान्य लवण प्राप्त होता है । 
एप्तू90, + (0प्त हू ,30, + 8,0 
. ज्ञारीय धातुओं के सामान्य सल्फ़ाइट जल में विलेय होते ह॑ किन्तु 
अन्य धातुओं के अविलेय होते हैं । अतः अविलेय सल्फ़ाइट वाले धातुओं के 

वल्लय जबणा के विल्यन में सोडियम सल्फ़ाइट के विलयन डालने स उनके 


384० साधारण रसायन 


५ अर 6 
सल्फ़ाइट अवक्षिप्त हो जाते हैं । 
सल्फ़ाइट भी अस्थायी होते हैं ओर वायु के आक्सिजन को शोषित कर 
धीरे धीरे सह्क्रेट में परिणत हो जाते हैं । 


सल्फ्र दाइ-आक्साइड । 
5005 
“तैयार करना । छप्क सद्फ़र डाइ-आक्साइड ओर शुष्क आक्सिजनके 
मिश्रण को तप्त स्पंजी प्लाटिनम वा प्लाटिनमयुक्र अस्बेस्टस पर ले जाने से 
सल्फ्रैट टाइ-आक्साइड प्राप्त होता है । 
| 280, + 0, ८ 2505 

इस क्रिया-फपल को शीतल ग्राहक में ले जाने से श्वेत रंशम सा सूई के 
आकार का मणिभ प्राप्त होता है। साधारणत: यही विधि इसके निमाण सें 
अयुक्त हाता है । 

फ्लेरस सल्फ़रेट को तप्त करने से इसके मणिभीकरण का जल पहले निकल 
जाता और तब निम्न समीकरण के अलुसार सरुफ़र डाइ-आक्साइड ओर 
 सल्फ़र टाइ-आक्साइड का मिश्रण आ्प्त होता है। 

. 97०४०, ८ 7७५03 + 50, + 505 

सल्फ़र टाइ-आक्साइड जल के .साथ सल्फुरिक अम्ल में परिणत हो जाता 
और यह सलूफुरिक अम्ल 80; के साथ मिलकर नोर्ड होजेन सल्फुरिक असल 
में त,80, + 803 ८ ५5५0; बनता हैं| यह अम्ल वायु मे घूम दृता ह । 
अतः इसे सधूम गन्धकाम्ल भी क़हते हैं। इसे गरम करने से 50 निकल्ल 
जाता ओर 7,850, रह जाता है । 

गन्धकाम्ल को फ्रास्फरस पेन्टाक्साइड के सइश प्रबल निरुदकारक के 
साथ स्रवित करने से गन्धकाम्ल का जरू निकल जाने से सल्फर दाइ-आक्साइड 
प्राप्त होता है । 

 प्र,80,+ ९,05६ 5 2870, + 80: 


गम्धक के आक्साइड ओर आक्सी-अम्ल ४११ 


गुण | साधारण तापक्रम पर सल्फ़र ट्राइ-आक्साइड द्वव होता है किन्तु 
शीतल करने पर सफ़ेद रेशम सदश सूई के आकार के माणिभ में परिणत हों 
जाता है। यह १५०९ श पर पिघलता ओर ४७६? श पर खोल्वता है | यह 
बहुत वाष्परशील होता है आर आदे वायु के स्पर्श से घना इवेत घूम देता है । 
यह धूम वायु के जल्नवाष्प के साथ गन्धकाम्ल बनने के कारण बनता है । 
यह सनसनाहट की ध्वनि के साथ जल में घुब्कर गन्धकाम्ल बनता है | चमड़े 
वा अन्य किसी कार्बनिक पदार्थ के स्पशे से जल के खिंच जाने के कारण 
ऐसे पदाय झुलस जाते हैं । यह कुछ धातुओं के आक्साइडों के साथ मिलकर 
सीधे उनका सहफेट बन जाता है। बेरियसम आक्साइड 380 के साथ यह 
बेरियम सल्फ़ेट 3830, बनता है। इस क्रिया में इतना ताप उत्पन्न होता है 
कि सारा ढेर ताप-दीप्त हो जाता है । 

गरम करने वा रक्क-तप्त नली में इसके वाष्प के ले जान से यह सल्फ़र 
डाइ-आक्साइड ओर आक्सिजन में विच्छेदित हो जाता है| 

सल्फ्र सेसक्की-आक्साइड । 
58,0; 

तेयार करना | हेवीभूत सल्फ़र टाइ-आक्साइंड में शुष्क गन्धक के 
रज को शने: शनेः डालने से _* "क के द्ववणाडू के ठीक ऊपर तापक्रम पर 
यह बनता ओर हरे मणिभ के रूप में प्रथक्‌ हो जाता है | 

गुण । साधारण तापक्रम पर यह अस्थायी होता है ओर सल्फ़र दाइ- 
आक्साइड ओर आक्सिजन में विच्छेदित होजःता है | 

25.0), ८ 380), + ७ 
पर-सल्फुरिक निरूदक । 
5.(). 

सल्फ़र टाइ-आकसाइड ओर आक्सिजन के मिश्रण में बहुत समय तक 
मिःशब्द विद्युत्‌-विसरे ले यह बनता है। यह योगिक बहुत अस्थायी होता हे 
ओर निम्न तापक्रम पर ही सल्क़र दाइ-आक्साइड ओर आक्सिजन में 


४७१२ साधारण रखायन 


विच्छेदित हो जाता है | 





इतिहास । गल्वकाम्ड बहुत आरचीनकाल से ज्ञात है। आदी सदी में 


ज़ीवर ने फिटकरी के खवण से इसे प्राप्त किया था । कसीस के गरम करने से 
१७ वीं सदी में यह प्राप्त हुआ था। गन्धक जलाकर शोरे के योग से प्रायः 
इसी- समय सब से पहले तयार हुआ था । 
तेयार करना । १. सल्फ्र ट्राइ-आक्साइड को जल में घुलाने से 
गन्धकास्ल प्राप्त होता है । 
७(); + 7,000 ८ 7,500 
२. सल्फ़र डाइ-आक्साइड आर हाइडोजन पेराक़्साइड के सीधे संयोग 
से भर गन्वकासल ग्राप्त ह/ता हैं । । 
50. + 7.00, ८ 7.50 
अथवा सल्फुरस अम्ल को वायु से. खुल रखने से आक्सीकृत हो यह गन्धकास्ल 
स पारंणत हा जाता है । 


गन्धकाम्ल का नमाण | उपराक्त वाधया व्यापार क लय गन्व- 
काम्ल तेयार करने में उपयुक्ष नहीं हो सकती । जो विधि गन्धकाम्ल के 
निर्माण में प्रयुक्ष होतो है उसका सिद्धान्त यह है | द 

गन्धक वा प्रकृतिक आयने सत्काइड जलाकर सल्फ़र डाइ-आक्साइड 
ग्राप्त करते है | यह नाइटोजन पेराक््साइड ९0, के संसर्ग में उस के 
आक्सिजन को ग्रहण कर सल्क्र टाइ-अक्लाइड में परिणत हो जलवाष्प के 
साथ गन्धकाम्ल बनता है। इस क्रिप्रा में नाइटोजन पेराक्साइड नाइटिक 
आक्साइड ० में परिणत हो जाता है। यह नाइटिक आक्साइड वायु के 
आ्सिजन को ग्रहण कर फिर ९0, में परिणव हो जाता है । इस प्रकार 
सैद्धान्तिक रूप से नाइटोजन पेराक्साइड की अल्प मात्रा ही अपरिमित 
सत्क़र डाइ-अक्साइड को सल्फ़र टराइ-आक्साइड में परिणत कर सकती है 


गन्धक के आक्साइड ओर आवसी-अम्ल ४१३ 


किन्तु व्यवहार में एसा नहीं होता । समय समय पर न.इृट्रोजन पेराक्साइड 
तैयार करने की अतवश्यकता होती है । शोरे पर गन्धकाम्ल की क्रिय्रा से 


नाइांटुक अम्ल प्राप्त होता ह आर इस नाइटिक अम्ल पर 5), की क्रिया स 
:(), बनता है | 


28350), + 50), ८ 7,500, + ४ 

>0(), न ७), + 73,() ८ ति.3(), + ५५) 

250) + () 2.50) 

यदि जल-बाप्प की मात्रा कम ह तो नाइटो-सल्फ़ोनिक अस्ल के , इवेत 
() ु 
0८ मणिभ बनते हैं| लुंगे के मतानुसार ग्रन्धक्राम्ल की बनावट 
में वास्तविक साध्यम ९.५), है ओर इस क्रिया में नाइदो-सल्फुरेक अम्ल 
बनकर ठब यह गन्धकाम्ल में विच्छेदित हो जाता है । 
(१) 250, + 280, + #,0 5 29,50, + १९,९१६ 


24 


(२) ४५0:+ 0, + 280, + 8,0 ५ 280,< 


२७0. 
हा 0प्त ॥ 
(३). 2850,<  + 3,0 से ५,७)५ + 2र्त,80, 
९0, 
प्राकृतिक आयने सल्कफ्राइड के जलने से सल्क़र डाइ-आक्साइड इस प्रकार 


प्राप्त होता है । 
47९७, + 00, ८ 20५08 + ७50) 

यह पय:प्त बाझु में भट्ठे में जलाया जाता है ताकि इस का सारा गन्धक 
पूण रूप से जल जाय । आयने सत्क्वाइड वा गन्धक, जा तप्रयुक् हुत हैं, बरछ 
बीच में भट्टे में डाले जाते हैं। इन अद्टों के द्वारा वायु खींचीं जाती है ओर 
चिमनी के द्वारा इस वायु के खींचाव की न्‍्यूनाघिक व्यवस्था की जाती है ; 
न्‍्यून दवाव पर बोयालर में जलवाष्प तयार होता हे आर इस रीति से कहे 
में प्रवेश करता है कि अन्य पदाथों से ये पूर्ण रूप से मिश्रित हो जांय । 


3१४७ साथारसख रसायन 


उपरोक्त रीति से भअस्तुत सामान बड़े बड़े कत्षों से लाये जाते हैं जहां वे 
एक दूसरे के संस में आते हैं। साधारणतः इस प्रकार के तीन कक्ष होते हैं 
जिनकी पूर्ण समाई एक लाख से डेढ़ लाख घन फुट तक होती है। इन कक्षों 
के एक छोर से दूसरे छोर तक जाने में गसों को प्रायः ३ घण्टे लगते है। 
इन कज्षों की दीवारें ओर गचें काठ पर मढ़े हुए सीस धातु के पत्तर की बनी 
होती है | जितने समाहरण का गन्धकाम्ल इन करक्षों में बनती है उतने की 
सीस धातु पर कोई क्रिया नहीं होती | ये कक्ष इतने उठंढे रखे जाते हैं कि 
गन्धकास्ल द्वरवीभूत हो उनकी गचों पर एकत्रित होता और समय समय पर 
निकाल लिया जाता है । 


भट्टों से निकलकर सरूफ़र डाइ-आक्साइड ओर वायु ग्लभर मीनार में 
प्रवेश करती है । यह मीनार चकमक पत्थरों से भरा होता है ओर इस में 


| 
| 


| 
; 


0 


| 


५ ॥ 


॥ 


। 
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ऊपर से (१) गे-लूसक सीनार का अम्ल और (२) कहो का तनु अम्ल ८पकता है । 
यहाँ गे-ल्सक मीनार के अ्रम्ल से नाइटोजन का आक्साइड निकल्ल जाता आर 
गरसों की उचष्णता से तनु अम्ल बहुत कुछ समाहत हो जाता है। इस मीनार 
से निकलकर गसे कक्षा में प्रवेश करती हैं । यहां जल्न-वाष्प के संसगे से 
क्रियाएं होती आर गन्धकामल बनकर गचों पर द्ववाभूत हो इकट्ठा होता है । 
ऐसे गन्धकाम्ल का विशिष्ट घनत्व १-६ होता है ओर इस्र में प्रतिशत प्रायः 
७० भाग तक गन्धकाम्ल का रहता है । 

इन कत्षों से बाहर निकलने पर गर्से गे-लूसक मातनार में प्रवेश करती हैं 
ओर यहां इन के नाइट्रोजन आक्साइड रोक रखे जाते हैं ताकि ये हवा से 
मिलकर नष्ट न हो जांय ओर फिर उपयोग में आ सकें । इस मीनार में कोक 
भरा रहता हैं आर ऊपर से समाहत गन्धकास्ल ( विशिष्ट घनत्व १'७छ८ ) 
टपकता है तपकि नाइटोजन के आक्साइड इस में शोषित हो जांय। इसी 
गन्धकःम्ल को ग्लभर मीनार में टपकाकर इसके नाइट्रोजन के आक्साइड को 
फिर काम में लाते हैं ओर गन्धकाम्ल को ओर अधिक समाहत करते हैं | 

इस रीति से प्राप्त समाहत गन्धकास्ल में गन्धकास्ल की मात्रा प्रतिशत 
८० से आधिक नहीं होती । इससे अधिक समाहत अम्ल इन कक्षों में नहीं 
तेयार होता क्‍योंकि इससे अधिक समाहत होने से सांस के पत्तर शाघ्रता से 
आक्रानत होते हैं | कांच वा प्राटिनम के भपके में गाढ़ा करने से यह गाढ़ा हो 
जाता ओर ग्रातिशत &££€ से &८ भाग तक गन्धकाम्ल का आप्त होता है। इस 
से अधिक गाढ़ा इस विधि से भी प्राप्त नहीं हो सकता । बिलकुल शुद्ध 
गन्धकास्ल में सल्‍्फर टाइ-अआक्साइड डालकर ०? श तक टठंढ़ा करते हैं । इस 
से शुद्ध गन्धकाम्ल के सणिभ निकल आते हैं । यह मशणिभ १०? श पर 
पिघलते हैं | 

रसायनशाला मे नमोण | गन्धकास्ल के नरा|ण का उपयुक्त 
विधि इस अकार रसायनशाल्ञा में कार्यान्वित की जा सकती ह। चोड़े सुंह का 
एक बड़ा क्लास्क लेकर उस में एक काग लगा दो । इस काणग में पांच छेद 
हो और पांचों छेंदों में कांच मल्ली लगी हो । एक नत्बी से सल्फ़र डाइ- 
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आक्साइड अवेश करता है। दूसरी नली से आक्सिजन वा बायु प्रवेश करती 
है| तीसरी नली से नाइटोजन पेराक्साइड वा नाइट्रेक आक्साइड अवेश 
। 





चित्र ७४ | 

करता है ओर चाथी से जलवाष्प। पांचवीं नली क्लास्क को केवल हवा से 
खुलो रखती है। इन सब गसों को फ़्ल्लास्क में प्रविष्ट कराने से गन्धकास्ल 
बनकर फ़्ल.स्क में द्ववीभूत होता है. । अब यदि जलवाष्प को प्रवेश करने से 
कुछ देर के लिये रोक रखें तो नाइटो-सल्फ़ोनिक अम्ल के साणिभ फ्लास्क के 
पार्श्व में देख पड़ेगें। फ्छास्क में द्रवीभूत द्वव की परीक्षा से माछकूम होगा कि 
यह गन्धकान्ल हे । 

स्पश विधि । उपयुक्त विधि के अतिरिक्त एक ओर विधि से गन्ध- 


कक 


काम्ल का निर्माण होता ह। इस विधि को “स्पर्श विधि' कहते हैं क्थोंकि 
यहां स्पेजी प्लाटिनम के स्पश से सहफ़र डाइ-आक्साइड वायु के आक्सिजन के 
साथ मिल्लककर सद्फ़र टाइ-आक्साइड बनता है ।. इस विधि. में भी आयन 
सल्फ़ाइड वा गन्धक को जलाकर रूल्फ़र डाइ-आक्साइड प्र.प्त करते हैं । इस 
सल्फ़र डाइ-आ्साइड को बहुत सावधानी से शुद्ध करना होता है जिस से 


इस में आक्सिजन ओर नाइट्रोज़न के अतिरिक्त ओर कोई पदार्थ घूछकण वा 
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आर्सनिक इस में न रह जाय क्योंकि इनको उपस्थिति से स्पंजी प्लाटिनस की 
सक्रियता बहुत कुछ नष्ट हो जाती है | इन गसों को शुद्ध करने के लिये इन्हें 
पहले घूल-कक्ष में ल जाते हैं। यहां इन गसों पर जल्वाष्प फेंका जाता है । 
इस से धूल के कर्णो के साथ साथ गन्धकाम्ल भी दूर हो जाता है | इस के 
बाद इन गसों को ठंढ़ा करते हैं आर ऐसे मानारों में नाच से पवेश कराते हैं 
जिनमें ऊपर से जल की घारा गिरती रहती है | इस से ये गसे ठंढो हो 
जाती है ओर इन के ओर भी मल दर हो जाते हैं। इन गसों को तब लोहे 
के वतंल में प्रवेश कराते हैं जिस में कई उध्वाधार लोहे के नल लगे रहते है 
इन नल्ती में स्पेजी प्राटिनस रखा रहता हैं। इन नल्ती के बाहर से गसे ऊपर 
उठती हैं आर फिर ऊपर से इन नल्लो में प्रवेश कर नीच की ओर आती हैं । 
इन नली में सलफ़र डाइ-आक्साइड ओर आक्सिजन के बीच क्रियाएं होती हैं । 
इस क्रिया में बहुत ताप निकलता है. । इस का तापक्रम ४७००९-४६०” श 
होना चाहिये अन्यथा क्रिया सुचारु रूप से संचालित नह हाती । इन नल्वों 
के बाहर से जो गसे जाती हैं वे नलों के तापक्रम को कम करती हैं ताकि 
इनका तापक्रम ४६०? श के ऊपर न हो जाय ओर स्वयं प्रायः ४४०९ श तक 
तप्त हो जाती हैं। इन गसों के बीच क्रिया होने के लिये इस तापक्रम तक 
तप्त होना अत्यावश्यक है । इन नलों से जो क्रिया-फल बाहर निकलता ह 
उसे प्रतिशत ६८ भाग समाहत गन्धकास्ल में प्रविष्ट कराने से सल्फ़र दाइ- 
आक्साइड उस में शोषित हो जाता | इस गन्धकाम्ल को इसी समाहरण पर 
स्थित रखने के लिये समय समय पर जलन वा तनु गन्धकास्ल उस में डालते 
हैं। इस अकार सारा सल्फ़र टाइ-आक्साइड समाहत गन्धकास्ल में परिणत 
हो जाता है । 

ऊपरोक़ रीति से गन्धकास्ल में बिना जल डाले सल्फ़र टाइ-आक्साइड के 
शोषण से जो गन्धकाम्ल बनता है उसे सधूम गन्धकाम्ल कहते हैं । इस में 
सल्फ़र टाइ-आक्साइड की मात्राएं भिन्न भिन्न हो सकती हैं। यह सधघूम 
गन्धकासल अनेक व्यापारिक यागिकों के निमाण से व्यवहृत होता हैं । एसा 
दिखाई पड़ता है कि सीस कक्ष विधि के स्थान को स्पश ।वाध शोघ्रही ले 
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कि] 


लेगी। कक्ष विधि से तुलना करने पर स्पशे विधि में निम्न दोष देख पड़ते हैं:--. 
(१) सत्फ़र डाइ-आक्साइड ओर वायु को शुद्ध करने के लिये विशेष 
यत्न की आवश्यकवा होती ह क्‍योंकि इन्हें शुद्ध न करने से सरुपंजी प्लाटिनम 
शीघ्र ही निष्क्रिय हो जाता है । 
(२) ज्लञाटिनम बहुमूल्य चातु है। अन्य प्रवतेक जैसे फेरिक आक्साइड 
भी अयुक्र हुये हैं किन्तु ये उतने सक्रिय नहीं होते । 
(३) तापक्रम को ४००? श से ४६४०? श पर रखने के छिये विशेष 
निरीक्षण का आवश्यकता होती है। यदि तापक्रम नीचा होता हैं तब संयोजन 
बहुत घारे घीरे होता है आर यदि ऊंचा होता है तब सब्फ़र डाइ-आक्साइड का 


कुछ अंश अपरिवर्तित रह जाता है. 


स्पश विधि में निम्न गुण हैं :-- 

(१) इस से बहुत शुद्ध अम्ल प्राप्त होता है । 

(२) अनेक रंगों के निर्माण में सघूम गन्धकाम्ल को आवश्यकता होती 
है । कत्षविधि से यह गनन्‍्धकास्ल प्राप्त नहीं हो सकता | 

कच्च विधि के दोष ये हैं :-- 

(१) इस से तनु गन्धकारल प्राप्त होता हे ओर इसे अलग समाहत 
करना पड़ता है । 

(२) इस विधि से आप्त गन्धकाम्ल शुद्ध नहीं होता । 

इस विधि में लिम्न गुण हैं :--- 

(१) इस विधि से कम मूल्प में अम्ल प्राप्त होता। 

(२) तैयार करने के समय इस में किसी विशेष निरीक्षण की आवश्यकता 
. नहीं होता | 

(३) अनेक उद्योगिक कार्सो के लिये इस रीति से प्राप्त अम्ल पयोप्त 
झुचछध हाता है । | कब) 5 

व्यापारिक अम्ल की अशुद्धियां । व्यापारिक अम्ल में जल के अतिरिक् 
लेड सल्फ्रेट, आर्सेनिक, ओर नाइट्रोजन के आक्साइड रह सकते हैं । 
समाहत करने के सीस के कड़ाहों पर गन्धकास्ल की क्रिया से लेड सल्फ़ेट 
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इस में आ जाता है| ऐसे गन्धकास्ल को तनु करने से इस में 
इैवत छुश॒ल्लापन आ जता ह क्योंकि छेड सल्फ्रेट यद्यपि समाहत गन्धकास्ल 
भ विलय हाता है किन्तु तनु गन्वकास्ल से अ्रविछेय होने के कारण अवक्षिप्त 
है। जाता ह | 

आयने सल्फ़ाइड से आर्सेनिक आ जाता है । सार्श के परीक्षण से इसकी 
उपस्थिति का पता लगता हैं। बोतल में गन्धकाम्ल को रखकर ज़ोरों से 
'हलाकर पॉटासयम आयोडाइड स्टार्चे काग़ज़ को अम्ल के ऊपर रखने से भ्रदि 
वह कासज्ञ नाछा हो जाय तब नाइट्रोजन के आक्साइडों के अस्तित्व का पता 
छगता है क्या।क नाइट्रजन के उच्च आक्साइड पोटासियम आयोडाइड से 
आयाडान सुक्र करते हैं आर यह आयोडीन स्टार को नीला करता है। इन 
भत्ता का इस प्रकार दूर करते हैं :-... 

गनन्‍धकास्ल का तनु करके उस में थोड़ा बेरियम सल्फ़ाइड डालते हैं। 
तेचु करन स अशधकांश लड सल्फ्रेट अवक्षिप्त हो जाता । बेरियम सल्फ़ाइड 
गन्धकास्ल के द्वारा वच्छेदित हो अविलेय बेरियम सल्फ़रेट में परिणत हो 
जाता आर हाइड्रोजन सद्क्राइड मुक्त होता है । यह हाइडोजन सल्फ़ाइड 
आसा/क आर बच हुय लेड को क्रमशः आर्सेनिक सल्फ़ाइड और लेड सल्फ़ाइड 
मे अवाहुप्त कर दृता हैं। अविलेय पदार्थों को थिराने के लिये छोड़ दिया 
जाता है आर तब अम्ल को निथार कर खवित किया जाता है । पहले तनु 
अम्ल ।नकलता हैं जिसमें नाइट्रोजन के आक्साइड मिले रहते हैं। जब इसका 
केथनाक्ष ३३८ श पर पहुंच जाता है तब आहक को बदलकर अम्ल एकत्रित 
करत है। इस असल में अतिशत १४ भाग तक जल का रहता है अन्यथा यह 
बलकुलर शुद्ध हाता | इस जलन को ऊपर दी हुईं विधि से दूर करते हैं | 

गुर | गन्धकाम्ल बिलकुल रंगहीन भारी सान्द्र द्वव होता है । इस 
अम्ल का ।वाशेष्ट घनत्व ०” श पर १८२४ होता है । यह ३३८" श पर 
खालता आर कुछ कुछ सलल्‍्फर दाइ-आक्साइड ओर जल में विच्छेदित हो 
जाता है। इस श्रकार विच्छेदित होने से इस में श्रतिशत १९ भाग तक जल 
का आ जाता है। प्रतिशत ४८५ भाग गन्धकाम्ल बिना किसी परिवतन के 
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खवित होता है । 

इसमें जल के शोषण की क्षमता बहुत प्रबल है । वायु की आद्वंता को 
शाघ्र ही खींच लेता है । कार्बनिक पदाथ। के जल को भी खींच लेने के कारण 
उन्हें यह विच्छेदित कर देता है । इस प्रकार काठ, कागृज़, चीनी ओर 
अन्यान्य कार्बनिक पदार्थ इस से कुलस जाते हैं | फ़ोरमिक अम्ल, आक्ज़लिक 
अम्ल, काबेन सनाक्साइड, काबेन डाइ-आक्साइड ओर एथिलीन बनते हैं। 
इस गुण के कारण कुछ गसों को पूर्ण रूप से शुष्क करने के लिये बोतलों से 
ओर द्रव और घन योगिकों को शुष्क करने के लिये शुष्ककारको में गन्धकास्ल . 
ज्यवहृत होता है । द 

गन्धकासल ओर जल के मिलाने से बहुत अधिक ताप निकलता है ओर 
इससे तापक्रम बहुत बढ़ जाता है । इस से इसके आयतन में न्यूनता भी 
हाती है । आयतन में सब से अधिक न्‍्यूनता एक अणु गन्धकाम्ल के दो अणु 
जल के साथ मिलाने से होती है। ऐसे मिश्रण में प्रतिशत ८ भाग जल का 
रहता है। ऐसा समझा जाता ह कि यह मिश्रण वस्तुत: +,50, 28,0 
सूत्र का योगिक हैं। भिन्न भिन्न अजुपात में जल के साथ गन्धकाम्ल अनेक 
हाइडेट बनता है । इन में कुछ हाइडेटों की प्रकृति जैसे 9,80,प,0, 
98,530 ,2प,0 की निश्चित हे ओर कुछ की नहीं । 

गन्धकाम्ल को गरम करने से यह वाष्प में परिणत हो जाता ओर वाष्प 
के गरम करने से यह जल ओर सफ़र टाइ-आक्साइड में विच्छेदित हो जाता 
है। लगभग ४९०? श पर यह विच्छेदन प्रायः पूर्ण हो जाता है क्योंकि इस 
तापक्रम पर इसके वाष्प का घनत्व त,80, का जितना होना चाहिये उसका 
आधा रहता है। अनेक ऐसे पदार्थ हैं (अमोनियम क्लोराइड, फ़ास्फ़रस 
पेन्टाक्साइड ) जिनके वाष्प का घनत्व उच्च तापक्रम पर उनके विच्छेदित हो 
जाने से उन के सिद्ध घनत्व से भिन्न होते हैं। ऐसे पदार्थों के सम्बन्ध में कहते 
हैं कि इनके वाष्प का घनत्व अग्नाकृतिक है | 

गन्धकाम्ल कुछ कुछ आक्सीकारक होता है । चूंकि उच्च तापक्रम पर ही 
यह आक्सिजन में विच्छेदित हो सकता है अतः समाहत ओर तप्त गन्धकाम्ल 


हक . आप 
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सें ही आक्सीकरण का गुण होता है. । अनेक धातुएं ( ताम्र, पारद इत्यादि) 
आर अध-तुएं (कार्बन, गन्धक इत्यादि) इस से आक्सीकृत हो जाती हैं । 


घातुओं पर गन्धकाम्ल की क्रिया | 

यशद, लोहा, मगनीसियम आर कडमियस सदृश धातुओं पर हलके 
गन्धकास्ल की क्रिया से हाइड्रोजन निकलता है ओर इन धातुओं के सल्फेट 
बनते हैं | सौस, ताम्र, रजत ओर पारद धातुओं पर तनु गन्धकाम्ल की कोई 
क्रिया नहीं होती । समाहुत गन्धकाम्ल की भी शीतल्ावस्था में सिचा« कुछ 
चुलबुछे निकलने के ओर कोई क्रिया इन धातुओं पर नहीं होती किन्तु 
तप्तावसथा में उन से हाइड्रोजन से मिला हुआ सल्फक़र डाइ-आक्साइड 
निकलता है ओर धातुओं का सल्फ्रेट बनता है । स्व॒ण ओर प्लाटिनस पर 
तप्त समाहुत गन्धकाम्ल की भो कोई क्रिया नहीं होती । ताम्र के साथ जो 
क्रिया होती है उसका समीकरण यह हैं :--- 

(प+ 20.50, 5 (प७७, + 2|.,0 + 500५ 

यह किया केसे होती ह इस सम्बन्ध में दो मत हैं| एक मत के अनुसार 
ताम्र पर गन्धकासल को क्रिया से हाइडोजन बनता है ओर यह नवजात 
हाइडोजन गन्धकास्ल को ल्ष्वीकृत कर सल्फूर डाइ-आक्साइड ओर जल में 
परिणत कर देता है । 

0प४+ प,३0, ५ 0४80, + 2 प्र 
१9 + छ,80, - 50, + 2प,0 
दूसरे मत के अनुसार ताम्न पर गन्धकाम्ल की क्रिया से पहले कापर आक्साइड 
ओर सरुफ़र डाइ-आक्साइड बनता है आर यह कापर आक्साइड तब ओर 
गन्धकास्ल में घुलकर कापर सल्फ्रेट में परिणत हो जाता है । 
(0 + छ,50, ८ (!प0+ 9.0 + 50५ 
(70 + 9्नि,5७0, ८ (पर50, + 2 5,0 

गन्धकाम्ल का प्रयोग | ली-ब्लांक विधि से सोडा के निर्माण सें 

ज्यवहृत होता है । टर्की रेड तेलों के निर्माण में काम आता है । सधूस 
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गन्धकारल रंगे के व्यवसाय में प्रयुक् होता है। नाइटिक अम्ल के साथ साथ 
यह विस्फोटक पदार्थों के निमोण में अयुक्त होता है। नाइटिक अम्ल, हाइडो- 
क्लोरिक अम्ल, मंगनीसियम सर्फ्रेट, कापर सल्फ़ेट, कृत्रिम खाद, फ़ास्फ़रिक 
असल, फ्रेरस सल्फ़रेट ओर फिटकरी के निर्माण में बहुत अधिक मात्रा में काम 
में आता है । 

सल्फेट | साल्फुरिक अम्ल (गन्धकास्ल) द्विभास्मिक अम्ल है अतः इस 
से दो श्रेणियों के लवण बनते हैं । एक सामान्य लवण जैसे !९७,80, और 
दूसरा 'आम्लिक लवण जसे )7७/१30,। अधिकांश सल्फ्रेट जलन में विलेय 
होते हैं। लेड सत्फ़रेट, 2090, , बेरियम सह्फ़ेट 3880, , और स्टांशियम 
सब्फ़ेट 3/50, ही केवल अविलेय होते हैं | कालसियम सल्फ्रेट 0७30 
काठिनता से घुलता है। शेष सब सल्फ़्रेट जल में विलेय होते हैं 

धातुओं को वा उनके आक्साइड। वा हाइडाक़्साइडों वा कार्बनेटों को 
गन्धकाम्ल में घुलाने से उनके सल्फेट प्राप्त होते हैं। जो सल्फ्रेट अविलेय 
होते हैं उनकी धातुओं के विलेय लव॒णों में गन्धकामल डालकर उनके सब्फ्रेटों 
को अवज्षिप्त कर प्राप्त करते हैं। विलेय सल्फ्रेटों के विलयन में बेरियम 
क्छोराइड के विल्यन डालने से बेरियम का अविलेय सल्फ्रेट शीघ्रही अवब- 
क्षिप्त हो जाता है। इस अश्रकार विलेय सल्फेटों के अस्तित्व का पता भी रूगता 
है । अविलेय सल्फ़रेटों को कोयले के साथ गरम करने से वे सल्क़ाइड में 
परिणत हो जाते हैं । द 

(850, + 406 5 (85 + 400 

इस ग्रकार से ग्राप्त सत्फ़ाइड रजतसंद्रा पर जल की उपस्थिति में 

सिल्वर सल्फ़ाइड का काला धब्बा उत्पन्न करता है। 


थायो-सल्फुरिक अम्ल । 
9,58,04 
_ थायो-सब्फुरिक अम्ल शुद्धावस्था में आ्राप्त नहीं हो सका है । इस के 
लवण पर खनिज अस्लों की क्रिया से यह बहुत तनु विलयन में प्राप्त होता 


'क री] कक हि 
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ह किन्तु अधिक अस्थायी होने के कारण शाघ्रही निम्न समाकरण के अनुसार 
बेच्छेदित हो जाता है । 
ति, 990, ८ 50. + ही, 0 + ५ 
इसके लवण अधिक स्थायी होते हैं। सोडियम थायों-सल्फ्रेट, 'हाइपो सह्फाइट 
आफ सोडा! वा केवल 'हाइपो' के नाम से फोटोआफी सें बहुत अधिक अ्युक्र 
हाता है क्योंकि इस में रजत के हलोजनीय लवणों को घुलाने की क्षमता 
होती है । यहां क्रिया इस प्रकार होती है । हे 
; 20) + ४७, 5208 ८ ४४८०) + 3ए-४४9,( 
यह क्लोरीन-नाशक के रूप में क्लोरीन से विराजित वस्तुओं से क्लोरीन के 
अन्तिम लेशों को दूंर करने के लिये भी व्यवहृत होता है । 
20203 के ग00 + ९0), + ७0, + 280]+ 9 

सोडियम थायो-सल्फेट साधारणतः सोडियम सल्फाइट के विकूयन को 

गन्धक के साथ उबालने से प्राप्त होता है । 
+५४०७()४ + 5 5 ४४.,७.()५ 

थायो-सल्फुरिक अम्ल के लवणों के विछयन में किसी खनिज अम्ल के 
तमु विज्ञयन के डालने से उन से सफर डाइ-आक्साइड निकलता है ओर 
साथ ही बारीक गन्धक भी अवच्िप्त होता है। इस रीति से थायो-सब्फुरिक 
अम्ऊ के अस्तित्व का ज्ञान होता है । 

४७५७,03 + 270] ८ 2४0३0] + 50, + $ + ह,0 
गन्धक के आक्सी-क्खोंराइड । 

गन्धक के तीन आक्सी-क्लोराइड होते हैं । एक को थायोनिल् क्लोराइड 
(800॥,), दूसरे को सल्फुरिल क्लोराइड (80,0),) आर तीसरे को पाइरो- 
सल्फुरिल क्लोराइड (8,(0,(0],) कहते हैं । 

धायोनिल क्लोराइड । 
७00, 
यह सोडियम सल्फ़ाइट पर फ़ास्फरस पेन्टा-क्लोराइट की क्रिया से आप्त 


अप. 
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होता है। 
(2.४७ 
80६ + 2?0॥8 5 800 + 2९00; + 278९] 
(2:५8 


वा फ़ास्फ़रस पेन्टा-क्लोराइड पर शुष्क सल्फ़र डाइ-आक्साइड की क्रिया से 
प्राप्त होता है । 
80, + 70 ८ 500], + 7?00॥५ 
“यह रंगहीन और बहुत ही वतनशील द्वव होता है। यह हवा में घूम 
देता है। इसकी गन्ध कटु और अरुचिकर होती है । यह ७८” श पर खालता 


के 


अर 


है । जल के द्वारा शीघ्रही विच्छेदित हो सल्फुरस अम्ल ओर हाइडो-क्कोरिक 
अम्ल में परिणत हो जाता है । 
७७०00), + 27,0, न प्िन्‍503 + 280] 


सल्फुरिल क्लोराइड 
50),(7५ 
यह चमकीले सूय्ये-प्रकाश की सहायता से सल्फ़र डाइ-आक्साइड ओर 
क्छोरीन के सीध संयोग से प्राप्त होता है । 
80, + 0),  50,0, 
क्लोर-सल्फ़ोनिक अम्ल (50;70]) को बन्द नली में कुछे घन्टों तक 
२००? श तक गरम करने से भी प्राप्त होता है। 
280,घ0 < 80,0, + 8,980, 
यह रंगहीन दव है | इसका विशिष्ट घनत्व १६६ होता है । यह आद्े 
वायु में घूम देता है ओरं ७०" श पर खोलता है। जल के द्वारा गन्धकाम्ल 
ओर हाइडोक्लोरिक अम्ल में विच्छेदित हो जाता है । क्‍ 
रा क्‍ 
302. + शर्त ,0 + 8,580, + श॒प्रछ 
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अभ्यासाथे प्रश्न । 

१. (१) सोडियम हाइडाक्साइड, (२) आम्लिक पोटासियस परमेंगनेट, 
(३) आंम्लिक पोटासियस डाइ-क्रोमेट, (४) आयोडीन, ओर (२) नाइ- 
टिक अम्ल पर सककर डाइ-आक्साइड की क्या क्रियाएं होती ह उन्हें समो- 
करण द्वारा प्रगट करो | 

२. तांबे पर उष्ण समाहुत गन्धकास्ल की जो क्रिया होती है उस 
समीकरण के द्वारा ग्रगट करो | १० आम तांबे से २७ श ओर ७४० मम. 
दबाव पर कितना आयतन गस का ग्राप्त होगा 

३. गन्धक के तान रूप,न्तरों को केसे आप्त करोगे ? वायु के आधिक्य 
में यदि गन्धक जलावे और इस प्रकार से बनी गस को पहले प्लाटिनस युक्र 
अस्बेस्टस पर ले जांय, फिर जल में ले जांय तो जो क्रियाएं होंगी उनका वणन 
करो | इस रीति से जे, द्वव प्राप्त होगा उसकी अक्ृति कस निधारित करोगे ? 

४. रसायनशाला में सलफर डाइ-आक्साइड केले प्राप्त होता है! 
आधिक मात्रा में केस इसका निर्माण होता है ? गनन्‍्धकाम्ल के निर्मोण आर 
उसके अयोग का वर्णन करो । 

७, रासायनिक धन्धें। में गन्धकाम्ल बहुत महत्व का समझा जाता है 
इस का क्या कारण ह ? 

६. निम्न वस्तुओं पर जब गन्धकाम्ल कार्य करता है तब किस दशा में 
क्या परिवतेन होता हैं उसका सविस्तर वर्णन करो । 

(१) यशद, (२) ताम्र, (३) अमोनिया, (४) पोटासियसम हाइडाक्साइड, 
(९) अलकोहल, (६) इंख की शकरा । 

७. स्पशे विधि से गन्धकाम्ल के निमोण का वर्णन करो । इस विधिस 
कोन कान शत आवश्यक हैं ? गन्धकाम्ल की आक्सीकारक ओर लष्वीकारक 
क्रियाओं का वर्णन करो | 

८. स्पश विधि से गन्धकाम्ल के निर्माण में क्या क्‍या गुण ओर क्या 
क्या दोष हं 2 कक्त विधि से गन्वकाम्ल के निर्माण से क्‍या क्‍या क्रियाएं होती 
हैं । नाइट्स गसे! को वायुसण्डल में जाने से रोकने के लिये क्या यत्न होता है ! 


परिच्छेद २८ 
फ़ास्फ़रस | 


इतिहास | देसबग का बअण्ड नामक एक डाक्टर इस तत्त्व का आवि- 
प्कारक समझ्या जाता है । उसने मूत्र को समाहत करके ओर फिर उसे बालू के 
साथ* ख्रवित करके इसे प्राप्त किया था | यह विधि कुछ दिनों तक गुप्त रही । 
रोबटे बायल ने १६८० ई० में इसे प्राप्त करने की विधि का पता 
लगाया किन्तु वह विधि भी इनकी झूत्यु के बाद ही प्रकाशित हुई | सन 
१७७१ ६० तक यह तच्च दुष्प्राप्य रासायनिक पदार्थों में एक समझा जाता था। 
इसी वर्ष में शील ने इसे हड्डो की राख से प्राप्त करने की बिधि निकाछी 
जिससे इसका प्राप्त होना सुलभ हो गया | १ ९वों सदी में जब दि्यासकाई 
बनने रूगी तब से इस का निर्माण अधिक मात्रा में आरम्भ हुआ । 


छक 


उपस्थिति | ऋास्फ़रस सुक्कावस्था में नहीं पाया जाता। प्रधानतः 


कालसियस फ़ास्फेट (8४(?७,)५ के रूप में यह बहुत विस्तार में पाया जाता 
है। अपेटाइट नामक खनिज का [ क्लोर-अपेटाइट (१७४(?0,),, 080), ओर 
फ्लोर अपेटाइट 0४३(?0,), 0७7, ] आर हड्डी की राख का यह एक 
आवश्यक अवयवब है| उबेरा भूमि में यह रहता है ओर पोधों की बृद्धि के 
लिये अत्यावश्क होता है। उद्धिजों से यह प्राणियों में अ्रवेश करता है ओर 
प्रधानतः उनके मूत्र, अस्थि ओर मस्तिष्क में विद्यमान रहता है । हड्डी में 
ग्रातिशत ग्रायः ६० भाग तक कालसियम फ़ास्फ़ेट का रहता है । कालसियम 
फ़ासफ़ेट के कारण ही हड्डी में दढ़ता होती ह्वे। 

फ़ास्फ़रस का निर्माण | क्ास्फ्रस अ्रधानतः हड्डी की राख से आप्त 
होता है । महीन हड्डी की राख को बड़े बड़े काठ के पातन्नों में गन्धकाम्ल 
( विशिष्ट घनत्व १-५ से १६ ) के द्वारा विच्छेदित करते हैं। 

003(?0,)५ + 39,850, ८ 80850), + 25:20, 
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विच्छेदन पूर्ण हो जाने पर क्रिय्रा-फल को कोयले पर छानते हैं । इससे 
कालसियम सल्फ्रेट फिल्टर पर रह जाता है ओर फ़ास्फ़रिक अम्ल निकल 
जाता है । 

इस द्वव को तब बड़े बड़े कड्ठाहों में गाढ़ा करते हैं | जब यह शिरा सा 
सान्द्र हो जाता है तब इस में कोक वा कोयला डालकर इसे गरम करके 


सुखा देते हैं। इस से अथो-फ़ास्फ़रिक असल [ये 0, मिटा-क्रासक्रिक अस्ख 
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प्र?0, में परिणत हो जाता है । 


प्र,?0, - त्?0, + 8,0 
इस बिधि से आप्त दानेदार क्रिया-फल को तब मिट्टी के अनेक रिटार्ये 
में (चित्र ७४ देखो) रखकर कोयले के साथ रक्च-तप्त करते हैं । इस से निम्न 


क्रियाएं होकर फ्रास्फ़रस मुक्त होता है । 
2870, + 60 2? + 


४० जा, 


8(/() + (५ 


प्रत्यक्‌ रिटार्ट के मुख पर एक लोहे का नल “क' लगा रहता है । यह नल समकोण 
नह होता ओर इसका छोर जल के अन्दर 'ख' में डूबा हुआ होता हे। इस 
नल के द्वारा फ़ास्क्रस का वाष्प निकलकर जल में जाता है ओर वहां वायु-शून्य 
स्थान में द्रवीभूत होता है। इस जल का तापक्रम फ़ास्फ़रस को द्वव अवस्था 


० श न ०» ५ 

में रखने के लिये पयोप्त ऊंचा रखा जाता है 
के के. 

समंय पर बहा लत है | 


ऑत 9 हु के] 


| इस द्वव फ़ास्फ़रस को समय 


» हड्डी की राख से विद्यत्‌ू-विधि से भी फ़ास्फ़रस कुछ समय से प्राप्त होने 







या) 2272 
गए] ४४ 
डक | 


॥॥॥ 


.. चित्र ७६ 


६५ ध 


लगा हैं। इस बिधि को “'रेड- 
मन पारकर रोबिनसन बिधि” 
कहते हैं। इस बिघिके अनुसार 
कालसियम फ़ास्फ़ेट को कोयले 
ओर बालू के साथ मिश्रित कर- 
ओर फिर अन्य कुछ द्वावकों के 


. साथ गरम करके तब विद्यतभद्ठी 


(चित्र ७६) में विद्यत्‌ आके के 
द्वारा गरम करते हैं। विद्यत्‌ भट्टी 
के उच्च तापक्रम पर फास्फेट बालू 
के द्वारा विच्छेदित हो फासफ़रस 
पेन्टाक्साइड बनता है ओर यह 


फास्फ़रस पेन्टाक्साइड कोयले के द्वारा लघध्वीकृत हो कार्बन मनाक्साइड ओर 
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फ़ास्फ़तसस बनता है । 
॥7(20,), + 380, 5 80890, + ?,0 
7.0). + 3(: मे 0(() + 27 

ऊपरोक्क विधियों से प्राप्त फ़ास्फरस शुद्ध नहीं होता | इस की मलों को 
दूर करने के लिये फ़ास्फ़रस को जल में द्वित करते हैं आर तब केमोयास 
चसड़े वा टाट में छान लेते हैं. अथवा बहुधा जल, थोड़ा गन्धकाम्ल ओर 
पोटासियम बाइ-क्रोमेट मिला देते हैं। इस अन्तिस उपचार से फ़ास्फ़रस को 
भैले आक्सोकृत हो जल के ऊपर राग के रूप में इकट्ठटी हो जाती हैं 'ओर 
स्वच्छु वशरहित फ़ास्फ़रस पंदे में रह जाता है । यह द्ववित फ़ास्फ़रस तब 
सांचों में ढालकर छोटी छोटी बत्तियों के रूप में काटकर बाज़ारों में बिकता ह। 
गुण | ठरन्‍त का तेयार ओर अधरे में रखा हुआ फ़ास्फ़रस पारभासक 
होता है ओर श्राथः वर्शरहित सोमसा घन होता है किन्तु प्रकाश में यह अपनी 
पारभासकता शीघत्रही नष्ट कर देता आर इस के ऊपर एक अपारदशक 
आवरण चढ़ जाता है | यह आवरण पहले इवेत. तब पीत, तब कापिल आर 
अन्त में काला हो जाता ह। फ़ास्फ़रस सरलता से काटा जा सकता है | इसका 
विशिष्ट घनत्व १८ होता है | यह ४४? श पर पिघलता और २६६? श पर 
खोलता है । यह जल में अविलेय होता है किन्तु काबेन बाइ-सल्फ़ाइड में 

शीघ्र घुल जाता है । 
वायु में यह शोघ्रता से जलने लगता ह । इसके काटने से जो ताप 
उत्पन्न होता है बह इसे प्रज्वलित करने के लिये पर्याप्त होता है । इसी कारण 
फ़ास्फ़रस सदा जल के अन्दर काटा जाता ओर जल में ही सदा रखा जाता 
ह। फ़ास्फ़रस को कार्बन बाइ-सल्फ़ाइड में घुलाकर निःस्यन्दन पत्र के टुकड़े 
र वाप्पीभूत होने के लिये छोड़ देने से फ़ास्फ्रस निःस्यन्दस पर फल जाता 
हैं ओर तब आक्सीकरण इतना शीघ्र होता है कि इसका तापक्रम फ़ास्फ़रस 


ज्वलनाडु तक पहच जाता है जिस से निःस्थन्दन पत्र अकस्मात्‌ जल 
उठता है । 


इस के वाप्प का आपेत्तिक घनत्व ६२ है. अतः इस का अखुभार १२४ 


हा रैँ 
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हुआ | चूके क्रस्क्र्स का परमाखुभार ३६ हैं अतः इसके अणु का सूत्र ??, 
हुआ । बहुत उच्च तापक्रम पर इसका अख कुछ कुछ विघटित हो , में 
परिणत हो जाता है। 
फ़ास्फ़रस मे एक विशष गनन्‍्ध होतो ह। यह अधर से चमकता हैं। इंसे 
चमक का पूरा पूरा कारण मालूम नहीं पर यह अवश्य मालूम होता है कि 
इसका कारण मन्द आक्सीकरण है। ऐसा समझा जाता है कि मन्द आक्सी- 
करण में ओज़ोन बनता है ओर यह ओज़ोन इस चमक का कारण है क्योंकि 
. इंथर, तारपीन सददश पदार्थों को उपस्थिति में, जो ओज़ोन को नष्ट कर देते हैं 
यह चमक नहीं होती । 
साधारण तापक्रम पर फ़ास्फ़रस फक्लोरीन, ज्लोरीन, ब्रोमीन, आयोडीन, 
गन्धक ओर आक्सिजन से ताप ओर प्रकाश के साथ संयुक्व होता है । 
47 -+- 80, ८5 2, 0, 
272 + 80], 5८ 27(॥५ क्‍ 
यह बहुत विषाक्त होता है । इसके वाष्प से हड्डियों ओर जबड़ों का क्षय 


होता ह। 
फ़ास्फ़रस के तीन रूपान्तर होते हैं | साधारण फ़ास्फ़रस को पीत 


फ़ास्फ़रस' भी कहते हैं । पीत फ़ास्फ़रस के अतिरिक्ल रक्त फ़ास्फ़रस और 
सिन्दूरवर्ण फ़ास्फ़रस ओर होते हैं । 
रक्त फास्फरस | पीत फ़ास्फ़रस को २३०? और २९०? श के बीच 


) 


ढालवें छोह के पात्र में वायु के अभाव में गरम करने से रक्क फ़ास्फ़रस प्राप्त 
होता है | यदि तापक्रम २६९०? श से ऊपर हो तो यह परिवतेन विस्फोटमयी 
तीब्ता से होता हे । आयोडीन की अल्प मात्रा की उपस्थिति में आयः 
२००? श पर ही यह परिवतेन होता है । रक्क फ़ास्फ़रस के गुणः 
पीत फास्फ्रस के गुणों से बहुत कुछ भिन्न होते हैं । पीत फास्फ्ूरस से 
यह कम सक्रिय होता है | यह बिषाक्त भी नहीं होता । इसका विशिष्ट घनत्व 
२'१ होता है जो कि पीत फास्फरस से अधिक है। यह अंधेरे में चमकता 
. नहीं। कान बाइ-सल्फाइड में अविलेय होता है। साधारण तापक्रम पर 
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वायु से इस में कोई परिवर्तन नहीं होता | प्रायः २६०? श तक गरम करने 
से वायु में जलता है। यह पिघलता नहीं है पर वायु की अनुपस्थिति में 
गरम करने से बाष्प बनकर उड़ जाता है, आर वाष्प को शीतल करने से पीत 
फास्फूरस में परिणत हो जाता है | रक्त फास्फरस को पहले 'अमणिभीय 
फ़ास्फरस' कहा करते थे किन्तु अब मालूम हुआ ह कि इस में मशिभीय 
आकार हाता ह । 

द सिन्दूर वण फ़ास्फ्रस | सामान्य फ़ास्फ़रस को फ्रासफ़रस दाइ- 
क्लोराइड में घुलाकर उबालने से सिन्दूर वर्ण का फ़ास्फ़रस पथक्‌ हो जाता 
है। यह रूपान्तर अमणिभीय मालूम होता ह । यह भी विषाक्न नहीं होता 
आर न स्वय वायु में आक्सीकृत ही होता है। यह कापर सल्फ्रेट को र्ध्वाक्ृत 
कर ताम्र प्थक्‌ कर देता है | 

दियासलाई । वहुत समय पहले कमची के अग्न भाग पर पोटासियम 
क्लोरेट ओर शकर का मिश्रण रगाकर आग उत्पन्न करते थे। इस कमची के 
अग्र भाग को समाहत गन्धकास्ल में डूबाने से यह जल उठता है । इस के 
बाद दियासलाई के निमोण में पोठ फ़ास्फ़रस का व्यवहार होने लगा | सलाईं 
के अग्न भाग में अब पीत फ़ास्फरस, पोटासियम क्लोरंट आर गन्धक का 
मिश्रण अयुक्र होने लगा | ऐसी दियसलाई को 'गन्धकी दियासलाई' कहते 
हैं। इस प्रकार की दियासलाई में निम्न दोष हैं । 

यह दियासलाई किसों भी रुखड़ी तह पर रगइने से अज्वलित हो जाती 
है अतः इस से आग लगने की दुधेटनाएं हो जाने की सम्भावना रहता है। 
ऐसी दियासलाई के कारखानों में मज़दूर पीत फ़ास्फ़रल से विषयुक्र हो जाते 
हैं ओर उस से उनके जबड़े की हड्डियों का क्षय होने लगता है | रक्त फ़ास्फ़रस 
के आविष्कार के बाद गन्धकी दियासलाई के स्थान मे आधुनिक रक्षक 
दियासलाई का निर्माण आरम्भ हुआ । अनेक देशो में कानून के द्वारा 
गन्धकी दियासलाई का निमोण अब बर्जित है. | आधुनिक दियासलाई में 
सलाई की नोक पर पोंटासियम क़्लोरेट, अन्टीमनी सल्कफ्राइड, पोटासियम 
डाइ-क्रोमेट ओर सीस के रक्त आक्साइड का सिश्नण लगा रहता ह। यह 
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सलाई एक विशेष प्रकार को तह पर रगड़ने से ही जलती है । यह तह रक्क 
फ़ास्फ़रस, अन्टीमनी सल्फाइड, ओर महीन बालू की बनी होती है। जब 
उपर्युक्त सलाई इस तह पर रगड़ी जाती है तब इस तह का रक्क फ़ास्फ़रस 
सलाई के सिर पर चिपक जाता है ओर पोटासियम क्लोरेट के स्परश से जल 
उठता है । यह ज्वलन तब दियासलाई में फलता है। सल्लाई की नोक से 
दहनशील अन्टीसनी सल्फाइड रहता है जिससे यह आग फेलकर सलाई को 
पकड़ लेती हैं ओर वह जलने लगती है । 


फ़ास्फ़रस के हाइड्राइड । 
फ़ास्फ़रस के तीन हाइडाइड होते हैं :--- 
१. फ़ास्फ़ीन वा गसीय फ़ास्फ़रेटेड हाइडोजन | 
२. द्वव फ़ास्फ़रेटेड हाइडोजन । 
३. धन फ़ास्फ़रेटेड हाइडोजन। 
इस पुस्तक में केवल फ़ास्फ़ीन का वर्णन होगा । 


फ़ास्फ़ीन । 
2३ ह 

तैयार करना | पीत फ़ास्क्तसस को समाहत सोडियम हाइडाक्साइड 
के साथ गरम करने से यह गैस प्राप्त होती है । इस रीति से ग्राप्त गस में द्वव 
ओर घन हाइड्राइड के कुछ अश भी मिले रहते हैं । इस कारण यह स्व 
. ज्वलनशील होती है | अतः जिस पात्न में इसे तेयार करना होता है उस में 
कार्बन डाइ-आक्साइड वा नाइटोजन सदश किसी निष्किय गेस से भर कर 
तब गरम करते हैं। ज्योंही फास्फ़ीन के बुलबले द्वरोणी में जल के बाहर 
निकलते हैं, यह गेस जल उठती है । इस अकार फास्फ्रस पेन्टाक्साइड का 
श्वेत मण्डल बनता है जिसे वोरटेक्स वलय कहते हँ | यह गेस जल पर 
इकट्ठटी की जा सकती है। 

47 + 39980 9 के 89५20 ८ 3७ ४,200, + 274५ 
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गुण | यह वर्णरहित गेस हे जिसकी गन्ध बहुत अरुचिकर होती है। 
-६ ०" श पर शीतल करने से यह द्ववोभूत हो जाती | यह जल में बहुत कम 
घुलती है आर इस प्रकार घुलकर उदासीन विलयन बनती है । यह बहुत 
विषाक्न होती है । 

फ़ास्फ़ीन में यदि ओर हाइड़ाइड न हो तो यह साधारण तापक्रम पर वायु 
में न जलेगी । तप्त कांच के डंटल के स्पशे से फ़ास्फ्रीन जल उठता है। गरस 


करने से अमानेया के सदृश यह फ्रास्फस आर हाइडाजन स वच्छादत 
हा जाता € । 


अमोनिया के सदश यह भी हलोजनीय अम्लों के साथ मिलकर 
फास्फोतियस लवण बनता ह | हाइडियोडिक अम्ल के साथ शरंघ्रता से 
फ़ास्फोनियम आयोडाइड बन जाता है। यह फ़ारफ़ोनियम आयोडाइड भी 
अमोनियम आयोडाइड के सदश ही जल में विलेय होता हे आर शीघ्रता से 
विघटित हो जाता है। फ़ास्फोनियम आयोडाइड को दाहक सोड़े के साथ 
गरम करने से फ़ःस्फ़ीन निकलता है। शुद्ध फ़सफ्रोन इसी रीति से प्रत्त होता 
है। फ़ास्फ़ीन ओर अमोनिया के गुणों में बहुत कुछ साइश्य है। 


8३४७ साधारण रसायन 





जुकजआतज्साइड आर आआजसा)+-अमस्क | 

फ़ास्फस के तीव आक्साइड होते इनक सूत्र ?,()५, 2.0... आर 
7?,0, वा ??,0, हैं । इन में फ़ास्फस आक्साइड ?,0« ओर फ़ास्फरस 
पन्‍्ठाक्सांइड /2,(0. आधक महत्व के है । 

फ़ास्फ़रस अनेक आक्सी-अम्ल बनता है जिन में फ़ास्फरस असल 
छ,20६ वा ?,0५6 छ,0, अर्थो-फ्ास्क्रेक अम्ल ति,?0, वा ?,0:3 8,0, 
पाइरो-फ़ास्क्रिक अम्ल प्र ,?,0; वा ?2,0:29,0 ओर .मिट-फ्रारफ़रिक अम्स 
प?6; वा ?,0:प0,0 झुझ्य हैं। इन अस्लों के अतिरिक्त दो ओर हाइपो- 
फ़ास्फ़रस अम्ल प,?0, आर हाइपो-फास्फरिक असल 7,?,0५ मालूम हैं । 


फ़ास्फ़रस आक्साइंड । 
7,0६6 

तेयार करना | साथारण तापक्रम पर वायु में फ़ास्फ़रस के आक्सी- 
करण वा फ़ास्फ़रस को वायु के परिमित परिमाण में जलाने से यह आक्साइड 
प्राप्त होता है । द 

एक दहन की कांच नछो चित्र में दिये हथे आकार की ली जाती है आर 
इसमे प्रायः एक इंच लम्बा फ़ास्फ़रत का टुकड़ा रखा जाता ह | यह नत्लो एक 
ओर खुलो रहती है आर इस प्रकार टेढ़ी 'क' के निकट बनाई रहती है कि द्ववित 
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फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड । 
5९५) ६ 

तेयार करना | जब फ़ास्फ़रस शुष्क वायु वा शुष्क आक्सिजन के 
आधिक्य में जलता है तब फ़ास्फ़रस पेन्टाक्साइड बनता है । 

गुण | सह खेत असशणिभीय चूण के रूप में आप्त होता ह। आदर 
वायु के संसर्ग से जलवाष्प के शोषण से पसीजता ह. । जल्न पर डालने से 
सनसनाहट के साथ संयुक्त हो यह मिटा-फ़ास्फ़ारक अम्ल बन जाता है । 

2,0, + 9,0 > 2प्रा0,... क्‍ 

जल के साथ संयुक्न होने की अबल क्षमता के कारण यह गरसों को 
पूरणतया शुष्क करने के लिये प्रयुक्र होता हे । इसके संसर्ग से अनेक अम्ल 
निरुदक में परिणत हो जाते हैं । 

पत,80, + ?,0६ 5८ 20970; + 850: 
2परी२0, + 0,05६ 5 2त?0; + ९९५0५ 

इस शुष्ककरण क्रिया के कारण काठ, कागज़ और अन्य कार्बनिक पदार्थ 
इसके द्वारा छुलस जाते हैं । क्‍ 

इसके वाष्प का आपेक्षिक घनत्व १०००? शपर १६१ ओर ३४००? श 
पर ११० हैं। अतः इस का अशुभार इस तापक्रम पर ?,0,, सूत्र से प्राप्त 
अणखुभार से कुछ अधिक होता है । 

फ़ासफ़रस अम्ल । 
प्रए0, 

तेयार करना | यह फ़ास्फ़रस आक्साइड पर शोतलल जल को क्रिया से 
प्राप्त होता है । 

फ़ास्फ़रस टाइ-क्छोराइड पर जल की किया से यह प्राप्त हो सकता है | 

70 + 395,0 ८ 53203 + 390! 

फ़ासफ़रस अम्ल ग्राप्त करने के लियें फ़ास्फ़रस टाइ-क्लोराइड को अलग 

तेयार करने को आवश्यकता नहीं है | जल में फ़ारफ़रस को पिघलाकर उसमें, 
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क्लोरीन ले जाने से फ़ास्फ़रस अम्ल बनता है | इस जलीय विलयन को 
समाहत करके शीतल करने से इसके मणिभ प्थक हो जाते हैं। 

गुण | यह श्वेत पसीजने वाला मणिभीय घन है जो ७०? श पर 
पिघलता है। इस में हाइड्रोजन के तीन परमाणु रहते हैँ किन्तु इन में 
दो परमाणु ही अन्य परमाणुओं के द्वारा स्थानापन्न हो सकते हैं। अतः यह 
द्विभास्मिक अम्ल है | इसके सोडियम लवण ए४प,!७0, और ४५४. त!?0 


चोर क 


होते हैं किन्तु ४४:०५). नहीं होता । इस का चित्र सूत्र 





2 तप 
५ वा 70 
है 88। ()[ 
हो सकता है। अभी तक यह निश्चय करने के कोई साधन नहीं है 
: दोनों सूत्रों में कोन ठीक है। कुछ प्रमाणों से पहला ठीक मालूम होता है 


ओर कुछ प्रमाणों से दूसरा । 
गःास करने से यह फ़ास्फ़ारेक अम्ल ओर फ़रास्फ्रीन में विच्छेदित हो 
जाता है । 
4,720, + 38,200, + ?प्त, 

ह अ्बल लध्वीकारक होता है क्योंकि यह शौघ्रता से आक्सिजन को 
 छेकर सामान्य फ़ास्फरिक अम्ल .,7?0., में परिणत हो जाता है । कापर 
सल्फेट के विलथन को इसके साथ उबालने से ताम्र अवक्षिप्त हो जाता है । 

क्‍ अर्थो-फ़ास्फ़ारेक अम्ल | 
; ॥07(): 
(सामान्य फ़ास्फ़रिक अम्ल) 
तेयार करना | १. यह फास्फरस पेन्टाक्साइड को जल में घुलाने से 
वा मिटा-फासफ़ रक असल के विकूयन को उबालतने से प्राप्त होता है । 
7,0, + 88,0 - 4प,70, 
२. फास्फरस पेन्टा-क्लोराइड पर जरू की क्रिया से भी यह आप्त. 
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होता है । 
?(॥ + 49५0 5 9320, + 590 

३. एक बड़े रिटार्ट में रक्ो-फास्फ्रस (१० ग्राम) को समाहत नांइटिक 

अम्झ से ढंककर धीरे धीरे गरम करने से भी बनता है। 
47? + 0900 + ति५20  49५?0, + 800 + 9४0, 

पहले नाइटोजन आक्साइड का कपिल धूम निकलेतां हे ओर पीछे 
गअ्रविकृत फास्फ्रस खबित होकर निकल ज्ञाता ओरं सान्द्व द्वव रिटा्ट में रह 
जाता; है । अन्त में इसे चीनी मिट्टो के पात्र में समाहत कर नाईटिक अंग्ल को 
निकाल डालते हैं | पर्याप्त समाहुत होने पर कुछ समय तक रख देने से 
इस के मणिभ निकल आते हैं। 

गण | यह वर्णरद्वित प्रस्वेच्च सणिभीय घन है जो ३८६ .श पर 


पिघलता है | यह जल में वहत विल्लेय होता है । इस में कोई गनन्‍्ध नहीं 
के 


होती किन्तु इस का स्वाद रुचिकर ओर आम्लिक होता है । 

इस अम्ल में हाइड्रोजन के ३ परमाणु रहते हैँ आर ये तीनों हीं धातुओं 
से स्थानापन्न हो सकते हैँ अतः यह ज्िभास्मिक अम्ल है ओर इसे से तीन 
श्राणयी के लवग बनते हैं | याद इन तान हाइडाजना सं से कंवछ एक 
 हाइडोजन सोडियम के द्वारा स्थानापन्न है जाता हैं तो सॉडेयम हाइडोजन 
 फ्लास्फ्रेट ५8 ४,700, लवण बनता हैं । इसको क्रया आम्लक होती है। 
यदि दो हाइडोजन सोडियम के द्वारा स्थानापन्न हो जाते हँ तो डाइ-सोडियम | 
हाइडोजन फास्फेट ४०४४ ?५, बनता है । इसको क्रेया भी कुछ कुछ 
आगम्लिक होती है। यदि तीनो हाइडोजन सोडियम से स्थानापन्न हो जाते हैं 
तो टाइ-सोडियम फ्ास्फेट १९६४२? ०0, बनता है । इस लवण को '।क्रेया स्पष्ट 
रूप से चारीय होती है । साधारणतः जिंस फ़ास्क्रेट की “सोडियम फ़ास्फ्रेट' 
कहते हैं और जो अतिकारक के रूप में व्यवहुत होता है -वह वस्तुतः 

रिश्ता), है]. . ५ 

गरम करने पर इन तीनों प्रकार के लवणों की क्रिया भिन्न भिन्न होती है। 


कत 


टाइ-सोडियम फ़रास्फ़ेट में कोइ परिवतेन नहीं होता। डाइ-सोडियम फ्रास्फ्रेट 


| 
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पाइसे-फ़ास्फ़ेट मे परिणत हो जाता है । 
2 827770), ८ 0, + 77.0) 
सोडियम डाइ-हाइड्रोजन फ़ास्फ़ेट मिटा-फ़ास्फ्रेद में परिणत हो जाता है । 


अर्था-फ़ास्फ़रिक अम्ल के तीन सागकर, एक भाग को दाहक सोडा स 
उदासीन कर. दूसरे भाग को अमोनिया से उदासीन कर फिर तोनों भागों को 
मिलाकर गरस करके जल के उड़ा देने से सोडियम अमोनियम हाइडोजन 
फ्रास्फ़ट ५:५7 | [2(), आाप्त होता है । यह मिश्रित लव॒ण ह आर इसका 
नाम 'साइ-क्रो-कास्मक लवण पड़ा है। 

ज्ारीय धातुओं के फास्फेटों के अतिरिक्त अन्य फ़ास्फ़ेट जल में आविलेय 
होते हं किन्तु तनु खनिज अस्लों मे विलेय होते हैं | अतः इन धातुओं के 
विलय ऊवणा मे क्षारीय फ़ास्फ़ेटों के जलीय विलयन के डालने से इन के 
 फ़ास्फेट अवक्षिप्त हो जाते हैं | 

पधों की बुद्धि के लिये फ़ास्फ़रस अत्यावश्यक है| अतः खाद के रूप में 
फ़ासफ़ेट बहुत अधिक परिमणण में प्रयुक्ष होता ह । हड्डी की राख में कालासियम 
फ़ास्फ़ेट रहता है | यह जल में अविलय होता ह अतः पाध इस शीघ्र अहण 
नहीं कर सकते.। अतः कृत्रिम खाद के लिय गन्धकःग्ल के द्वारा हडी की 
राख के कालसियम फ्रास्फ्रेट को कालसियम हाइडोजन फ़ास्फ़ेट में परिणत 
करते हैं। कारसियम हाइडोजन फ़ास्फ्रेट जल में विलेय होता है अतः पाथे 
इसे श प्री अरहण कर लेते हैं । ऐसे मिश्रण को चुने का सुपर-फ़ास्फ़ेट कहते 
हं । यह खाद के लिये अत्यधिक मात्रा में निर्माण होता है । 

पाइरो-फ़ास्फ़ारिक असल । 
पए?,0, 

तेयार करना | सह. अथों-फ़ास्फ़रिक अम्ल को २३०” श तक गरस 
करने से आप्त होता है । द 

गुण | यह जल में शांघरही घुल जाता है | इस का जलीय विल्ययन 


४४० साधारण रसायन 


धारण तापक्रम पर धीरे धीरे ओर उबालने से शाप्रता से अर्थो-फ़।स्फ़रिक 
अम्ल में परिणत हो जाता है । का 
पस॒.?,0, + 7.0 5 28470 
ज्ञारीय धातुओं के पाइरो-फ़ास्फेट जल में विलेय होते हैं आर अन्य 


चर 


घातुआ के आवलूय कनन्‍तु य भा तनु खानज अश्रसत्ला स घुल्ल जात ह । 


मिटठा-फ़ास्फ़ारेक अम्ल | 

हि प्?0५ द 
तैयार करना। यह अर्थो-वा पाइरो-फास्फ्रिक अम्ल वा इन के 

अमोनियम लवणों को गरम करने से प्राप्त होता है । 
द पस?0, 5८ नि?03 + 2५0 

गश | शीतल करने से यह कांच से घन के रूप में आप्त होता है। अत 

इसे हैम फास्फरिक अम्छ भी कहते हैं | यह जल में विछेय होता है. ओर इस 
 जलीय विलयन के उबालने से अर्थो-फ़ास्फ़रिक अम्ल में परिणत हो जाता है । 
ग्रव: इसका जलीय विल्ययन अस्थायी होता ह ओर धीरे धीरे अथो-फ़ास्फ़रिक 
अम्ल में परिणत हो जाता हैं । 
.. मिटा-फ़ास्फ़रिक असल को क्षार के साथ उदासीन करने से वा अथों- 
'फास्केट के गरम करने से इसके लवण प्राप्त होते हैं। ग्रुण म ये लवण प्रायः 
अर्थो-ओर पाइरो-फास्फेट के समान ही होते हैं । 


फ़ास्फ़रिक अम्ल ओर इन के लवणों की विभेदक परोक्षाएं । 
निम्न परीक्षाओं से तीनों प्रकार के अम्ली ओर उनके रूवणें! में विभेद्‌ किया 
जाता है । द 
मिटा-फ़ास्फ़रिक अम्ल के द्वारा अण्डे के अलबुमेन के विज्ञुयन से श्वेत 
अवक्षेप प्राप होता है । फ़ास्फ़रेक ओर अर्थो-फ़ास्फ़रिक अम्लों से ऐसा 
नहीं होता । 
सिल्वर नाइटेट के ह्वारा पाइरो-ओर [िटा-फ्रारफ्नंट से श्वेत अवक्षप आर 


अथा-फ़ासफ़रंट से पांत अवक्षप म्राप्त हाता है । 


फ़ास्फ़रस ४४१ 


विल्ेय अरथों फ़ास्फ़ेट बेरियम क्लोराइड और लेड ऐसीवटेट से अवक्षेप देता 
है । अमोनिया, अमोनियम क्लोराइड और मेगनीसियम क्लोराइड के द्वारा 
०४ प,?0, का इवेत अवक्षेप प्राप्त होता है । नाइटिक असल की 
 उपास्थांत भ, फ़ास्क्रारिक अम्ल की अधिक सात्रा की उपस्थिति में, अमोनियमस 


भालबडंट स फ़ास्फ़ो-अमोनियम मालबडट का पात अवज्षप प्राप्त हाता हु 


फास्फ्रस के हेलोजन के साथ योगिक | 
फ्लास्फ़रस निम्न हलाइड बनता है :-... 
द ए7४.. एछ,. एफ ए, 
एफ... एए ए8/.5... 7? 
यहां कल क्लोरीन च्द्व योगिकों का हा वर्णन हागा क्याक अन्य हलोजन 


के, के... खो 


तत्ता के यागेक क्लोरीन क यागगका के समान हां हात हूं | 


ऋऊऋास्फ्ररस ट्राइ-क्लोराइड । 
 र?0 
तथार करना | रक् फ़ास्फ़रस को कांच के रिटार्ट में गरम कर उस पर 


शुष्क क्लारान ले जाने से दोनों ही शीघ्र सयुक्र हा वाष्पशाल ट्ाइ-क्लोराइड 
बनते हैँ । यह न्यूनाथिक पेन्टाक्लोराइड से मिला स्नवित होता और शीतल 
भाहक से द्रवीभूत होता है। इस क्रिया-फल को सामान्य फ़ास्फ़रस पर स्नवित 
करने से पेन्टा-क्लोराइड दूर हो जाता है। 

शुण | यह वरणरहित चंचल्न ह_व है जो ७६? श पर उबलता है | इसकी 
गन्ध तीज़ होती है ओर श्राद्ध वायु में यह घूस देता है । जल के द्वारा यह 
फ़ास्फ़-रस अम्ल ओर हाइडो-क्लोरिक अम्ल में विच्छेदित हो जाता है। 
ः 70% + 8प,0 5 म,?0, + 8प्तठा 

यह सीधे क्लोरीन के साथ संयुक्र हो फ़ास्फ़रस पेन्टा-क्लोराइड बनता है। 

6 (0 मै: 
आक्सिजन के साथ गरम करने से फ़ास्फ़रस आक्सी-क्लोराइड बनता है | 
2.0(0], + 0, ८ 27?0(॥, 


४७२ ... साधारण रसायन 


फ़ास्फ़रस पेन्दा-क्लोराइड । 
ए?० 

तंगाए करनी | फ़ास्फ़रस जब कलारांन का आधक मात्रा क॑ साथ मे 
जलता हैँ तब फ़ास्फ़रस पेन्टा-क्लोराइड बनता है | 

एक फ़्लास्क सं फ़ासफ़रस टाइ-क्लसाराइड रखकर शातत्व कर उसका तह 
पर शुष्क क्लोरीन के ले जाने से कलोरीन का शोषण हा जाता हैं। क्लारान 
के इस शोषण से बहुत ताप निकलता है और फ़्लास्क का द्वव शात्र है शुष्क 
पाण्डु वर्ण के घन में पारेणत हो जाता है। 

गुण | यह पारडु वण का मणिभीय घन होता है जा बना पधत्ष हा 


१६८० श पर बाष्प में परिणत हो जाता है। यह कुछ कुछ 0) और (/ 
मे विघटित हो जाता है । ३०० श पर यह विघटन प्रायः पूण हो जाता है। द 
इस तापक्रम पर इस के वाष्प का आपेक्षिक घनत्व 70 और (), के मिश्रण 
के घनत्व के बराबर होता है | यह आदे वायु में घूम देता है. ओर इस प्रकार 
आक्सी-क्लोराइड और हाइडो-क्लोरिक अम्ल मे पॉरेणत हो जाता है । 

ए0५+ म#,0 + 2008 + श्वण 
जल के आधिक्य से यह फ़ास्फ़रिक अम्ल और हाइडो-क्लोरिक अम्ल में 
परिणत हो जाता है । 

70. + 89,0 - 920, + उठ पछ 07] 

70 + 4&,0 ८ म30, + 590॥ 

फ़ास्फ़रस पेन्टा-क्लोराइड एक महत्वपुणे रासायनिक प्रतिकारक है क्याकि 

इसकी क्रिया से आक्सी अस्लों के (09 मूरूक क्लोरीन के द्वारा स्थानापन्न 
हो जाते हैं। इस काम के लिये काबेनिक योगिकों में यह आधक व्यवहृत 


होता हैं । 
ह (छा हि 
७ है 704 . + 70६ 5८ 50५ जे ?200॥ के मर! 
200 4। 9: ३: 


गन्धकाम्ल क्लोरो सल्फुरिक अम्ल 


फ्रास्फ़रस -. ४३४३ 


0प000पम्न + एएछा, 5 0प्र,000 + ?ए00, 
एसीटिक अम्ल एसीटिल क्लोराइड 
(0 85,0प + ?0], ८ 0स,(0पछ, (॥+ 20000, + 900 
पथिल अलकोहल एथिल क्लोराइड 
फ्ास्फ़रस आक्सी-क्लोराइड । 
200], 
तैयार करना | फ्ास्फ़सस आक्सी-क्लोराइड के बनने की क्रियाओं का 
डल्लेख ऊपर हो चुका है । अधिक सुविधा से यह फ्रास्फ़रस पेन्टाक्साइड 
ओर फूस्फ़रस पेन्टा-क्छोराइड के दबाव में बन्द नली में गरम करने से प्राप्त 
होता है । 
370५ + ?0, 5 5200, 
गुण । यह वर्णराहित सघूम द्व है । यह ३०७" श॒ पर उबलता है। 
जल के द्वारा यह फ़ास्फरिक अम्ल ओर हाइडोक्लोरिक अम्ल में परिणत 
हो जाता है । 
700) + 38,0 5 95?0, + 3५0] 


अभ्यासाथे प्रश्न । 


१. फ़ास्फ़रस का निर्माण केसे होता है ? फ़ास्फ़रस के कितने रूपान्तर 
है ओर उनके गुणों में क्या भेद है ? फ़ास्फ़रस पर दाहक पोटाश की क्‍या 
क्रिया होती है ? 

२. फ़ास्फ़ारक अम्ल से फ़ास्फ्रस केसे प्राप्त होता है ? हड्डी की राख से 
विद्युत्‌ विधि द्वारा फ़ास्फूरस केसे प्राप्त होता है ? 

३. रुखड़ी तह पर गन्धकी दियासलाई के रगड़ने से वह क्‍यों जल 
उठती है ? जलने के समय क्या रासायनिक |फ्ियाएं होती है ? 

४. फ़ास्फ़रस टाइ-हाइडाइड स्वयं क्यों जल उठता है ? ऐसा हाइड्राइड 
केसे तेयार करोगे जो स्वयं न जल उठे ? 


३४४ ह साधारण रसायन 


७. फ़ास्फ़रस पर क्लोरीन, ब्रोमीन, आयोडीन, दाहक पोटाश ओर 
नाइटिक अम्ल की क्या क्या क्रियाएं होती हैं ? उन्हें समीकरण के द्वारा 
प्रगट करो । | द 

६. फ़ास्फ़रस के कितने आक्साइड होते हैं ? उन्हें केसे तेयार करोगे ! 
उनके सूत्रों को केसे प्रमाणित करोगे ! 

७. फ़ास्फ़रस के कितने आक्सी-श्रम्ल होते हैं ओर उन्हें केस तेयार 
करोगे ? उन के गुणों में क्या भेद है ? 

८. अर्थो-फ़ास्फ़रिक अम्ल त्रिसास्मिक अम्ल है । इस कथन का क्‍या 
आशय है ? जो फ़ास्फ़ेट जल में विलय होते हैं उनका नाम ओर सूत्र लिखो। 
&, किन किन परीक्षाओं से भिन्न भिन्न फ़ास्फ़ेश में विभेद करोगें ? 

१०, फ़ास्फ़रस के क्लोराइड और फ़ास्फ़रस के आक्सी-क्लोराइड केसे 
प्राप्त होते हैं ? इनकी जल पर क्या क्रिया होती है ? 


- “४ +-”दूकचाे 


परिच्छेद २६ 
सिलिकन और बोरन 
इतिहास | स्फाटेक, बालू, चकमक पत्थर, दुधिया पत्थर इत्यादि व 
रूप में सिल्िका बहुत प्राचीन समय से ज्ञात ह. | लावासिये के समय 
सब से पहले सिलिका के यागिक होने का सन्देह हुआ । वरज़ीलियस 
१८२३ इ० में सब से पहले सिलिकन तत्त्व ग्राप्त किया | 
उपस्थिति | सिलिकन सुक्रावस्था में नहीं पाया जाता । इस के 
ओगिक बहुत अधिक मात्रा ओर विस्तार सें पाये जाते हैं । आक्सिजन के 
अतिरिक्त ओर कोई तत्व इतने परिमाण और विस्तार में नहीं पाया जाता। 
आक्सिजन के साथ संयुक्र स्फटिक, चकमक, बाल, ऐगेट आर किसेलगुहर के 
रूप में पाया जाता है। अनेक खनिज आर सकत पत्थरों का यह आवश्यकीय 
अवयव है। प्रथ्वा-स्तर की चट्टानों में अधिकांश चट्टान इस तत्त्व की बनी 
होती है । मिद्दी के द्वारा यह पाधों में जाता हैं आर उन में पाया जाता है। 
तैयार करना | छष्क पेटासियम सिलिको-फ़्लोराइड को हाइड्रोजन के 
आवरण में पोटासियम वा सोडियम वा अलुमिनियम के साथ रक्त-तप्त करने 
से सिल्िकन प्राप्त होता है । 
॥,89%५ + का 5 00 7 + 8! 
क्रिया-फल को ठंढे होने पर जल के संसगे से लाने से पोटासियम का लवण 
घुल जाता है ओर सिलिकन का अमणिभीय कपिल चूरा रह जाता है । 
बालू वा स्फटिक को मेगनीसियम चूण के साथ कांच की नल्हीं में गरम 
करने से भी किया होती है ओर सिल्लिकन मुक्न होता है । 
90, + 2७० 5 2020 + 
शीतल क्रिया-फल में हाइड्रो-क्लोरिक अम्ल के डालने से मेगनीसियम 


अ' आः 
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कु 


आक्पाइड घुल जाता ओर हाइडो-फ़्लोरिक अम्ल के डालने से अविकृृत बालू 
घुल जाता है। इसे तब जल से धोकर निकाल डालते हैं । इस प्रकार 
अमणिभीय कपिल चूर्ण के रूप में सिलिकन रह जाता है | इसे हाइड्रोजन के 
प्रवाह में तब शुप्क करते हैं । द 

गुण | अमणिभीय सिलिकन का विशिष्ट घनत्व २:३५ होता है और 
यह ४००० श तक गरम करने से वायु में जलता है । वायु में जलकर यह 
सिलिक़ा (80,) बनता हे । 

यह शीघ्रता से फ़्लोरीन ओर क्लोरीन के साथ संयुक्न हो ऋ्शः $7',, 
७१0], बनता है । रक़-ताप पर यह जल वाष्प को विच्छेदित कर देता है। 
हाइड़ो-फ्लोरिक अम्ल को छोड़कर अन्य किसी अस्लों में यह घुलता नहीं। 
उस में घुलकर हाइड़रो-फ़्लुओ-सिलिसिक अम्ल बनता है ओर हाइडोजन 
निकलता है । 
8 + 67 > पी, 5ाक के 29. 
यह क्षारों में शीघ्रता से घुल जाता है । 

8 + 20380 ि + ति,0 5 ४३५७(७0५ + 279, 
सोडियम सिलिकेट क्‍ 

मणिभीय सिलिकन | अह कठोर झुरा रंग का घन होता है। इसका 
विशिष्ट घनत्व २.९ होता है । यह विद्यत-चालक होता है | इसका रासायनिक 
गुण असणिभीय रूपान्तर के समान ही किन्तु कुछ कम सक्रिय होता है। 
किसी एक अम्ल में यह घुलता नहीं । हाइडो-फ़्लोरिक अम्ल ओर नाइटिक 
अम्ल के मिश्रण में घुल जाता है । क्‍ 
.. सोडियम सिलिको-फ़्लोराइड (९०,७४४४५) को सोडियम ओर यशद के 
साथ गरम करने से मशिभीय सिलिकन प्राप्त होता है । यह सिल्षिकन गले 
हुये यशद में घुल जाता है ओर ठंढे होने पर सूच्याकार मणिभ में प्रथक्‌ हो 
जाता है| क्रिया-फल को तनु हाइडो-क्लोरिक असल में घुलाने से यशद्‌ ओर 
सोडियम क्लोराइड घुलकर मणिभमीय सिलिकन से अल्लग हो जाते हैं । 
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सिलिकन हाइड्राइड | 

ेु अंप्त, 

तेयार करना | १. मभगनीसियम सिलिसाइड पर तनु हाइडो-क्लोरिक 
असल की क्रिया से यह गसीय यागिक प्राप्त होता हैं | 

भ०,७ + 4प्ए0] ५ 2५०0), + आप, 

इस विधि से प्राप्त सिलिकन हाइडाइड शुद्ध नहीं होता क्योंकि इस में 
कुछ हाइडोजन मिला रहता है। 0[०,5 में कुछ मगनीसियम भी रहता है | 
इस मगनांसयम पर हाइडा-क्लोरिक अम्ल की क्रिया से यह हाइडोजन 
बनता है। 

बालू को मेगनीसियम के आधिक्य में गरम करने से मगनीसियम सिलि- 
साइड आप्त होता है। 

439' + ७50) 390) + ३ 9.७] 

अथवा सोडियम, अनादू सगमीसियम क्लकोराइड आर पोटासियम सिलिको- 
-फ़्लोराइड के गरम करने से 3[०,७। ग्राप्त होता है 
858 + १७४, + 2030 ॥, ८ 0 ०.७ + 4४७० + 4४४५७ + 27? 

२. शुद्ध सालकन फ़्लोराइड, टाइ-एंथल सालकोा-फोरसट फाति 
(0९५४५) पर सोडियम की क्रिया से प्राप्त होता है । सोडियम की क्‍या 
क्रिया हांती ह यह ज्ञात नहीं है । ऐसा समझा जाता है कि इस की क्रिया 
प्रवतेन को होता है | 

4ञप्त (00,प), 5 अप्त+ 88/(00,8)), 

गुण । यह वर्णरहित गस है । पहली विधि से प्राप्त होने पर यह 
स्वयं जल उठता है किन्तु शुद्ध गेस में यह गुण नहीं होता । इस का ज्वलू- 
नाइू बहुत नीचा है अत: इस गेस को थोड़ा गरम करने से भी यह जल 
उठती है ओर सप्रकाश ज्वाला के साथ जल्नती है। इस प्रकार जलने से 
सिलिका ओर जल बनते हैं । 

छप्त, + 20, 5 80, + 28.0 


मल साधारण रखसायँने 


क्ल्वोरीन के संस में यह आप से आप आग पकड़ लेता और जलकर 
सिल्तिकन टेटा-क्लोराइड ओर हाइडो-क्कोरिक अम्ल बनता है | 
अप्त, + 40, - 90 + 480] 
सोडियम वा पोटासियम हाइडाक्साइड के जल्लीय विरूयन के साथ यह' 
विच्छेदित हो जाता ओर इस अकार क्षारों का सिलिकेट बनता ओर अपने 
आयतन का चोगुना हाईंडोजन निकालता है । 
जिन | + 2580 + 20 5 २४७,७१()५ + 4. 
सिलिकन फ्लोराइड । 
छाफ,.. | 
तेयार करना | साधारण तापक्रम पर सिल्तिकन और फ़्लोरीन के. 


के ३ 


सीधे संयोग से यह बनता है। बालू वा सिंलिकेट पर हाइडो-फ़्लोरिक अम्ल 
की क्रिया से भी प्राप्त होता है | 
50., + 4नक < छाए, + 290,0 
गुण । यह वर्ण-रहित गैस है जो आर्द वायु में धूम देती है । यह न 
तो स्वयं जलती है ओर न दृहन का पोषक ही हैं। इलेष्मिक कला पर इस की 
सन्‍्तापक क्रिया होती है । जल द्वारा यह हाइड्रो-सिछेसिक अम्ल ओर हाइड़ो- 
फ़्लुओ-सिलिसिक अम्ल में विच्छेदित हो जाती है। अतः यह सिलिकन 
फ़्लोराइड जल पर इकट्ठा नहीं किया जा सकता । 
397, + 498,0 - प्र,आए + 28,390, 
सिलिकन क्लोराइड 
50, द द 
तेयार करना | सिलिकन ओर क्लोरीन के सीधे संयोग से यह प्राप्त 
होता है अथवा बालू और कार्बन को क़्लोरीन के प्रवाह में गरम करने से ओर 
क्रिया-फल्ल को ठंढी नत्ती में ले जाने से प्राप्त होता है । द 
50., + 20 + 20)], ८ 950॥, + 200 
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गुण | यह वर्ण-रहित गस है जो आद्े वायु में घूम देती आर #८३०श 
पर उबलती है । जल द्वारा यह जिलेटिन सदश सिलिका ओर हा इड़ा-कलोरिक 
अम्ल में परिणत हो जाती ह | 

50 + 48,0 + 8(08), + 480 
सिलिकन डाइ-आक्साइड (सिलिका) 
७()., 

यह ग्रक्लाते में बहुत विस्तृत पाया जाता है। बाल वा बालए पत्थर से 
प्रधानतः सिलिका होता है | स्फाटिक शुद्ध सिल्वका है । इसका विशिष्ट घनत्व 
२६४ होता है । यह पटकोणीय ज्रिपाइवे के रूप में पाया जाता है। स्वच्छ 
आर वरण-रहेत होने पर चश्मा आर श्रकाश-यन्त्रों के निमोण में ब्यवहृत 
होता है । नील मणि वा मरतिश सणि के रूप में दक्खन और राज महल में 
पाया जाता हैं। गुलाबी स्फटिक मध्य प्रान्त के छिन्द॒वारा ज़िले में प्राप्त हो ता 
है। घूज्रवण स्फटिक तंजोर से आता है। ये सब पत्थर सस्ते ज़वाहिरात के 
रूप में व्यवहृत होते हैं आर तलवार आर खजरों की मे ओर गड़ियों और 
हारों के बनाने में काम आते हैं। 

अमणिभसीय रूप में सिलिका एगेट, चकमक इत्यादि भिन्न भिन्न पत्थरों 
के रूप में पाया जाता है । इन पत्थरों की कटाई ओर सफ़ाई मध्य प्रान्त के 
जबलपुर में, संयुक्त प्रान्त के बांदा ओर बम्बई ग्रान्त के केम्बे में होती है । 
पीपला रियासत से १०० से ४०० टन एगेट प्रतिवर्ष बाहर आता है। अच्छे 
पत्थर अलडझ्लारों ओर सजावटों में काम आते हैं । गरम करने से कुछ का रंग 
खुल जाता है ओर कुछ का नहीं | अग्रमणशिभीय सिलिका का विशिष्ट घनत्व 
२'२ दोंता है | सिलिका उद्धिज्य ओर जान्तव जातियों में मो पाया जाता है। 
अनाज के पयाल, बांस, पक्षियों के पंख ओर संयोजक तनन्‍्तु सिलिका के बन 
होते हैं। बिन के निकट बहुत महीन रूप में शुद्ध सिलिका का विस्तृत जमाव 
पाया गया है। यह एक अप्राप्य पशु का अस्थि-अवशेष समझा जाता है| 
इसे किसेलगुहर कहते हैं । । द 


न 
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छ 


सिलिकन देटा-क्लोराइड के विच्छेदित करने से सिलिकन हाइडरेट 
अमखणिभीय रूप में प्राप्त होता है। चक्मक पत्थर को इस्पात से मारने से 
चिनगारी निकलती है जो दहनशौोल वस्तुओं को ज्ञीघ्र जलः सकती है। 
प्राचीन काल में इसी रीति से अग्नि उत्पन्न की जाती थी। सिलिका आक्सी- 
हाइडोजन वा विद्यत्‌ भट्टी में वण-रहित पारदशक द्वव में पिघल जाता है। 
सिलिका का प्रसार युणक ७ २८ १०४ है। साधारण कांच का असार गुणक 
इस से सेकड़ों गुना अधिक होता है । इस्र श्रसार गुणक के कम होने के कारण 
अकस्मात्‌ तापक्रम के परिवर्तन से कांच के सददश यह टूटता नहीं । जल की 
भी इस पर कोई क्रिया नहीं होती । उपबेक्षनी किरण के लिये यह अधिक 
पारदशक होता है । अतः इसके पात्र अब अधिकाधिक व्यवहत होने लगे हैं। 

सिलिका हाइडो-फ़्लोरिक अम्ल को छोड़कर अन्य सारे अस्लों में अविलेय 
होता है। सिलिका का चूर्ण उष्ण समाहृत सोडियम हाइ-डाक्साइड के विलयन 
में विलेय होता है। सिलिका आम्लिक आक्साइड है ओर अवाष्पशील होने के 
कारण वाष्पशील अम्लों को उच्च तापक्रम पर उनके लवण से स्थानापन्न 
कर देता हैं। इस प्रकार रोडियम सल्फ़ेट सोडियम सिलिकेट में परिणत हो 
जाता है। 

208,50, + 298॥/), ८ 20085(008 + 250), + (0५ 

निष्क्रिय ओर कठिनता से द्ववणीय होने के कारण भरद्टी में प्रयुक्त होने के 
लिये अगलनीय ईंटों के बनाने में सिलिका उपयुक्र होता है । 

सिलिसिक अम्ल | सोडियम सिलिकेट में कोई अम्ल डालें तो 
सिलिसिक अम्ल का जिलेटिन सदश अवक्षेप निकल आता है । इस अवक्तेप 


रे 


का चायु सर सुखान स धसाल|सक अम्ल प्राप्त हाता है | इस का सूत्र 
[७80 है | 


सिलिकन फ़्लोराइड पर जल की क्रिया से जो अवक्षेप प्राप्त होता है उसे 


| 4७ अल 4, 4 


साधारण तापक्रम पर नःस्यन्दन पत्र से सुखान स जा सालासक शअरम्ल म्रात्त 


| 00 0७ भी. 0०. 


होता है सम्भवतः वह अर्थो-सिलिसिक अम्ल प्र,290, होता है । मिटा ओर 
अर्थो-सिक्तिसिक अग्ल दोनों को ही गरम करने से वे जल ओर सिलिका में 
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पारिणत हो जाते हैं । 

तनु हाइड्[-बलोरिक अम्ल के बिलियन में निरन्तर हिलाते हुये यदि 
सोडियम सिलिकेट के तनु वियलन को डालें तब सिलिसिक अम्ल बनता है । 
किन्तु वह अवज्तिप्त नहीं होता विलूयन में रह जाता है| यह विलयन सामान्य 
विज्लयन सा स्वच्छु होता आर छानने से कुछ एथक नहीं किया जा सकता। 
: कुछ बातों में वास्तविक विलयन से यह भिन्न होता है | अतः इसे अधे- 
विज्लयन कहते हैँ । सामान्य विलयन प्रकाश-किरणों को विखरित नहीं करता. 
ऐसे विलयन के द्वारा अकाश क्रिण का पथ देखा नहीं जा सकता 'किन्तु 
सिलिसिक अम्ल का विलयन प्रकाश किरणों को विर्काण कर देता है | इस 
व्यवहार को 'टिन्डल की घटना' कहते हैं | सासान्य विलयन जान्तव वा 
उद्चिज फिल्ली के द्वारा शीघ्रता से व्यापित होता है। सिलिसिक अम्ल का 
विलयन 'झेन्ली के द्वारा व्याप्त नहीं होता । सिलिसिक अग्ल के इस विलयन 
में सोडियम कार्बनेट वा फ़ास्फ़ेट के विलयन डालने से ज़िलेटिन सदश अवक्तेप 
निकल आता है। 

मणिभीय ओर कोलायड | कुछ पदार्थों का जान्तव ओर 
उद्धिज्य झिल्ली को भेद कर शनेः शने: व्याप्त होना सबसे पहले ग्राहम के द्वारा 
देखा गया था। उन्होंने देखा कि अधिकांश अकार्बनिक अम्ल, भस्म ओर 
लवण, शक्कर, यूरिया सदश काबेनिक पदार्थ ऐसी किह्ली को भेदकर शीघ्रता से 
च्याप्त हो जाते हैं । किन्तु स्टाचे, गोंद, ज़िलेटिन सदश पदार्थ बहुत घारे धीरे 
वा कुछ भी व्याप्त नहीं होते। उन्होंने देखा कि जितने पदाथ मणिभीय हैं वे 
शीघ्रता से व्याप्त हो जाते हैं ओर जो माणिभीय नहीं है वे व्याप्त नहीं होते । 
अतः उन्होंने उन पदा्थों को जो शाघ्रिता से व्याप्त होते हैं मणिभीय नाम 
दिया और जो ब्याप्त नहीं होते उन्हें कोलायड कहा। इस श्रकार यहां सिलि- 
सिक अम्ल कोलायड हुआ और इस से जो विलयन बनता है उसे कोलायडल 
विल्यन कहते हैं।.. | नि अल 

आहम का मत था कि कोल्ाायड एक विशेष अणी के पदार्थ हैं किन्तु यह 


२, 


मत ठीक नहीं है | अब यह पूर्ण रूप से प्रमाणित हो चुका ह कि कोलायाडलें 
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अवस्था द्वव्यों की एक विशेष अवस्था है ओर अनेक मणिभीय पदथे अब 
समुचित उपायों से कोल्ायडल अवस्था में परिणत किये जा सकते हैं । 
सामान्य विलयन में किसी पदार्थ के घुलाने से साधारणतया विछेय आण्विक 
अवस्थामें विद्यमान रहता है किन्तु कोलायडल विल्यनमें विलेय बहुत सूच्म 
विभाजित करण की अवस्था में रहता है । ये कण अखु से बहुत बड़े होते हैं। 
घस्तुत: ये उच्च अणुभार के बड़े बड़े समष्टियों के रूप में रहते हैं। 
पारपथकरणा | तनु हाइडा-क्लारक अम्ल पर साइ्यस सालकट 
की किया स विज्यन में सिलिसिक अम्ल के आंतेरेक्त सामान्य लवण 
अर हाइडोक्लारेक अम्ल रहते हैं। चूक ये आन्तम दोना पदाथ 
शीघ्रता से मिल्लों को भेद कर व्याप्त हां जाते हैं अतः सिलिसिक 
अम्ल का शुद्ध कोलायडल विल्यन अन्य पद॒र्थों को ऐसी फिल्लियों के द्वारा 
व्याप्त करा देने से प्राप्त होता है । इस अकार मणिभीय से कोलायड 
प्रृथरू किये जा सकते हैं | इस विधि को 'पारएथकरण' कहते हैं | इस 
प्रकार के उपकरण को “पारविश्लेषक' कहते हैं । यह उपकरण पाचेमेन्ट 
कागज़ का बना होता है जो दो एक केनिद्रक ब्त्ताकार वल्य में लगा होता है। 
मणिभोय ओर कोलायड के विलयन के पारपृथक्कत्ता में रखकर जल भरे. 
पान्न में तेरा देने से मणिभीय मिल्लो के द्वारा निकलकर पात्र के जल में 
मिल जाता है | समय समय पर पात्र के जल को बदलना पड़ता है। इस 


प्रकार प्राय: एक सतच्ाह् म सांछसक अम्ल का शुद्ध क.लायडल 'वलयन 
प/रएथकत्त/ स रह जाता ह ! 


अण्ड के अलबुमेन का विल्यन, जो मिटा-फ़ास्फ़ारेक अम्ल के डालने से 
थक्का हो जाता है, ओर आस्सेनिक सल्फाइड का विलयन, जो हाइडो-क्लोरिक 
अम्ल के द्वारा थक्ता हो जाता है, कोलायडाल विलयन के अन्य उदाहरण हैं। 

कुछ वषः से देखा जाता है कि कोलायडल विज्ञयन व्यवसायों, ओष/धियों 
इत्यादि में बहुत अधिक काम आने लगे हैं। अतः रसायन की यह शाखा अब 
.. बड़ी शाघ्रता से बृद्धि कर रही है। 


सिलिकेट | चद्यान ओर मिट्टी में सिलिकेट बहुत अधिक मात्रा में 
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विद्यमान हैं। इन सिलिकेदों के सूत्र बहुत जटिल होते हैं ओर ये सिलिते 


अनेक अनुसित सिलिसिक अस्‍्तलों के लवण समझे जाते हैं । 


केवल साड्यमस आर पोटासयम सिलिकेट जल में विल्लेय होते हैं। 
सिलिखिक अम्ल के दुर्बल आम्लिक होने के कारण इन लवणों का जलीय 
विलयन अबल ज्ञारीय होता है और वारनिंश करने और गुड के पत्थरों के छेदों 
को बन्द कर गुहों को सुरक्षित रखने के लिये व्यवह्वतत होता है । 

अकृति से जो सिलिकेट पाये जाते हैं उनमें ये मुख्य हैं । 
सिलिकेट के नाम 


सूत्र तदनुरूप “अम्ल 
पोटाश माइका (अशभ्रक) ६8,3],(8॥0,), 50, 
गारनेट (284 ,(3]0,) )१ 

५»... (सज्नजीर) ४2३(80,), प्,80, 
अस्बेस्टस 0०४०४(७90,), 9१ 
केझओलिन (चीनी मिट्टी) 3 ]295५0.2 9.0 मि;8,0; 
पोटाश फेलस्पार [५3950, पि483008 


सिल्िकिट विशेषत: जिन में क्षारीय धातु के सिलिकेट रहते हैं जल और 
काबेन डाइ-आक्साइड के द्वारा धीरे धीरे विच्छिन्न होते हैं। इस प्रकार के 
विच्छेदन को क्षरण कहते हैं | तापक्रम के परिबर्तन ओर जल प्रवाह से भी 
चट्टानों के खण्ड खण्ड होने में सहायता मिलती है। कुछ सिलिकेटों में रंग 
होता है और वे रत्न के रूप में व्यवह्ृमत होते हैं । इस पकार के सिल्िकेट 
चेदूय्थ, पन्ना ओर लछाज़बढ हैं । 

. अस्बेस्टस रेशेदार सिलिकेट है जिसे धघुनकर बुन सकते हैं। रेशेदार और 
अम्लरोधक होने के कारण यह बहुत उपयोगी होता है आर इसकी मांग 
बराबर बढ़ती जा रही है। अधिकांश अस्वेस्ट्स कनाडा ओर रोडेशिया से 
आता है। बिहार में भी पर्याप्त अस्बेस्टस ग्राप्त होता है । डड़सा में ओर 
बम्बई के इडर रियासत में भी अस्बेस्टस प्राप्त होता है। भारत का अस्बेस्टस 
बहुत ऊंची श्रेणी का नहीं समझा जाता। यह चादरों के बनाने में बायलर के 
लिये प्रथरन्यासक पदार्थ ओर अग्निजित पेन्ट बनाने में प्रयुक् होता है ।* 
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गारनेट (याकुत) अत्यधिक कठोर खनिज है | लकड़ी ओर चमड़े के 
वाशिब्य में सानचूर्ण के रूप में अयुक्न होता है । यह अधिक मात्रा में अमेरिका 
के संयुक्र राज्य ओर स्पेन से आता है। बिलकुल लाल ओर कपिल रंग का | 
दोष रहित यारनेट (याकुत) काटकर रत्न के रूप में बिकता है। राजपूताने की 
खानों से बहुत सुन्दर पत्थर निकलता है ओर जयपुर ओर दिल्ली के जौहारियों 
के पास मिलता है। हैदराबाद के अवरझ्जल ज़िले से भी कुछ गारनेट ग्राप्त 
होता है | क्‍ | 

अभ्रक नम्य, चिसड़ा, ओर ताप ओर विद्यत्‌ अचालक होने के कारण 
_ विद्य॒त्‌ के कारखानों में, बे तार के तार श्रार मोटर की गाड़ियों में अधिकता 


9 प 


सर 8. प न आप [का +' डरे + 
से प्रयुक्ष होता है | संसार के अभ्रक की मांग का 2 वां भाग भारत से पूर्ण 


होता है। भारत में बिहार, नेछोर, सलेम और अजमेर में प्रधानतः अभ्जक 
निकलता है। अतिवषे प्रायः ६० लाख का अश्रक भारत से बाहर जाता ह |] 

सड़्जीर वा साइुन पत्थर भारत का सामान्य खनिज है । यह अधिक 
मात्रा में काराज़, वस्त्र, रबड़, ओर साबुन के व्यवसाय में श्रयुक्न होता है। 
पीसा हुआ सकज्ञजीर फ्रेंच चोक के नाम से ज्ञात है ओर सिंगार में, केश के 
चूर्ण के रूप में व्यवह्वत होता है। इसकी प्रस्तर मूर्तियाँ, प्याले, थालियां 
ओर अन्य सजावट के सामान्य बनते हें । यह जबलपुर ज़िले, सिंह भूम ज़िले 
मयूरभंज (रियासत , (बिहार ओर उड़ीसा), सेलेम, नेलोर (मद्रास), मसूर 
ओर इडर रियासत मे पाया जाता है । 

बालू ओर सिलिकेट कांच, सिमसेन्ट, ओर चीनी मिद्दी के व्यवसाय में 
काम अते हैं । द 

कारबोरं॑डम । बालू और पिस हुये कोक के मिश्रण को थोड़े नमक ओर 

लकड़ी के बुरादे के साथ विद्युत्‌ भट्टी में गरम करने से सिल्तिकन कारबाइड 
७](0) बनता है । यही कारबोरंडम है । 

क्‍ 50, + 30 ८ 90]0 + 200 

बह काला मणिभीय ग्रायः हीरा सा कठोर होता है । एमरी के स्थान में 


कै कक. 
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कक 


के रूप में व्यवहत होता है । कठिनता से पिघलने के कारण भट्टी में 


दजबन्दी के लिये भी अयुक्र होता है । 


सानचुूर्ण 


बोरन । 

इतिहास | बोरन का मुख्य प्रःकृृतिक योगिक सुहागा अनेक सदियों से 
ज्ञात है । होम्बग ने १७०२ ई० सें सुहागे से बोरिक असल प्राप्त किया था । 
इसके रासायनिक संगठन का ज्ञान बहुत समग्र तक नहीं हुआ । प्रायः 
4८०८ ईं० में डेवी, गे-छूसक ओर थेनाई के द्वररा स्वतन्त्र रूप से बोरन तर्व 
प्राप्त हुआ था । 

उपस्थिति | करन सुक्कावस्था में नहीं पाया जाता | इसके यागिक 
अनेक पाये जाते हैं। बोरिक अम्ल प्र:80,., सुदागा )७७,३,0., !09,0 
बोरेसाइट 20[23 3/0,5, ५०0], ओर बोरीकेलसाइट (083,0,477,0 इस 
के प्रकृति में पाये जाने वाले मुख्य योगिक हैं । 


चर लि किक हा शक, की. 

तेयार करना | बोरन : इ-आक्साइड को सोडियम, पोटासियम वा 
मैगनीसियम के साथ हाइडोजन के आवरण में गरम करने से बोरन प्राप्त 
होता है। 


हु 


8,0५3 + 06४9 ८ 338५0 + 28 

क्रिया-फक को हाइडो-क्लोरिक अम्ल में घुलाने से बोरन रह जाता है 
ओर अन्‍य पदार्थ घुल जाते हैं । 

२. बोरन फ़्लोराइड 39, वा पोटासियम बोरो-फ़्लोराइड 3९ 9, को 
पोटासियम के साथ गरम करने से भी बोरन प्राप्त होता है | 

उफा, + 38 ८ 4697 + 3 

गुण । उपरोक्त रीति से प्राप्त बोरन घुधले कपिल रंग का चूर्ण होता ह्ढे। 
इसका विशिष्ट घनत्व २:४५ होता है । यह बहुत कठिनता से पिघलता है 
ओर शीघ्रता से आक्सीकृत नहीं होता । वायु में रक़-ताप तक गरम करने से 
यह धीरे धीरे बोरन टाइ-अ्साइड 3,0; ओर बोरन नइदाइड एिऐ में 
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परिणत हो जाता है । 
उबलते जल पर इसकी कोई क्रिया नहीं होती । ठंढे नाइटिक अम्ल से. 
य्रह बोरिक अम्ल के बदल जाता है। 
9 + 8900५ ८ 53803 + 2!४(00, 
समाहत अम्ल के साथ गरम करने से यह बारंक ट[इ-आक्साइड मे 
परिणत हो जाता है । 
98 +8,50, 5 8,0, + 880, + 88,0 
क्ञारीय धातुओं के हाइडाक्साइड, वा कार्बनेट वा नाइटेट वा सल्फ़रेट के 
साथ द्ववित करने से इन धातुओं के बोरेट बनता है । 
23 + 6770म्न - 27.80, + 88, 
28 + 38098,(00; ८ 27933 0. + 3800 
यह बिद्यत्‌ का कुचालक होता है । हवित अकछमिनियस में बोरन घल 
जाता है। इस विज्लयन को ठंढा करने ओर दाहक सोडा के द्वारा अलमिनियम 


को निकाल डालने से मणिभीय बोरन प्राप्त होता है । यह हीरे सा कठोर 
ओर ताप ओर विद्युत्‌ का रोधक होता है। 


बोरन द्राइ-आक्साइड । 
3905 | 
तेयार करना | बोरिक अम्ल को रक्व-तप्त करने से यह पिघलकर जल 
को निकाल देता ओर बोरन टा[इ-आक्साइड में परिणत हो जाता है। 
2:30; ८ 3203 + 38,0 


बाोरन के वायु वा आक्सजन से जलने से भा यह आक्साइड प्राप्त 
हाता है । हो 


। गुण ] यह काँच सा भगुर धन हांता है | यह आद्वताझ्ाहा है आर जरू 


4०, 


स शाप्रह्मा सयुक्र हो बारंक अम्ल सम परिणत हां जाता हैं। रक़न-ताप पर भा 


सि।लिकन और बोरन ४३७ 


यह वःप्पर्श'ल नहीं है| अतः दुर्बल अ्रम्ल होने पर भी रक्न-तप्स तापक्रम पर 
काबनेट, नाइटेट, सल्फ्रेट ओर अन्य लवणों को विच्छेदित कर वाष्पशील 
अस्ले! को निकाल कर बोरेट बन जाता है । उच्च तापक्रम पर बोरन टाइ- 
आक्साइड अनेक धातुओं के आक्साइडों को घुलाकर उन में कुछ को विशेष 
रंग प्रदान करता है । 


8. 


बारक असल | 
बोरन के तीन अम्ल होते हैं :--- 
अर्था-बोरिक अस्ऊछ पत्30; वा 8 (08), 
मिटा-बोरिक अम्ल ५8.0, वा 3,00,(()9), 
पाइरो-बोरिक अम्ल से,3,0, वा 3,0.(0 9!., 


अर्थो-बोरिक अम्ल वा बोरिक अम्ल । 

अनेक ज्वालामुखी स्थानों में विशेषतः टसकेनी में धरती से जो जल और 
जल-वाष्प (सुफिओनी) निकलता है उस में अल्प मात्रा में बोरिक अम्ल 
रहता है । जब यह वाष्प द्ववीभूत हो कुण्डों (लेगून) में इकट्ठा होता हे तब 
इसमें बोरिक अम्ल की मात्रा इतनी हो जाती है कि उस से बोरिक अम्ल 
तेयार कर छाभ के साथ बिक्री कर सकते हैं। कड़ाहों में इस बोरिक अम्ल के 
विलयन को गरम कर समाहत करने के पश्चात्‌ ठंढे होने के लिये छोड़ देते 
हैं। इस प्रकार बोरिक अम्ल के मणिभर श्राप्त होते हैं । इसे पुनः सणिभीकरण 
के द्वारा शुद्ध करते हैं । 
सुहागे के उष्ण समाहत विल्यन पर गन्धकास्क वा हाइड्रोक्लेएरिक असल 


| + 


की क्रिया से भी बोरिक असल तेयार होता है । 
]४५४,0; + 8,950, + 5प,0 - ४७,४५०, + 4प,80, 
ठंढे करने पर सणिभ्षीय रूप में बोरिक श्रम पृथक हो जाता है| 
गुण । बोरिक अम्ल श्वेत समणिभीय घन होता है। छूने से चिकना 
भाढ्ूम होता है । यह जल में कुछ कुछ विलेय होता है और वाष्प में 


४५८ . खसाधारंण रसायन 


वाष्पशील | साधारण तापक्रम पर १०० भाग जल में ७ भाग बोरिक असल का 
घुलता है। यह बहुत दुर्बल अम्ल है। अतः लिट्मस के साथ चमकीला लाल 
रंग नहीं देता किन्तु मद्य सा ल्लाल रंग देता है। हल्दी कागज़ के साथ यह 
कपिल रंग देता है। इस कागज़ को सूखाने ओर इस पर क्षार डालने से यह 
काछा हो जाता है। | कर बा 

यह अलकोहल में विलेय होता है। इसका अलकोहलीय विल्लयन हरित 
ज्वाता के साथ जलता है | 


ग्रायः १०३  श्‌ तक गरम करने से यह जल को निक्राल कर मिटा-बोरिक 
अम्ल में परिणत हो जाता है आर १४०? श तक तप्त करने से पाइरो-बोरिक 
अम्ल बनता ह। न मन 
क द 2,830, 5 त,3,0 2प्,0 


.. सिटा-बोरिक अम्ल | 


पाइरो-बोरिक॑ अंरंल . 
और भी उच्च तापक्रम पर तंप्त करने से यह बोरन: दाइ-अ।क्साइड में परिणत 
हो जाता है । हे 


छ8,0, ५ 28,0,+ 9,0 . 
. यह सोस्य रक्षोष्न होता है । अतः घावों पर डाला जाता है |. कभो कभी 
भच्ष्य पदार्थों को सुरक्षित रखने के लिये व्यवह्वत होता हैं किन्तु इसका शरीर 
के अ्रन्द्र प्रवेश करना हानिकारक होता है । 08 200 ५ ५6५ 
बोरेट । अथा-बोरिक अम्छ के छवण अस्थायी होते हैँ । अतः सगनीं- 


सेयम अथा-बार॒ट के सिवा अन्य लव॒णा का ठांक ठांक ज्ञान हम नहां हं। 
सदा-बंधरक अम्ल ह्रभास्मक अम्छ ह | अतः इसक दा श्राणया के खबर 
चर 


सामान्य लवण ओर आस्लिक .लवण होते हैं ।: मिटा-बेरेट अथो-बोरेट से 
अधिक स्थायी होते हैं । 


सिलिकन आर बारन' ४३ ध 


पाहइरो-बोरिक अम्ल भी द्विभास्मिक अम्ल है । इसका सब से महत्व का 
क्षवण सोडियम पाइरो-बोरंट वा बोरक्स वा साहागा है। सोहागा भारत में 
तिब्बत से आता है| कलिफोर्निया में सोहागे का विस्तृत निःक्षेप है | प्राकृतिक 
सोहागा मणिभीकरण के द्वारा शुद्ध किया जाता है । कालासियम बोरंट * 
(७७५ ४५0,, भी प्रकृति में पाया जाता है । इसको सोडियम कार्बनेट के साथ 
उबालने स साहागा प्राप्त हाता है । 


(00७360,, + 28,000, ५ 20000, + 'ैत,३,0; + '४,४,७, 


सोडियम मिटा-बोरेंट काबेन डाइ-आक्साइड के द्वारा पाइरो-बोरंट में 
परिणत हो जाता है | 


298,3,0, + 00, 5८ ४॥,00, + ४॥,३,0; 


सोहागा भी सोम्य रक्षोघ्न होता है ओर अलेपों ओआर आपधों के जलों मे 
व्यवहत होता है | कांच के, जिसका प्रकाश यन्त्रों में प्रयोग करते हैं ओर जिसे 
'प्रकाश-कांच' कहते हैं, निर्माण में उपयुक्र होता है। घातुओं की तहों को 
स्वच्छु करने आर धातुओं के पात्रों में टांका देने के लिये ओर छक बनाने म 
प्रयुक्ष होता है । 


अभ्यासाथे प्रश्न 


१. किस रूप में सिल्लिकन प्रकृति में पाया जाता है ? शुद्ध सिल्चिकन 
केसे प्राप्त करोगे ? 

२. अमणिभीय ओर सणिभीय सिल्तिकन केसे तेयार होते हैं ? इन के 
गुणों से क्या भेद है ? किन किन तस्‍्तों के साथ सिलिकन सीधे संयुक्र होता 
है ? सिलिकन पर (१) हाइडोक्लोरिक अम्ल, (२) दाहक पोटाश की जो 
क्रियाएं होती हैं उन्हें समीकरण के द्वारा प्रगट करो । 


38६० साधारण रसायन 


३. पिलिकन के फ़्लोराइड ओर क्लोराइड केसे बनते हैं ? इनकी 
क्रिया जल पर क्‍या होती है ? 

४. जिलेटेन सद॒श सिलिका केले प्राप्त होता है ओर इसको सोडियम 

' क़्लोराइड से केसे ए्थक्‌ करोगे ! 

७५,  प्लिलिकेट क्या है ? कुछ सिलिकेटों का वर्गन करो । 

६. बोरन प्रकृति म केस पाया जाता है ओर इस से बोरिक अम्ल केसे 
प्राप्त ओो सकता है ? नाइटिक अम्ल, गन्धकाम्ल और दाहक पोटाश पर बोरन 
की क्या कियाएं होती हैं ? 

७. कार्बन, सिलिकन, ओर बोरन के रूपान्तरों की तुरूना करो। 

८. बोरिक अम्ल पर ताप का क्या प्रभाव पड़ता है ? बोरेट क्या है ओर 
तुम उसे केसे पहचानोगे ? 
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रि €&_. 
परिशिष्ट १ 
नाप-तौल की मीटर प्रणाली । 


साधारणतः लम्बाई नापने के लिये हम छोग गज़ ओर भार नापने के 
लिये सेर का प्रयोग करते हैं । -पर वेज्ञानिक पुस्तकों में मीटर प्रणाली हीं 
प्रयुक्त होती है । यह अणाली यर्याप पहले-पहल फ्रांस देश से निकली पर 
अधिक सुविधा जनक होने के कारण सब देशों में स्वीकृत होगई है और सब 
देशों के वैज्ञानिकों के द्वारा प्रयुक्त हो रही है । 

इस प्रणाली में रूम्बाई का एकांक पीटर है। आरम्भ में पृथ्वी की 
परिधि के चार करोड़वें भाग के बराबर इसकी छम्बाई नियत की गई थी। 
पर पृथ्वी की परिधि का परिसाण एकसा नहीं है ओर उसे ढीक ठीक नापना 
भी प्रायः असस्भव है। अतः इरिडीयम-प्लाटिनम धातु की एक छुड़ बनाकर 
उस पर दो रेखाएं खींचकर इन्हीं दोनों रेखाओं की बीच की लम्बाई को 
मीटरा कहते हैं। यह प्रमाण सीटर पेरिस में रखा है ओर इसी के बराबर 
ओर छुड़ बनाकर अन्य देशों में भेज दीगई है । इस मीटर की रूस्बाई 
३६'३७ इंच है। इसके विभाग दशसलव की रीति से किये गये हैं । उनके 
नाम ओर संकेत निज्न लिखित हैं । 


१ मीटर का १० डेसी मीटर ( डम० ) 
१ डेसी मीटर ऋ- १० सेंटी मीटर ( सम० ) 
१ सेंटी सीटर_ ८ १० मिली मीठर ( समम० ) 


मीटर अणाली में आयतन का एकांक घन सेठी सीटर (घ० सम०) 
ह। यह एक ऐसे घन का आयतन है जिस की लम्बाई एक सेंटी मीटर, 
चाड़ाई एक सेटी मीटर आर मोदाई एक सेंटी मीटर है । यह आयतन एक 


नाप-ताल की मीटर प्रणाली ४६६ 
वन इंच के प्रायः सोरहवें भाग के बराबर है| १००० घन सेंटी मीटर के 
आयतन को लिटर कहते हैं । 


ताल के एकांक कः नाम ग्राम है। यह ४? श पर एक घन सेंटी मीटर 
शुद्ध जल के अधयतन की तोल है | एक ग्राम आरायः १४ “४३२ ग्रेन वा 
००८९७ तोले वा १०३ माशे के बराबर होता हु । १००० ग्राम को 
किलो ग्राम (क० अ०) कहते हैं। $ पाउंड, प्रायः आधा सेर. ४५३४६ 


ग्राम के बराबर होता है । 


! 


३१ झ्रास (प्र०) 
१ डेसी ग्राम 
१ संटी ग्राम 


। 


१० डेसी ग्राम (डग्नम०) 
१० सेंटी आम (सम्र०) 
१० मिलीग्राम (सग्न०) 


॥ 
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